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(57) Resumo: SISTEMA DE ALERTA
PRECOCE E METODO PARA DETECCAO DE
DOENCAS DE GADO. A presente invengéo
refere-se a um sistema de alerta precoce e um
método relacionado para detec¢éo de doengas
de gado. Em uma moda- lidade da invenc¢éo,
uma zona medidora de atividade (AMZ) é
definida pré- xima a um dispositivo de incentivo
(por exemplo, sistemas de distribuicéo de
comida ou agua) com um leitor de etiqueta
RFID, e uma entrada ou safda do animal da
AMZ acompanhada e contada em uma etiqueta
RFID presa ao animal. Se a atividade do animal
relativa @ AMZ cair para um nivel alarman-
temente baixo (por exemplo, caindo abaixo de
um ponto de acionamento de alerta) durante um
periodo de tempo, entdo um usuéario do sistema
de alerta é informado de um problema de saude
em potencial com o animal e pode ser
encorajado a inspecionar o animal em pessoa
para melhor determinar seu estado de sadude
atual e problemas médicos em potencial.

m




10

15

20

25

30

1123

Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "SISTEMA DE
ALERTA PRECOCE E METODO PARA DETECGCAO DE DOENGAS DE
GADO".

Antecedentes da Invencao

A presente invencao refere-se de maneira geral a uma detecgao
precoce de doencgas contagiosas em animais de criacdo. Mais especifica-
mente, a presente invengao refere-se a um sistema de alerta precoce e
método para deteccdo de doencas de gado usando um leitor por identifica-
cao de frequéncia de radio (RFID) e uma etiqueta RFID atribuida a um
animal.

A eclosao e controle de doengas contagiosas e epidemias torna-
ram-se uma preocupacao importante na industria moderna de criacdo de
gado. Como os fazendeiros tentam melhorar o rendimento e eficiéncia de
suas fazendas de gado dentro do espago disponivel, os animais sao fre-
qguentemente colocados em alojamentos de gado de espago restrito e sdo
altamente suscetiveis a um rapido contagio por epidemias perigosas. Por
exemplo, a ecloséo da gripe aviaria em fazendas de galinha, a doenca da
vaca louca nas fazendas de gado e as eclosdes da febre aftosa em muitos
animais de criacao tornaram-se amplamente descritos e o controle precoce
destas eclosbes tornou-se mais dificil ja que o arejamento eficiente do gado
torna ainda mais rapido o alastramento das doengas entre os animais de
criacao antes que qualquer quarentena efetiva e medidas de tratamento
possam ser tomadas.

A medida convencional de detec¢do de uma doenga em animais
de criagao & geralmente lenta e incdmoda. Os fazendeiros tém que monito-
rar manualmente as condigbes de cada animal de criagao, tipicamente conti-
dos em um alojamento de gado, e um animal suspeito de estar sob a
influéncia de uma doencga contagiosa tem seus sinais vitais manualmente
verificados, tais como temperatura corporal e batimentos cardiacos. Se for
confirmada a infecgéo deste animal por uma doenga contagiosa ou perigosa,
entao ele pode ser isolado do rebanho para posterior tratamento e manejo.

Este método de deteccdo de doengas convencional é altamente dependente
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do nivel de experiéncia e atengdo do monitoramento dos fazendeiros dos
animais, causando, portanto, algumas sérias condicdbes médicas em um pro-
cesso de inspecdo manual que "passa despercebido" por um animal de cria-
cao até que a doenca se espalhe para outros animais préximos. Além do
mais, o processo de verificagdo dos sinais vitais de um animal doente € um
processo em série, incdmodo e lento, e frequentemente causa atraso na fa-
se de quarentena, prevencgdo e/ou procedimentos de tratamento de animais
remanescentes.q|

Por causa de quaisquer atrasos nos procedimentos de quaren-
tena, prevengao e tratamento durante uma eclosao de uma doenca contagi-
osa em uma fazenda de gado podem causar infecgbes rapidas nos animais
remanescentes, perdas de investimento e aumento dos riscos para saude ao
ser humano, é altamente desejavel que se crie um sistema de alerta precoce
e um metodo para detecgao de doencas de gado.

Sumario

O Sumario e Resumo resumem alguns aspectos da presente in-
vencao. Simplificagbes ou omissbes podem ter sido feitas para evitar a con-
fusdo do objetivo do Sumario ou do Resumo. Estas simplificagcbes ou omis-
sdes nao tém a intengéo de limitar o escopo da presente invencao.

Em uma modalidade da invengao, um sistema de alerta precoce
para detecgao de doenca de gado usando uma tecnologia RFID é descrito.
Este sistema de alerta precoce compreende uma zona medidora de ativida-
de (AMZ) definida por uma projecao de sinal RFID a partir de um leitor de
etiqueta RFID ou uma antena RF operativamente conectada ao leitor de eti-
queta RFID; um dispositivo de incentivo localizado proximo ou dentro da
AMZ para encorajar um animal anexado com uma etiqueta RFID a entrar e
sair da AMZ peritdica ou frequentemente; o leitor da etiqueta RFID configu-
rado para leitura ou escrita da etiqueta RFID presa ao animal, se o animal
estiver dentro da AMZ definida pela projecao de sinal RFID a partir do leitor
de etiqueta RFID ou da antena RF; um servidor do computador com uma
CPU e unidade de memoéria operativamente conectada ao leitor de etiqueta

RFID para receber e transmitir informacgées a partir da etiqueta RFID presa
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ao animal; e um modulo de programa analitico configurado para definir, ajus-
tar, detectar e/ou usar um p'onto de acionamento de alerta para alertar um
usuario que o animal requer atengao pessoal para maiores inspecoes méedi-
cas se uma contagem AMZ para o animal em um periodo de tempo cair para
baixo do ponto de acionamento de alerta e da unidade de meméria do servi-
dor do computador.

Em outra modalidade da invengao, um meétodo para alertar uma

possivel doenga de gado ao usuario de um sistema de alerta precoce é des-

crito. Este método compreende as etapas de:

definir uma zona medidora de atividade (AMZ) habilitada por um
leitor de etiqueta RFID;

anexar uma etiqueta RFID a um animal, onde o leitor da etiqueta
RFID pode ler ou gravar na etiqueta RFID para um animal, onde o leitor da
etiqueta RFID pode ler ou gravar na etiqueta RFID se a etiqueta RFID estiver
dentro da AMZ;

ativar o sistema de alerta precoce para deteccao de doengas de
gado;

monitorar a frequéncia de entradas do animal na.AMZ pelo a-
cesso da etiqueta RFID anexa ao animal; e

se o ponto de acionamento de alerta for atingido, informando ao
usuario do sistema de alerta precoce para encorajar uma inspe¢ac mais pro-
funda do animal por um potencial problema de salde ou infecg¢ao.

Breve Descricdo dos Desenhos’

A figura 1 mostra uma vista perspectiva de um alojamento de
gado incorporando um sistema de alerta precoce para deteccao de doencgas
de gado, de acordo com uma modalidade da invencéo.q

A figura 2 mostra uma vista perspectiva parcial de um alojamen-
to de gado incorporando um sistemna de alerta precoce para detecgéo de
doencas de gado, de acordo com uma modalidade da invengao.

A figura 3 mostra um diagrama de sistema para um sistema de
alerta precoce para detecgéo de doencgas de gado, de acordo com uma mo-

dalidade da invencao.



10

15

20

25

30

4/23

A figura 4 mostra um exemplo de caracteristicas de uma epide-
mia entre animais em um alojamento de gado. -

A figura 5 mostra um exemplo de um ponto de acionamento de
alerta para detecgdo de doengas de gado, de acordo com uma modalidade
da invencgao.

A figura 6 mostra um exemplo de informacdo armazenada em
uma etiqueta RFID presa a um animal, de acordo com uma modalidade da
invencao.

A figura 7A mostra um exemplo de uma etiqueta RFID presa a
um animal de acordo com uma modalidade da invencéo.

A figura 7B mostra outro exemplo de uma etiqueta RFID presa a
um animal de acordo com uma modalidade da invenc¢ao.

A figura 8 mostra um método de uso de um sistema de alerta
precoce para deteccao de doengas de gado de acordo com uma modalidade
da invengao.

Descricdo Detalhada

As modalidades especificas da invencao serao agora descritas
em detalhes com referéncia as figuras anexas. Os elementos semelhantes
nas varias figuras sdo denotados por nimeros de referéncia semelhantes
para consisténcia.

Na seguinte descricdo detalhada das modalidades da invengao,
muitos detalhes especificos sdo definidos para prover uma compreensao
mais minuciosa da invencdo. No entanto, ficara evidente para técnicos no
assunto que a invengao pode ser praticada sem estes detalhes especificos.
Em outras instancias, caracteristicas bem conhecidas ndo foram descritas
em detalhes para evitar complicar desnecessariamente a descrigao.

A descricao detalhada é apresentada em grande parte em ter-
mos de descricdo de formas, modalidades e/ou outras representacbes sim-
bolicas que direta ou indiretamente se assemelham a um sistema de alerta
precoce e um método relacionado para detecgédo de doengas de gado. Estas
descricdes e representacdes sdo 0s meios usados pelos técnicos ou especi-

alistas no assunto para transmitir mais efetivamente a substancia de seu
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trabalho para outros técnicos no assunto.

A referéncia aqui contida a "uma (1) modalidade” ou "uma moda-
lidade" significa que uma caracteristica particular, estrutura ou caracteristica
descrita em conexdo com a modalidade pode ser incluida em pelo menos
uma modalidade da invencao. As apari¢des da frase "em uma modalidade”
em varios lugares no relatério descritivo nao necessariamente referem-se a
mesma modalidade. Além do mais, modalidades separadas ou alternativas
nao sado necessariamente mutuamente exclusivas de outras modalidades.
Além disso, a ordem dos blocos nos fluxogramas de processo ou diagramas
representando uma ou mais modalidades da invencao nao indica de maneira
herdada qualquer ordem particular nem implica quaisquer limitacées na in-
vencgao.

Para o objetivo de descri¢cao da inven¢ao, um termo "gado" € de-
finido como animais de criacao criados para uso e/ou lucro. O termo "gado"
pode incluir, entre outros, vacas, ovelhas, porcos, cabras, cavalos, burros,
mulas e aves domésticas (por exemplo, galinhas, patos, perus e gansos).

Além disso, para o objetivo de descricdo da invengao, um termo
"zona medidora de atividade" (AMZ) é definido como uma area designada na
qual a saida e/ou entrada de um animal monitorado na &rea designada é
contado e rastreado por uma etiqueta RFID e um dispositivo de leitura RFID.
Em uma modalidade preferida da invencao, o dispositivo de leitura RFID &
instalado no teto de um alojamento de gado e tem uma abertura de leitura de
etiqueta RFID projetada para uma superficie do alojamento de gado para
compreender uma zona medidora de atividade. A zona medidora de ativida-
de pode estar situada dentro ou préxima ao sistema de fornecimento de
agua, ao sistema distribuidor de comida ou outro dispositivo de incentivo que
encoraja um animal a entrar na zona medidora de atividade frequente ou
periodicamente.

Além disso, para o objetivo de descricao da invencao, um termo
"epidemia” e um termo "doenga contagiosa" sao definidos como doencas
infecciosas para animais e/ou seres humanos, em que a doenga infecciosa

pode se espalhar pelo contato fisico, aéreo, liquido ou outro meio de trans-
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missao da doenga.

Além disso, para o objetivo de descrigdo da invengdo, um termo
"identificacao de frequéncia de radio" ou RFID, é definido como uma identifi-
cacao baseada em sinal sem fio de uma etiqueta acessivel por rede sem fio,
chamada "etiqueta RFID". Em geral, uma etiqueta RFID contém informacdes
que podem ser escritas e/ou lidas pelo leitor da etiqueta RFID, uma antena
RF' operativamente conectada ao leitor de etiqueta RFID, ou outro dispositivo
de acesso de informacdo da etiqueta. Em uma modalidade preferida da in-
vencgao, a RFID opera em frequéncias ultra-altas para atingir faixas de leitu-
ral/escrita maiores (por exemplo, até varios metros) e capacidades multiplas
de leitura/escrita de etiqueta, que eram dificeis de atingir baseados em dis-
positivos RFID de frequéncias baixas convencionais (LF) exibindo faixas de
leitura/escrita menores (por exemplo, aproximadamente até 30 centimetros)
e funcionalidades de exploracao de etiqueta Unica. Em uma modalidade pre-
ferida da invencao, a faixa UHF para o leitor de etiqueta RFID é definida pelo
ISO/IEC 18000-6 padrido de interface aéreo, que utiliza uma faixa de fre-
quéncia operacional de 860 MHz — 960 MHz. Em outra modalidade da in-
vencao, a faixa de frequéncia de operacdo UHF pode ser definida mais am-
plamente como de 300 MHz ~ 3 GHz. Em geral, as frequéncias operacionais
convencionais LF estdo abaixo das faixas de frequéncias operacionais do
leitor de etiqueta RFID UHF

Um aspecto de uma modalidade da presente invengao é prover
um sistema de alerta precoce para deteccéo de doengas de gado usando a
tecnologia RFID.

Outro aspecto de uma modalidade da presente invengao é pro-
ver um método de detecgao precoce de doengas de gado usando a tecnolo-
gia RFID.

Ainda, outro aspecto de uma modalidade da presente invencao é
utilizar um novo conceito de uma zona medidora de atividade (AMZ) em con-
juncao com uma tecnologia RFID para detecgao precoce de doencgas de ga-

do.
Além disso, outro aspecto de uma modalidade da presente in-
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vengao é prover uma motivacdo, um incentivo, ou um encorajamento para
um animal para entrar na zona medidora de atividade frequentemente ou
periodicamente pela colocagao de um sistema fornecedor de agua, um sis-
tema dispensario de comida ou outro dispositivo préximo ou dentro da zona
medidora de atividade.

A figura 1 mostra uma visté perspectiva de um alojamento de
gado aprisionado (100) incorporando um sistema de alerta precoce para de-
teccdo de doencas de gado, de acordo com uma modalidade da invencao.
Em uma modalidade preferida da invencdo, animais de criagao (por exem-
plo, 101, 103, 105, 107) sao colocados dentro do alojamento de gado aprisi-
onado (100) com perimetros definidos ou cercados (113). Na modalidade
preferida da invencgao, os animais de criagdo (por exemplo, 101, 103, 105,
107) sao descritos como porcos. Em outra modalidade da invengao, os ani-
mais de criagdo podem ser vacas, ovelhas, porcos, cabras, cavalos, burros,
mulas aves domésticas (por exemplo, galinhas, patos, perus e gansos) ou
outro animal de criagao apropriado.

Na modalidade preferida da invencgao, o sistema de alerta preco-
ce para deteccao de doencas de gado inclui um leitor de etiqueta RFID (111)
com uma antena RF integrada instalada no teto de um alojamento de gado
(por exemplo, 100), uma zona medidora de atividade (AMZ) (115) definida
por uma abertura no leitor de etiqueta RFID (111), e sua projegcao de sinal
RFID correspondente (109). Em uma modalidade da invengao, o sistema de
alerta precoce para detecgédo de doengas de gado pode incluir também uma
antena RF operativamente conectada ao leitor de etiqueta RFID (111), um
servidor processando informagdes de etiqueta RFID e/ou outro dispositivo de
processamento de informagdes da etiqueta sem fio. Em uma ou mais moda-
lidades da invengéao, pode ser também desejavel usar uma antena RF dis-
creta ao invés de uma antena RF integrada no leitor de etiqueta RFID (por
exemplo, 111) para definir a zona medidora de atividade (AMZ) (por exem-
plo, 115). Em uma modalidade da invengao, a AMZ (115) pode ser definida
em um chao de um alojamento de gado. Em outra modalidade da invencao,

a AMZ (115) pode ser definida em outra superficie diferente do ch&o.



10

15

20

25

30

8/23

Em uma modalidade preferida da invencao, o leitor da etiqueta
RFID (110 tem uma antena RF integrada para permitir a comunicagdo com
uma ou umas etiquetas RFID. Em outra modalidade da inveng¢ao, um leitor
da etiqueta RFID pode estar operativamente conectado a uma antena RF
discreta que permite a comunicagdo com uma ou mais etiquetas RFID. Ain-
da, em outra modalidade da invencao, um leitor de etiqueta RFID pode estar
operativamente conectado a uma pluralidade de antenas RF discretas. Além
disso, em uma modalidade da invengao, o leitor da etiqueta RFID (111) pode
ser uma unidade fixa com uma antena RF integrada ou uma antena RF dis-
creta operativamente conectada a um leitor de etiqueta RFID. Em outra mo-
dalidade da invencgao, um leitor da etiqueta RFID pode ser uma unidade por-
tatil com uma antena RF integrada.

Além disso, em um exemplo, a zona medidora de atividade
(AMZ) é uma area circular (isto &, 115) definida por um didmetro projetado
da projecéao do sinal RFID (109) a partir do leitor de etiqueta RFID (111). Em
outro exemplo, a AMZ pode ser uma elipse, um quadrado, um poligono ou
quaisquer outras formas também definidas pelo comprimento e/ou altura pro-
jetada da projecao do sinal RFID (109). Na modalidade preferida da inven-
cao, a projecao do sinal RFID (109) é invisivel a olho nu como qualquer onda
de frequéncia de radio & invisivel para os seres humanos, e a AMZ corres-
pondente (115) também é invisivel a olho nu. No entanto, marcadores visu-
ais tais como bordas pintadas ou objetos elevados podem ser usados para
ajudar os fazendeiros a visualizar onde a AMZ (115) esta localizada no alo-
jamento de gado.

Continuando na figura 1, na modalidade preferida da invencao, o
leitor da etiqueta RFID (111) é alimentado por uma tomada elétrica. Em uma
ou mais modalidades da invengao, o leitor da etiqueta RFID (111) pode ser
alimentado por uma bateria ou uma fonte de energia alternativa, tal como um
painel solar ou uma turbina edlica. Na modalidade preferida da invencgao, o
leitor da etiqueta RFID (111) com uma antena integrada RF & capaz de ler a
informacao a partir de uma etiqueta RFID presa a um animal de criag&do (por

exemplo, 101) quando o animal de criagao (por exemplo, 101) entra na zona
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medidora de atividade (AMZ) (115). O leitor da etiqueta RFID (111) também
pode ser cap'az de gravar informacéao na etiqueta RFID presa ao animal de
criagéo (por exemplo, 101) quando o animal de criagcao (por exemplo, 101)
entra na AMZ (115). Um exemplo de informacgao lida a partir de ou escrita
em uma etiqueta RFID particular presa a um animal de criagéo em particular
pode incluir, mas nao esta limitado a ID da etiqueta, tipo de animal, data de
nascimento, género, proprietario, registros de vacinagdo, contagem AMZ,
e/ou outras informagdes como ilustrado pela figura 6, que mostra um exem-
plo de informacdes armazenadas em uma etiqueta RFID presa a um animal
de criagao.

Na modalidade preferida da invengao, o leitor de etiqueta RFID
(111) e etiquetas RFID presas aos animais de criagcdo esta designado para
operar em frequéncias UHF, que permitem faixas de maior acesso (por e-
xemplo, até varios metros) entre o leitor de etiqueta RFID (111) e as etique-
tas RFID do que as solugdes RFID baseadas em frequéncias baixas con-
vencionais (LF), que podem tipicamente acessar as etiquetas com menos do
que’30 centimetros. Além disso, o leitor de etiqueta RFID (111) e etiquetas
RFID correspondentes que sdo designadas para operar em frequéncias UHF
pode trabalhar com leituras e escritas de etiqueta RFID muiltiplas simultane-
amente, permitindo, portanto, a implementagdo do AMZ (115) para rastrear
entradas e saidas simultdneas de um namero mutltiplo de animais de criagao
(por exemplo, 101, 103, 105, 107) de acordo com uma modalidade da inven-
céo.

Em uma ou mais modalidades da invengao, a zona medidora de
atividade (AMZ) (Por exemplo, 115) é uma area designada na qual a entrada
elou saida de um animal monitorado na area designada sao contadas e ras-
treadas por uma etiqueta RFID e um dispositivo leitor RFID (por exemplo,
111). Em uma modalidade preferida da invencgao, o dispositivo leitor RFID
(por exemplo, 111) com uma antena integrada RF ou uma antena discreta
RF operativamente conectada a um dispositivo leitor RFID € instalado no
teto do alojamento de gado (por exemplo, 100) e tem uma abertura de leitura

de etiqueta projetada (por exemplo, 109) para uma superficie de um aloja-
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mento de gado para formular uma zona medidora de atividade (AMZ) (por
exemplo, 115). A zona medidora de atividade (AMZ) (por exemplo, 115) po-
de estar situada dentro ou préxima ao sistema fornecedor de agua, um sis-
tema dispensario de comida ou outro dispositivo de incentivo que encoraj'a o}
animal a entrar na zona medidora de atividade frequente ou periodicamente
A figura 2 mostra uma vista perspectiva parcial de um alojamen-
to de gado (200) incorporando um sistema de alerta precoce para deteccao
de doengas de gado, de acordo com uma modalidade da invencdo. Na mo-
dalidade preferida da invencgao, o sistema de alerta precoce para deteccao
de doencas de gado pode rastrear e contar entradas e saidas de cada ani-
mal de criagao (por exemplo, 201, 203) entrando e saindo da zona medidora

de atividade (AMZ) (por exemplo, 209) pela leitura e/ou escrita de cada eti-

queta RFID (por exemplo, 213, 215) presa a cada animal de criagdo (Por

exemplo, 201, 203) no alojamento de gado com um leitor de etiqueta RFID
(por exemplo, 211) instalado dentro ou préximo ao alojamento de gado. Em
uma modalidade da invencéo, o sistema de alerta precoce para detec¢ao de
doencas de gado pode também incluir uma antena RF integrada em um lei-
tor de etiqueta RFID integrada ou uma antena RF discreta operativamente
conectada a um leitor de etiqueta RFID. Além disso, o sistema de alerta pre-
coce para deteccao de doengas de gado pode também incluir um servidor
processando informagdes da etiqueta RFID, e/ou outro dispositivo de pro-
cessamento de informacgodes de etiqueta sem fio.

Em uma modalidade preferida da invencao, o leitor de etiqueta
RFID (211) tem uma antena integrada RF para permitir a comunicacédo com
uma ou mais etiquetas RFID. Em outra modalidade da invencao, um leitor de
etiqueta RFID pode estar operativamente conectado a uma antena RF dis-
creta que permite a comunicacdo com uma ou mais etiquetas RFID. Ainda,
em outra modalidade da invencao, um leitor de etiqueta RFID pode estar
operativamente conectado a uma pluralidade de antenas RF discretas onde
a pluralidade de antenas RF discretas define uma zona medidora de ativida-
de (AMZ) (por exemplo, 209) para acessar uma ou mais etiquetas RFID en-

trando e/ou saindo da AMZ. Além disso, em uma modalidade da invengao, o
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leitor da etiqueta (211) pode ser uma unidade fixa com uma antena RF inte-
grada ou uma antena RF discreta operativamente conectada a um leitor de
etiqueta RFID. Em outra modalidade da invengao, um leitor de etiqueta RFID
pode ser uma unidade portatit com uma antena RF integrada.

Em uma ou mais modalidades da invengdo, pode ser desejavel
também instalar um dispositivo de incentivo (por exemplo, 207) dentro ou
proximo a AMZ (por exemplo, 209) porque o dispositivo de incentivo (por
exemplo, 207 motiva um animal de criagéo a entrar na AMZ (por exemplo,
209) frequente ou periodicamente.

Os animais de criagdo que estdo anémicos e/ou menos ativos
durante um periodo em particular de tempo podem indicar que estao ficando
doentes e/ou precisam de cuidados médicos. Um novo aspecto do sistema
de alerta precoce e método para detecgdo de doencas de gado esta relacio-
nado a tendéncia geral dos animais de criagdo de se tornarem mais inativos
se eles ficarem doentes. Portanto, uma queda gradual ou repentina de um
animal em seu nivel de atividade préximo a um incentivo (por exemplo, co-
mida, agua, etc.) pode ser um bom indicio de uma saude deteriorante. Utili-
zando o leitor de etiqueta RFID (por exemplo, 211) capaz de acessos simul-
taneos de etiqueta RFID multiplos (por exemplo, 213, 215) em animais de
criagdo (por exemplo, 201, 203) em uma area definida (por exemplo, AMZ
(209) da figura 2, AMZ (115) da figura 1, e etc.) com um dispositivo de incen-
tivo (por exemplo, 207) dentro ou préximo, uma ou mais modalidades da
presente invencao descrevem um sistema novo e Unico e um método rela-
cionado que permite uma detec¢ao precoce e proativa de uma propagagao
de doengas ou moléstias de um animal de criagao.

Uma ou mais modalidades da presente invengédo podem ser par-
ticularmente Uteis para alertar um fazendeiro de uma doenga potencialmente
infecciosa em um animal de criagdo em particular ao qual foi presa uma eti-
gueta RFID baseada em niveis de atividade reduzida para a zona medidora
de atividade (AMZ) (por exemplo, 209). O sistema de alerta precoce e méto-
do podem alertar o fazendeiro por um método de comunicacdo periddica tal

como um relatério de e-mail perioédico (isto €, por hora, diario, semanal, etc.)



10

15

20

25

30

12/23

ou por acionamentos de eventos dinamicos. Em casos de acionamento de
evento dinamico, um e-mail, uma chamada telefénica, uma mensagem de
texto, um alerta de terminal de exibicao ou quaisquer outros métodos de a-
lerta acionados dinamicamente desejados podem ser acionados por um e-
vento alarmante, tal como atingir o ponto de acionamento de alerta para um
animal em particular anexado com uma etiqueta RFID.

No exemplo em particular ilustrado na figura 2, animais de cria-
¢ao sao descritos como porcos (201, 203), cada um contendo uma etiqueta
RFID (213, 215) presa a orelha. Além disso, o dispositivo de incentivo (207)
mantido por um suporte do dispositivo de incentivo (205) esta situado proéxi-
mo ou dentro da zona medidora de atividade (AMZ) (209). Em uma modali-
dade preferida da invencao, o dispositivo de incentivo (207) pode ser um
sistema fornecedor de agua ou um sistema dispensario de comida. Em outra
modalidade de invengéo, o dispositivo de incentivo (207) pode ser outro apa-
relho de incentivo que motiva os animais de criacdo a entrarem na AMZ
(209) frequente ou periodicamente.

Continuando na figura 2, na modalidade preferida da invencao, o
leitor de etiqueta RFID (211) é capaz de ler informacbes a partir da etiqueta
RFID (213, 215) presa a um animal de criagdo (201, 203) quando o animal
de criacao (por exemplo, 101) entra na zona medidora de atividade (AMZ)
(115). Além disso, o leitor de etiqueta RFID (211) também pode ser capaz de
gravar informacoes na etiqueta RFID presa ao animal de criagéo (201, 203)
quando o animal de criagdo (201, 203) entra na AMZ (209). Um exemplo de
informacgdes de leitura ou escrita de uma etiqueta RFID em particular presa a
um animal de criagdo em particular pode incluir, entre outros, um ID da eti-
queta, um tipo de animal, data de nascimento, género, proprietario, registros
de vacinagao, contagem AMZ, e/ou outras informagdes como ilustrado pela
figura 6, que mostram um exemplo de informag¢bes armazenadas na etiqueta
RFID presas a um animal de criag&o.

Na modalidade preferida da invengao, o leitor de etiqueta RFID
(211) e etiquetas RFID presas a animais de criacdo s&o designadas para

operar em frequéncias UHF, o que permite faixas de acesso maiores (por
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exemplo, até varios metros) entre o leitor de etiqueta RFID (211) e as etique-
tas do que as solugbes RFID baseadas em frequéncias baixas convencio-
nais (LF), que podem tipicamente acessar as etiquetas com menos do que
30 centimetros. Além disso, o leitor de etiqueta RFID (211) e etiquetas RFID
correspondentes (213, 215), que s&o designadas para operar em frequén-
cias UHF, podem manejar leituras e escritas simultadneas de etiqueta RFID
multiplas, permitindo, portanto a implementagcao de AMZ (209) para rastrear
entradas e saidas simultdneas de um namero multiplo de animais de criagao
(201, 203) de acordo com uma modalidade da invengao.

A figura 3 mostra um diagrama de sistema para um sistema de
alerta precoce (300) para deteccado de doencas de gado, de acordo com
uma modalidade da inveng¢do. Em uma modalidade preferida da invengao, o
sistema de alerta precoce (300) para detec¢ado de doencas de gado compre-
ende um leitor de etiqueta RFID (301), uma zona medidora de atividade
(AMZ) (305), uma etigueta RFID (303) operativamente presa a um animal,
um transceptor sem fio (307) (por exemplo, um transceptor WiFi, uma esta-
cao transmissora de celular, outro transceptor de protocolo sem fio, ou uma
combinacao destes operativamente conectados ao leitor de etiqueta RFID
(301) e um servidor do computador (309) configurado para processar, exibir,
e/ou armazenar informagdes RFID relacionadas a etiqueta, em que o servi-
dor do computador (309) também contém um médulo de programa analitico
para definir, ajustar, deletar, e/ou usar um ponto de acionamento de alerta
para alertar um usuario que o animal precisa de ateng&o pessoal para uma
maior inspecao e determinagao de sua satde.

O sistema de alerta precoce (300) pode ainda compreender um
terminal de exibicdo do usuario (311) configurado para exibir informagoes
ateis ao usuario (por exemplo, fazendeiro). Além disso, o sistema de alerta
precoce (300) pode também utilizar um alerta de e-mail, uma chamada tele-
fénica e/ou mensagem de texto para alertar o fazendeiro que o ponto de a-
cionamento de alerta foi atingido para uma potencial doenca de gado no a-
nimal com a etiqueta RFID (303).

Na modalidade preferida da invencao, o ponto de acionamento
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de alerta € atingido se a contagem de entrada da zona medidora de ativida-
de do animal (AMZ) cair drasticamente durante um periodo de tempo, e/ou
for menor do que é considerada uma quantidade saudavel de atividade para
a AMZ. Além disso, na modalidade preferida da invengéo, o médulo do pro-
grama analitico € um programa de software, que recebe informacées (por
exemplo, um ou mais itens na figura 6) da etiqueta RFID (303) ou transmite
informacao (por exemplo, um ou mais itens na figura 6) para a etiqueta RFID
(303).

Este software pode ser configurado para ser executado em uma
CPU e em uma unidade de meméria do servidor do computador (309).

Em uma ou mais modalidades da inveng¢ao, a comunicagéo en-
tre o leitor de etiqueta RFID (por exemplo, 301), o servidor do computador
(309), e o terminal de exibicao do usuario (311) pode ser implementada utili-
zando pelo menos algumas conexdes com fio para comunicagdes com dis-
positivos, no lugar de utilizar somente comunicagdes sem fio. Portanto, uma
ou mais modalidades da invengdo podem n&o requisitar o transceptor sem
fio (por exemplo, 307), se os pontos de comunicagao entre o leitor de etique-
ta RFID (por exemplo, 301) e o servidor do computador (por exemplo, 309)
forem baseados em linhas com fio.

Além disso, em uma ou mais modalidades da invencao, o termi-
nal de exibicao do usuario (por exemplo, 311) pode ser um computador
desktop ou laptop, que também pode opcionalmente integrar a funcionalida-
de de um servidor do computador separado (por exemplo, 309), tornando,
portanto, desnecessario o servidor do computador (por exemplo, 309) em
suas implementacdes respectivas. Além disso, em uma ou mais modalida-
des da invengao, uma antena por RF pode estar operativamente conectada
ao leitor de etiqueta RFID (por exemplo, 301) para leitura ou escrita da eti-
queta RFID (por exemplo, 303). Ainda em outra modalidade da invencao,
uma antena por RF que pode ler ou gravar na etiqueta RFID (por exemplo,
303) pode estar operativamente conectada ao servidor do computador (por
exemplo, 309) e/ou ao terminal de exibi¢do do usuario (por exemplo, 311),

em que o servidor do computador (por exemplo, 309) e/ou o terminal de exi-
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bicdo do usuario (por exemplo, 311) integram a funcionalidade de um leitor
de etiqueta RFID (por exemplo, 301).

Continuando na figura 3, em uma ou mais modalidades da in-
vencdo, pode ser desejavel instalar um dispositivo de incentivo (por exem-
plo, 207 da figura 2) dentro ou proximo a AMZ (por exemplo, 305), pois o
dispositivo de incentivo (por exemplo, 207 da figura 2) motiva um animal de
criagcao a entrar na AMZ (por exemplo, 305) frequente ou periodicamente.
Animais de criagdo que estdo anémicos e/ou menos ativos durante certo
periodo de tempo podem indicar que estdo ficando doentes e/ou precisam
atencdo médica. Um novo aspecto do sistema de alerta precoce e método
para detec¢do de doencgas de gado esta relacionado a tendéncia geral dos
animais de criagao de se tornarem menos ativos quando estao doentes. Por-
tanto, uma queda subita ou gradual do nivel de atividade de um animal pré-
ximo a um incentivo (por exemplo, comida, agua, etc.) pode ser uma boa
indicacdo de sua saude deteriorante. Utllizando um leitor de etiqueta RFID
(por exemplo, 301) capaz de multiplos acessos a etiquetas RFID (por exem-
plo, 303, etc.) dos animais de criacdo em uma area definida (por exemplo,
AMZ (305)) com um dispositivo de incentivo (por exemplo, 207 da figura 2)
dentro ou préximo, uma ou mais modalidades da presente invencao descre-
vem um sistema unico e novo € um método relacionado, que possibilitam
uma deteccao precoce e proativa do comego da doenga ou moléstia de um
animal de criagdo. Uma ou mais modalidades da presente invengdo podem
ser particularmente Gteis para alertar um fazendeiro de uma doencga potenci-
almente infecciosa em um animal de criagao particular identificado com uma
etiqueta RFID (por exemplo, 303) baseada em seus niveis de atividade re-
duzidos para a zona medidora de atividade (AMZ) (por exemplo, 305).

A importancia da detecc¢do precoce de uma doenga infecciosa
de gado ¢ ilustrada na figura 4. A figura 4 mostra um exemplo (400) de ca-
racteristicas de uma epidemia entre animais em um alojamento de gado, de
acordo com uma modalidade da invencdo. Neste exemplo, a severidade da
epidemia nos animais & comparada com o tempo depois do inicio da infec-

¢ao no primeiro animal infectado. A epidemia comeca com um Unico animal
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infectado, mas comecga a se espalhar exponencialmente conforme o nimero
de animais infectados se multiplica no alojamento de gado. Um "ponto limite"
relativo ao progresso do tempo é mostrado para ilustrar que havera um pon-
to "sem volta", ou um ponto de partida para uma contencao epidémica muito
dificil no alojamento de gado, se a epidemia passar acidentalmente desper-
cebida e/ou nao tratada.

Portanto, o novo sistema de alerta precoce e método para de-
teccao de doengas de gado conforme mostrado em diversas modalidades da
presente invencéo pode tornar-se uma ferramenta muito util para que os fa-
zendeiros detectem, controlem e tratem qualquer eclosdo de doencas infec-
ciosas mais cedo e mais precisamente que com inspecao manual dos ani-
mais da fazenda. O novo sistema de alerta precoce e método para detecgao
de doencas de gado podem ser especialmente Uteis em conter danos em
potencial e prevenir mais eclosdes de uma doenca infecciosa, se um alerta
precoce do potencial de eclosdo da doenga infecciosa for dado ao fazendei-
ro muito antes do ponto limite "sem volta", conforme mostrado na figura 4.

A figura 5 mostra um exemplo (500) de um ponto de acionamen-
to de alerta para detecgcao de doengas de gado de acordo com uma modali-
dade da invencao. Este exemplo mostra uma zona medidora de atividade
por animal conforme a progressdo do tempo, como mostrado pelo grafico.
Neste exemplo em particular, um animal com uma etiqueta RFID tem suas
entradas e saidas rastreadas em uma zona medidora de atividade (AMZ)
pelo periodo de uma semana. Nos primeiros dias, o animal demonstrou um
nivel de atividade normal de entrada e saida da AMZ (por exemplo, 70-90
entradas na AMZ). Entédo, o nivel de atividade do animal entrando e saindo
da AMZ subitamente cai para um nivel alarmante, que é exemplificado ao
cruzar o "ponto de acionamento de alerta" quando a atividade do animal na
AMZ cai abaixo de 30 entradas por dia.

Em uma modalidade preferida da invencdo, o sistema de alerta
precoce e método para detecgdo de doengas de gado acompanham niveis
de atividade de cada animal com uma etiqueta RFID, e um animal com um

nivel de atividade relativo ao AMZ caindo abaixo do ponto de acionamento
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de alerta € marcado como um problema de saude em potencial que requer
atencao do fazendeiro. Deve-se notar que chegar ao ponto de acionamento
de alerta ndo necessariamente significa que o animal em questao esta doen-
te. Por exemplo, o ponto de acionamento de alerta pode ser atingido como
resultado de um alarme falso relativo ao equipamento, ou a uma circunstan-
cia incomum sem qualquer eclosdo de uma doenca. No entanto, uma queda
subita ou incomum no nivel de atividade de um animal relativo ao AMZ -indi-
ca fortemente que um problema de saude pode ter causado a reducédo de
atividade do animal, e um alerta de sistema para uma inspec¢do pessoal mais
préxima do animal em questao é justificavel para prevengao proativa, detec-
céo, e gerenciamento de doengas de gados.

Na modalidade preferida da invengédo, o acompanhamento de
niveis de atividade de cada animal com uma etiqueta RFID é coordenado e
gerenciado por um modulo de programa analitico, que é configurado para
alterar, ajustar, detectar, e/ou usar um ponto de acionamento de alerta para
alertar um usuario que um animal em particular requer atencao pessoal para
inspecdo e determinacao de sua saude.

Em um exemplo de uso do médulo do programa analitico, o pro-
grama analitico pode usar métodos estatisticos para calcular e determinar
qual € um bom ponto de acionamento de alerta. Em outro exemplo de uso
do moédulo do programa analitico, o programa analitico pode permitir ao usu-
ario (por exemplo, um fazendeiro) escolher manualmente um ponto de acio-
namento de alerta baseado em um valor limite para niveis de atividade por
dia, por semana, ou outro periodo de tempo definido. Em uma ou mais mo-
dalidades da invengdo, o médulo do programa analitico pode residir em um
servidor do computador (por exemplo, 309 da figura 3), um computador
desktop, e/fou um computador laptop.

Se o ponto de acionamento de alerta for alcangado para um a-
nimal em particular, como mostrado na figura 5, o sistema de alerta precoce
pode alertar o usuario via um terminal de exibigdo do usuario (por exemplo,
311 da figura 3). Além disso, o sistema de alerta precoce também pode utili-

zar um alerta por e-mail, uma chamada telefénica, e/ou uma mensagem de
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texto para alertar o usuario proativamente de que o ponto de acionamento
de alerta foi alcangado e requer atencao pessoal para o animal em parﬁcu-
lar. Por exemplo, em uma modalidade da invencgao, o sistema de alerta pre-
coce pode gerar o alerta de e-mail primeiro, e entdo proceder também ao
alerta por telefone se necessario.

A figura 6 mostra um exemplo de informacao (600) armazenada
em uma etiqueta RFID anexavel a um animal, de acordo com uma modali-
dade da inveng¢do. Em uma modalidade preferida da invencao, uma etiqueta
RFID anexavel a um animal em particular armazena um coédigo de identifica-
¢ao de etiqueta Gnico (601) designado a identificar o animal em particular
dentre um grupo de animais. O cbddigo de identificagdo de etiqueta Unico
(601) para o animal em particular também é tipicamente associado com ou-
tras informagbes, como tipo / nivel do animal (603), data de nascimento
(605), género (607), proprietario (609), e registros de vacinagao (611) para o
animal em particular. Além disso, a etiqueta RFID também pode manter re-
gistros de castracao pois o0 ato de castragdo pode impactar o comportamento
de um animal em particular.

Além disso, em uma ou mais modalidades da inveng¢do, uma
contagem de zona de medicdo de atividade (AMZ) (613) também é rastrea-
da, atualizada, e associada com o animal em particular identificado pelo co6-
digo de identificacao de etiqueta unico (601). Em uma modalidade da inven-
cao, rastrear e atualizar a contagem AMZ (613) pode ser a tarefa de um moé-
dulo de programa analitico, que também é responsavel por alterar, ajustar,
detectar, e/ou usar um ponto de acionamento de alerta para alertar o usuario
de que o animal em particular requer atencao pessoal para inspecéo e de-
terminagd@o de sua salde. Em outra modalidade da invengéo, rastrear e a-
tualizar a contagem AMZ (613) pode ser tarefa de outro software e/ou moédu-
lo de hardware que se comunica com o modulo do programa analitico. Em

uma ou mais modalidades da invencéo, a contagem AMZ (613) pode ser

incrementada em um para cada entrada do animal em particular na AMZ.
Além disso, a contagem AMZ (613) pode ser periodicamente reiniciada para

um valor de inicializagao diario, semanal, ou outro periodo de tempo, depen-
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dendo de uma modalidade particular da invengao. Na modalidade preferida
da invengéo, se a contagem AMZ (613) dentro de um periodo em particular
(por exemplo, diariamente, semanalmente, etc.) para um animal em particu-
lar (por exemplo, AOOOQOOI) cai abaixo do ponto de acionamento de alerta,
entdo o usuario é alertado através de um terminal de exibicido do usuario,
uma chamada telefénica, um alerta por e-mail, e/ou uma mensagem de tex-
to.

Continuando com a figura 6, informacoes (600) armazenadas em
uma etiqueta RFID anexavel a um animal também podem incluir outras in-
formacdes (615) nao mostradas na figura 6. Em uma modalidade preferida
da invencao, a etiqueta RFID por animal pode ser inicializada com um con-
junto fixo de informagdes, como um cddigo de identificacao de etiqueta tnico
(601), um tipo / nivel do animal (603), data de nascimento (605), género
(607), e proprietario (609), enquanto outras informagdes como registros de
vacinacao (611) e contagens AMZ (613), podem ser atualizadas periédica ou
continuamente pelo tempo de vida de um animal em particular. Além disso,
algumas ou todas as informagdes (600) podem ser lidas ou escritas em uma
etiqueta RFID periédica ou continuamente pelo tempo de vida do animal em
particular para uso do modulo do programa analitico e/ou outros moédulos
relevantes, dispositivos, e aparelhos para permitir o sistema de alerta preco-
ce para deteccao de doengas de gado.

A figura 7A mostra um exemplo de uma etiqueta RFID circular
(700A) anexavel a um animal de acordo com uma modalidade da invencéo.
A etiqueta RFID circular (700A) é tipicamente utilizada para animais peque-
nos, como porcos. Em uma modalidade preferida da invengao, a etiqueta
RFID circular (700A) € uma etiqueta "passiva" sem bateria (isto &, sem utili-
zacdo de baterias), que compreende uma unidade de memoéria nao volatil e
uma antena por RF encapsulada por um revestimento resistente a corroséo
(701 A). Na modalidade preferida da invencao, a etiqueta RFID circular
(700A) tem um diametro de 3,5 centimetros. A antena por RF na etiqueta
RFID circular (700A) esta configurada para receber um sinal eletromagnético

de um leitor de etiqueta RFID para energizar a unidade de memoria nao vo-
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latil dentro de uma etiqueta RFID circular (700A) para receber ou enviar in-
formagGes para a unidade de memoria nao volatil. Em outra modalidade da
invencgao, a etiqueta RFID circular (700A) pode ser uma etiqueta "ativa" com
bateria.

‘Na modalidade preferida da invencgao, a etiqueta RFID circular
(700A) também tem um mecanismo de pino anexado (703A) para permitir
uma fixacao segura. da etiqueta RFID circular (700A) a orelha ou outra parte
do corpo de um animal. Além disso, o revestimento resistente & corroso
(701 A) é geralmente feito de plastico robusto, borracha, e/ou outros materi-
ais sintéticos que sao nao toxicos para uso com gado comestivel.

A figura 7B mostra um exemplo de uma etiqueta RFID retangular
(700B) anexavel a um animal de acordo com uma modalidade da invencao.
A etiqueta RFID retangular (700B) pode ser usada em uma variedade de
animais, porém mais notavelmente, gado. Em uma modalidade preferida da
invencao, a etiqueta RFID retangular (700B) é uma etiqueta "passiva" sem
bateria, que compreende uma unidade de meméria nao volatil e uma antena
por RF encapsulada por um revestimento resistente a corrosdo (701B). A
antena por RF na etiqueta RFID retangular (700B) € configurada para rece-
ber um sinal eletromagnético de um leitor de etiqueta RFID para energizar a
unidade de memoéria ndo volatil dentro da etiqueta RFID retangular (700B)
para receber ou enviar informagdes para a unidade de memoria nao volatil.
Em outra modalidade da invengao, a etiqueta RFID retangular (700B) pode
ser uma etiqueta "ativa" com bateria.

Na modalidade preferida da invengao, a etiqueta RFID retangu-
lar (700B) também tem um mecanismo de pino anexado (703B) para permitir
uma fixagé@o segura da etiqueta RFID retangular (700B) a orelha ou a outra
parte do corpo de um animal. Além disso, o revestimento resistente a corro-
sao (701B) é geralmente feito de plastico robusto, borracha, e/ou outros ma-
teriais sintéticos que sao nao téxicos para uso com gado comestivel.

A figura 8 mostra um método (800) de usar um sistema de alerta
precoce para deteccdo de doencgas de gado de acordo com uma modalidade

da invengdo. Em uma modalidade preferida da invencao, um usuario (por
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exemplo, um fazendeiro) pode definir uma zona medidora de atividade
(AMZ) habilitada por um leitor de etiqueta RFID, como mostrado na etapa
801. Entdo, o usuario pode anexar uma etiqueta RFID a um animal, como
mostrado na etapa 802. Em um exemplo, a etiqueta RFID pode ser presa a
orelha de um animal. Em outro exemplo, a etiqueta RFID pode ser presa a
outra parte do corpo do animal. Na maioria dos casos, a inicializacdo dos
dados da etiqueta RFID pode ser necessaria antes ou durante a fixacdo da
etiqueta RFID no animal. Entiao, o usuario pode ativar um sistema de alerta
precoce para deteccdo de doencas de gado, como mostrado na etapa 803.
Em uma modalidade preferida da invenc¢ao, o sistema de alerta precoce para
deteccao de doencas de gado pode parecer uma arquitetura de sistema
mostrada na figura 3. Em outra modalidade da invenc¢ao, o sistema de alerta
precoce para detecgao de doencas de gado pode incorporar, pelo menos
parcialmente, conexdes com fio e/ou outros dispositivos.

O sistema de alerta precoce para detecgao de doencas de gado,
assim que ativado, comega a monitorar a freqiiéncia da entrada do animal
na zona medidora de atividade (AMZ) acessando a etiqueta RFID presa ao
animal, como mostrado na etapa 804. Em uma modalidade da invengéo, o
sistema de alerta precoce acompanha e conta o niumero de entradas na
AMZ por animal por um periodo de tempo definido ao reconhecer um codigo
de identificagao de etiqueta Unico (por exemplo, 601) para cada animal. O
sistema de alerta precoce pode armazenar mais dados relevantes em um
computador ou em um servidor. Além disso, a etiqueta RFID presa ao animal
pode também opcionalmente armazenar uma contagem de entradas na
AMZ, conforme mostrado anteriormente por um campo de contagem AMZ
(por exemplo, 613 na figura 6), se o leitor de etiqueta RFID estiver configu-
rado para executar uma funcao de atualizacao de campo de dados para ar-
mazenar a contagem de entradas AMZ de uma etiqueta RFID.

Continuando com a figura 8, se um ponto de acionamento de a-
lerta & alcangado devido a contagem AMZ para um animal em particular ter
caido abaixo do ponto de acionamento de alerta para um periodo de tempo

definido, entao o sistema de alerta precoce para detecgao de doencas de
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gado informa o usuario que atencgéo pessoal &€ necessaria para inspecionar o
animal em questdo para determinar seus problemas de salde potenciais,
como mostrado na etapa 806. Por outro lado, se o ponto de acionamento de
alerta nao é alcancado durante a fase de monitoracdo da entrada do animal
na AMZ, entao o sistema de alerta precoce continua a monitorar a freqiién-
cia da entrada do animal na AMZ acessando a etiqueta RFID presa ao ani-
mal, como mostrado nas etapas 804 e 805.

Uma ou mais modalidades do sistema de alerta precoce e méto-
do para detecgao de doencgas de gado foram ilustradas nas figuras 1a 8 e
descritas acima. A presente invencdo prové numerosas vantagens sobre
inspecao manual convencional de animais para determinagao de necessida-
de de atengao médica. Por exemplo, uma ou mais modalidades da presente
invencdo somente possibilitam um alerta precoce altamente automatizado
para um nivel de inatividade alarmante de um animal em particular, que po-
de ser sinal de doenca ou deterioracado da saude. Definindo uma zona medi-
dora de atividade (AMZ) dentro ou préximo de um incentivo como comida ou
agua, e acompanhando e contando as entradas e saidas da AMZ de um a-
nimal em particular com um leitor de etiqueta RFID e uma etiqueta RFID a-
tribuida unicamente para o animal em particular, diversas modalidades da
presente invencao também tornam possiveis alertas proativos e precoces de
doencas de gado potenciais.

Além disso, varias modalidades deste sistema de alerta precoce
podem ajudar os fazendeiros a economizar tempo com inspe¢des manuais
desnecessarias e com mao de obra para um grande grupo de animais e
possibilitar que eles se foquem em niveis particularmente alarmantes de ina-
tividade para certos animais marcados pelo sistema de alerta precoce. Ade-
mais, a salde pulblica pode ser mais bem protegida com este sistema de
alerta precoce para deteccao de doencas de gado em fazendas de criagdo
de gado, pois o sistema de alerta precoce pode prevenir o contagio de uma
doenca infecciosa na populagac do gado muito antes de atingir o ponto limite
"sem volta" em contagios exponenciais de doengas infecciosas, como discu-

tido na figura 4.
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Embora a invengao tenha sido descrita com respeito a um ndme-
ro limitado de modalidades, os versados na técnica, tendo se beneficiado
deste relato, apreciarao que outras modalidades possam ser realizadas que
ndo fujam do escopo da inveng¢ao aqui descrito. Portanto, o escopo da in-

vencao deve ser limitado apenas pelas reivindicagbes anexas.
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REIVINDICAGCOES

1. Sistema de alerta precoce para detecgao de doencgas de gado
usando tecnologia RFID, o sistema de alerta precoce que compreende:

uma zona medidora de atividade (AMZ) definida por uma proje-
cao de sinal RFID de um leitor de etiqueta RFID ou uma antena por RF ope-
rativamente conectada ao leitor de etiqueta RFID;

um dispositivo de incentivo localizado préximo ou dentro da AMZ
para incentivar um animal identificado com uma etiqueta RFID a entrar e sair
da AMZ periédica ou frequentemente;

o leitor de etiqueta RFID configurado para ler e gravar na etique-
ta RFID presa ao animal se o animal estiver dentro da AMZ definida pelo
sinal de projecao RFID do leitor de etiqueta RFID ou a antena por RF;

um servidor do computador com uma CPU e uma unidade de
memoéria operativamente conectada ao leitor de etiqueta RFID para receber
e transmitir informagdes a partir da etiqueta RFID presa ao animal; e

um modulo de programa analitico configurado para definir, ajus-
tar, detectar, e/ou usar um ponto de acionamento de alerta para alertar um
usuario de que um animal requer atengdo pessoal para inspegdo médica se
uma contagem AMZ para o animal durante um periodo de tempo cair abaixo
do ponto de acionamento de alerta, em que o mddulo do programa analitico
é executado na CPU e na unidade de meméria do servidor do computador.

2. Sistema de alerta precoce, de acordo com a reivindicagao 1,
em que o dispositivo de incentivo € um sistema distribuidor de alimentos ou
um fornecedor de agua.

3. Sistema de alerta precoce, de acordo com a reivindicagao 1,
que compreende adicionalmente um transceptor sem fio operando conec-
tando o servidor do computador e ao leitor de etiqueta RFID para comunica-
¢ao de dados.

4. Sistema de alerta precoce, de acordo com a reivindicagéo 1,
que compreende adicionalmente um terminal de exibicdo do usuario configu-
rado para exibir informacdes relativas a etiqueta RFID presa ao animal, in-

cluindo quaisquer alertas do moédulo do programa analitico.
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5. Sistema de alerta precoce, de acordo com a reivindicagao 1,
em que o servidor do computador € um computador deskiop ou um compu-
tador laptop, que integra um terminal de exibigdo do usuario.

6. Sistema de alerta precoce, de acordo com a reivindicagao 1,
em que a etiqgueta RFID € uma etiqueta passiva sem bateria, e em que a
etiqueta RFID compreende uma unidade de memoria nao volatil e uma uni-
dade de antena RF embutida.

7. Sistema de alerta precoce, de acordo com a reivindicacéo 1,
em que a contagem AMZ é rastreada e contada para o animal pelo modulo
do programa analitico executando na CPU e a unidade de meméria do ser-
vidor do computador.

8. Sistema de alerta precoce, de acordo com a reivindicagao 1,
em que o ponto de acionamento de alerta é alterado manualmente pelo usu-
ario ou determinado estatisticamente pelo médulo do programa analitico e-
xecutando na CPU e a unidade de memébria do servidor do computador.

9. Sistema de alerta precoce, de acordo com a reivindicagao 1,
em que a acdo de alertar o usuario para inspegdes médicas necessarias do
animal envolve transmitir um alerta telefénico, um alerta por e-mail, uma
mensagem de texto, ou um alerta exibido em um terminal de exibigéo.

10. Sistema de alerta precoce, de acordo com a reivindicagao 1,
em que a etiqueta RFID armazena informagées compreendendo um cédigo
de identificacdo de etiqueta unico para o animal, tipo ou nivel do animal, data
de nascimento do animal, género, proprietario, e registros de vacinacgao.

11. Sistema de alerta precoce, de acordo com a reivindicagao
10, em que a informacdo armazenada na etiqueta RFID compreende ainda
um campo de contagem AMZ, que também é armazenado no servidor do
computador.

12. Método para alertar doengas de gado em potencial para o
usuario de um sistema de alerta precoce, o método compreendendo as eta-
pas de:

definir uma zona medidora de atividade (AMZ) habilitada por um

leitor de etiqueta RFID; afixar uma etiqueta RFID a um animal, em que o lei-
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tor de etiqueta RFID possa ler ou

gravar na etiqueta RFID se a etiqueta RFID esta na AMZ; ativar
o sistema de alerta precoce para detec¢ao de doencgas de gado; monitorar a
frequéncia da entrada do animal na AMZ acessando a

etiqueta RFID presa ao animal; e se um ponto de acionamento
de alerta é alcangado, informar o usuario do sistema de alerta precoce para

encorajar inspecao detalhada do animal por um problema de sa-
ude em potencial ou uma infecgéo.

13.Método, de acordo com a reivindicagdo 12, em que a etapa
de monitorar a frequéncia da entrada do animal na AMZ envolve rastrear
uma contagem de entradas na AMZ durante um periodo de tempo em um
servidor do computador e/ou a etiqueta RFID, e comparar a contagem de
entradas na AMZ com o ponto de acionamento de alerta.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, em que a etapa
opcional de informar o usuario para encorajar inspegao detalhada do animal
envolve enviar um alerta através do terminal de exibicao, um alerta por tele-
fone, um alerta por e-mail, ou uma mensagem de texto.

15. Método, de acordo com a reivindicagcao 12, em que a etapa
de definir a zona medidora de atividade (AMZ) também envolve instalar um
dispositivo de incentivo dentro da AMZ ou préximo.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, em que o dispo-
sitivo de incentivo é um sistema distribuidor de alimentos ou um fornecedor
de agua.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, em que as eta-
pas de rastrear a contagem de entradas na AMZ por um periodo de tempo e
comparar a contagem de entradas na AMZ com o ponto de acionamento de
alerta sao realizados por ' um moédulo de programa analitico executado em
uma CPU e em uma unidade de memoria do servidor do computador opera-

tivamente conectada ao leitor de etiqueta RFID.
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RESUMO
Patente de Invencao: "SISTEMA DE ALERTA PRECOCE E METODO
PARA DETECGAO DE DOENCAS DE GADO".

A presente invencao refere-se a um sistema de alerta precoce e
um método relacionado para detecgao de doengas de gado. Em uma moda-
lidade da invengdo, uma zona medidora de atividade (AMZ) é definida pro-
xima a um dispositivo de incentivo (por exemplo, sistemas de distribuicdo de
comida ou agua) com um leitor de etiqueta RFID, e uma entrada ou saida do
animal da AMZ acompanhada e contada em uma etiqueta RFID presa ao
animal. Se a atividade do animal relativa a AMZ cair para um nivel alarman-
temente baixo (por exemplo, caindo abaixo de um ponto de acionamento de
alerta) durante um periodo de tempo, entdo um usuario do sistema de alerta
€ informado de um problema de saude em potencial com o animal e pode
ser encorajado a inspecionar o animal em pessoa para melhor determinar

seu estado de saude atual e problemas médicos em potencial.
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