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() Horgerit mit wenigstens zwei Mikrofonen.

@ H6rgerdt mit mindestens zwei Mikrofonen mit im
Abstand zueinander angeordneten Schalleintrittsoff-
nungen als Aufnahmeeinrichtung. Durch wahlweise
Zuschaltung eines einzelnen oder wenigstens zwei
parallelgeschalteter Mikrofone wird eine Anderung
der Aufnahmecharakteristik, beispielsweise von om-
nidirektional zu direktional resp. gerichtet, erzielt.
Durch eine elekironische Umschaltung kann diese
Anderung vom Benutzer selbst vorgenommen wer-
den.

FiG.3

Rank Xerox (UK) Business Services



1 EP 0 499 699 A1 2

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Horgerit
mit im Geh3use angeordnetem elekironischen Ver-
stdrker mit Aufnahme- und Wiedergabeeinrichtun-
gen zur Tonverstdrkung. Solche Geridte dienen
Personen mit schwacher HOrfdhigkeit als Horhilfen,
indem alle Gerdusche Uber ein Mikrofon aufgenom-
men, elekironisch verstérkt und mittels eines Laut-
sprechers, welcher als Austrittsdffnung eine in den
Horkanal des Trigers reichendes rohrférmiges Ge-
bilde besitzt, wiedergegeben werden. Das HSrgeri-
tegehduse ist derart geformt, dass es am resp. um
das Ohr getragen werden kann. Daraus folgt, dass
es sich um ein verhiltnismissig kleines Gerdt han-
delt, in welchem nur miniaturisierte Bestandteile
verwendet werden k&nnen. Sowohl! durch die gerin-
ge GrOsse wie auch durch die Positionierung am
Ohr bedingt werden herkdmmlicherweise als Be-
dienelemente eine Lautstdrkeregulierung und ein
M-T-O Schalter am H6rgerit angebracht. Mit dem
M-T-O Schalter kdnnen zwei Betriebsarten gewihlt
werden. Stellung "M" steht fir Mikrofon, Stellung
"T" flr Telefon (das Signal wird dabei induktiv
Ubertragen); in Stellung "O" ist das Gerdt ausge-
schaltet.

Bekannterweise werden hauptsichlich omnidir-
ketionale Mikrofone als Aufnahmeeinrichtung ver-
wendet. Diese benutzen normalerweise eine kleine
Offnung im H&rgeritegehiuse als Schalleintrittsdff-
nung. Dabei werden infolge der omnidirektionalen
Mikrofoncharakteristik alle Gerdusche kugelf&rmig
um diese Offnung gleichstark aufgenommen und
verstédrkt. Insbesondere bei Gespridchen zwischen
einem Horgerdtetrdger und einer im Abstand dazu
befindlichen Person stdren alle rundherum befindli-
chen Schallquellen das Verstdndnis, da diese als
Nebengerdusche ebenfalls gleich wie die Sprach-
quelle verstarkt werden. Dieser Effekt wird mit stei-
gender H&rschwidche und der dadurch bedingten
gr&sseren Tonverstdrkung noch gesteigert. Um
diesen Fillen gerecht zu werden besitzen verein-
zelt Horgerdte Mikrofone mit direktionaler
(gerichteter) Charakteristik. Diese Mikrofone besit-
zen zwei voneinander getrennte Schalleintrittsoff-
nungen. Damit ergeben sich je nach Eintreffwinkel
auf die Eintrittséffnungsanordnung unterschiedliche
Eintreffzeiten der Schallwellen, was einen keulen-
férmigen,gerichteten Schallaufnahmebereich zur
Folge hat. Durch entsprechende Anordnung der
beiden Schalleintrittséffnungen kann ein solcher
Schallaufnahmebereich derart gerichtet werden,
dass er in Kopf- resp. Blickrichtung des H&rgerite-
tragers zeigt. Damit werden beispielsweise Ge-
rduschquellen hinter und neben dem H&rgeridtetra-
ger gedampft.

Es ist ebenfalls bereits eine HOrgerdteausfih-
rung bekannt, bei welcher die Aufnahmecharakteri-
stik umschaltbar vorgesehen ist. Bei dieser L&sung
wird eine der beiden Schalleintrittstffnungen mit-
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tels einer mechanisch bedienbaren Blende wahl-
weise abgedeckt oder offengelassen. Wird bei ei-
nem direktionalen Mikrofon eine der beiden Offnun-
gen abgedeckt, so wird eine omnidirektionale Cha-
rakteristik erreicht. Die Blende, welche sehr klein
ausgeflihrt ist, kann im gefragenen Zustand des
Horgerdtes vom Benutzer nicht direkt bedient wer-
den, da der Platz fiir ein entsprechend gut bedien-
bares Betdtigungselement fehlt. Herk&mmlicher-
weise wird diese Einstellung daher beim Anpassen
des Horgerdtes fest vorgewihit.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
stand darin, dem H&rgeritetriger selbst ein An-
dern der Aufnahmecharakteristik des Hd&rgeridtes
wihrend des Tragens des Hdorgerdtes am Ohr zu
ermdglichen. ohne das H&rgerdt in seinen Abmes-
sungen zu verdndern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaiss dadurch
gelost, dass wenigstens zwei Mikrofone als Aufnah-
meeinrichtung mit im Abstand zueinander angeord-
neten Schalleintritts6ffnungen im Ho6rgerit vorge-
sehen sind und diese wahlweise mittels eines
Schalters jeweils einzeln oder parallel verbunden
an den Verstdrker anschliessbar sind.

Eine besondere Ausflihrungsform der Erfin-
dung sieht vor, dass die Mikrofone omnidirektionale
Mikrofone mit jeweils einer Schalleintrittséffnung
sind.

Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform der
Erfindung sieht vor, dass als Mikrofon wenigstens
ein omnidirektionales Mikrofone mit einer Schallein-
tritts6ffnung und wenigstens ein direktionales Mi-
krofon mit wenigstens zwei voneinander getrennten
Schalleintrittss6ffnungen verwendet werden, oder
dass die Mikrofone direktionale Mikrofone mit je-
weils wenigstens zwei voneinander getrennten
Schalleintritts6ffnung sind.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist jeweils nur ein Mikrofon mittels des Schal-
ters mit dem Verstérkereingang verbindbar.

Vorzugsweise ist mindestens ein Mikrofon di-
rekt an den Verstdrkereingang angeschlossen und
ist mindestens ein Mikrofon mittels des Schalters
parallel zu den direkt angeschlossenen Mikrofonen
wahlweise zugeschaltbar.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist der Schalter ein am H&rgerat angebrach-
ter elektro-mechanischer Schalter.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form der Erfindung wird als Schalter ein elektroni-
scher Schalter verwendet, welcher mittels einer
fernbedienten Steuerelektronik gesteuert wird.

Durch die erfindungsgemésse Anordnung von
mehr als einem Mikrofon ldsst sich die Aufnahme-
charakteristik elektronisch durch Zuschalten resp.
Ausschalten weiterer Mikrofone mit getrennten
Schalleintrittss6ffnungen erreichen. Da solche Mi-
krofone stark miniaturisiert werden kdnnen und
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elektronische Schalter allenfalls in die vorhandenen
Verstdrkerschaltung integriert werden k&nnen, wird
praktisch kein zusdtzlicher Raum im Ho&rgerat fir
diese Funktion bend&tigt. Durch den Einsatz der
erfindungsgemissen Anordnung in ferngesteuert
bedienbaren Horgerdten, welche eine Steuerelek-
tronik mit Empfénger beinhalten, kann damit die
Anderung der Aufnahmecharakteristik durch den
Horgerdtetrdger jederzeit selbst erfolgen, was eine
erheblichen Komfortverbesserung zur Folge hat.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachstehend anhand von Zeichnungen noch néher
erldutert.

Es zeigen

Fig. 1 das Blockschaltbild eines herkdmmlichen
Horgerdtes mit einem omnidirektionalen Mikro-
fon;

Fig. 2 den schematischen Schnitt durch ein her-
k6mmliches HOrgerdt mit mechanisch bedienter
Blende vor einem direktionalen Mikrofon;

Fig. 3 den schematischen Schnitt durch ein er-
findungsgemisses HOrgeridt mit je einem direk-
tionalen und einem omnidirektionalen Mikrofon.

Ein herk&mmliches HOrgerit weist im Wesent-
lichen ein Mikrofon 1 als Aufnahmeeinrichtung, ei-
nen Verstdrker 2 und einen Wiedergabelautspre-
cher 3 auf, wie in Fig.1 gezeigt. Unter Umstdnden
ist ein zusitzliches Bedienorgan zur Steuerung des
verstirkers 2 vorgesehen, womit der Verstirkungs-
grad in einem gewissen Bereich verdndert werden
kann. Das Mikrofon 1 weist dabei normalerweise
eine omnidirektionale Aufnahmecharakteristik auf.

Um in gewissen Fillen eine gerichtete Aufnah-
mecharakteristik zu erzielen, existiert eine Horgera-
teausfiihrung, wie schematisch in Fig. 2 im Schnitt
dargestellt. Im Innern des HOorgerdtegehduses 5
befindet sich ein direktionales Mikrofon 6 mit zwei
getrennten Schalleintrittséffnungen 7 und 8. Die
Wiedergabe erfolgt mittels eines Lautsprechers 9,
dessen Ausgangs&ffnung 10 in einen in den Ge-
hérgang einzufliihrenden Kanal 11 mindet. Am
Horgerédt ist eine verschiebbare Blende 12 mit ei-
ner Offnung 13 angebracht. In der einen Endposi-
tion der Blende 12 (wie dargestellt in Fig. 2) liegt
die Offnung 13 gerade Uber der Schalleintritts&fi-
nung 8 des Mikrofons 6, womit das Mikrofon 6 eine
direktionale, gerichtete Charakteristik aufweist. In
der anderen Endposition der Blende 12 wird die
Schalleintritts6ffnung 8 durch sie abgedeckt, und
das Mikrofon 6 weist eine omnidirektionale Charak-
teristik auf. Die Blende ist sehr klein ausgeflihrt
und kann praktisch nur mit einem geeigneten
Werkzeug bedient, d.h. verschoben werden.

Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung weist zwei Mikrofone 14 und 17 im H&rgerat
5 auf (Fig. 3). Dabei ist beispielsweise das eine
Mikrofon ein dirketionales Mikrofon mit zwei Schall-
eintritts6ffnungen 15,16 und das andere Mikrofon
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17 ein omnidirektionales Mikrofon mit einem
Schalleintrittskanal 18. Nun wird beispielsweise mit
einem elekironischen Umschalter wahlweise das
Mikrofon 14 oder das Mikrofon 17 mit dem Verstir-
ker verbunden, wodurch jeweils die entsprechende
Aufnahmecharakteristik erreicht wird. Denkbar sind
auch beliebige andere Kombinationen von Mikrofo-
nen. So k&nnen beispielsweise zwei omnidirektio-
nale Mikrofone derart geschaltet werden, dass in
einer Schalterstellung nur ein Mikrofon mit dem
Verstdrker verbunden ist und damit eine omnidirek-
tionale Aufnahmecharakteristik erzielt wird. In einer
zweiten Schalterstellung kdnnen beide Mikrofone
parallel geschaltet werden, wodurch sich durch die
unterschiedliche Lage der beiden Schalleintrittstff-
nungen eine gerichtete Charakteristik erzielen 14sst.
Gegebenenfalls werden beiden Mikrofonen eigene
Vorverstirker zugeschaltet, welche auf die korrekte
Phasenlage eingestellt werden kdnnen.

Ebenfalls denkbar ist die Kombination von zwei
direktionalen Mikrofonen, wobei durch die Zuschal-
tung beider Mikrofone eine Verstirkung des Richt-
effektes erzielt werden kann.

Vorzugsweise wird zur Steuerung der elekironi-
schen Schalter eine fernbediente Steuerelektronik
verwendet, welche eine bequeme Bedienung die-
ser Funktion mittels eines Fernsteuerbediengerites
erlaubt. Derartige HOrgerdte sind heute ebenfalls
bereits bekannt.

Patentanspriiche

1. Horgerdt mit im Geh3use angeordnetem elek-
tronischen Verstérker mit Aufnahme- und Wie-
dergabeeinrichtungen zur Tonverstdrkung, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei
Mikrofone als Aufnahmeeinrichtung mit im Ab-
stand zueinander angeordneten Schalleintritts-
Offnungen im HOorgerdt vorgesehen sind und
diese wahlweise mittels eines Schalters jeweils
einzeln oder parallel verbunden an den Ver-
stdrker anschliessbar sind.

2. H&rgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mikrofone omnidirektionale
Mikrofone mit jeweils einer SchalleintrittsGff-
nung sind.

3. H&rgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Mikrofon wenigstens ein om-
nidirektionales Mikrofon mit einer Schallein-
tritts6ffnung und wenigstens ein direktionales
Mikrofon mit wenigstens zwei voneinander ge-
trennten Schalleintrittss6ffnungen verwendet
werden.

4. Horgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mikrofone direktionale Mi-
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krofone mit jeweils wenigstens zwei voneinan-
der getrennten Schalleintrittsdffnung sind.

Horgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils nur ein 5
Mikrofon mittels des Schalters mit dem Ver-
stdrkereingang verbindbar ist.

Horgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 10
Mikrofon direkt an den Verstirkereingang an-
geschlossen ist und mindestens ein Mikrofon
mittels des Schalters parallel zu den direkt
angeschlossenen Mikrofonen wahlweise zu-
schaltbar ist. 15

Horgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schalter ein
am Ho&rgerdt angebrachter elektro-mechani-
scher Schalter ist. 20
Horgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass als Schalter ein
elektronischer Schalter verwendet wird, wel-

cher mittels einer fernbedienten Steuerelektro- 25
nik im H&rgerat gesteuert wird.
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