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本发明公开了一种地坑式负一正二型升降

横移停车设备，混凝土地坑为一个上方与地面平

齐而下方位于地面之下的长方体形地坑，混凝土

地坑沿长边方向可水平容纳三个横向停车位，地

上框架底部是混凝土地坑并且固定安装在混凝

土地坑外侧的地面上，地上框架的上部是一个与

混凝土地坑大小相对应的矩形框架，二层升降载

车装置设于地上框架上部的矩形框架之内，一层

横移载车装置设于混凝土地坑之上且与地面水

平平齐，负一层升降载车装置设于混凝土地坑底

部，升降门设于混凝土地坑的内部且又与地坑的

前壁贴合，升降门在非工作状态时顶部与地面平

齐，控制装置安装在地上框架的横梁上。本发明

的有益效果是存取车时视野开阔，存取方便，设

备成本低，减少人工。
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1.一种地坑式负一正二型升降横移停车设备，其特征在于：包括混凝土地坑、地上框

架、二层升降载车装置、一层横移载车装置、负一层升降载车装置、升降门和控制装置；混凝

土地坑为一个上方与地面平齐而下方位于地面之下的长方体形地坑，混凝土地坑沿长边方

向可水平容纳三个横向停车位，地上框架底部固定安装在混凝土地坑外侧的地面上，地上

框架的上部是一个与混凝土地坑大小相对应的矩形框架，二层升降载车装置设于地上框架

上部的矩形框架之内，一层横移载车装置设于混凝土地坑之上且与地面水平平齐，负一层

升降载车装置设于混凝土地坑底部，升降门设于混凝土地坑的内部且与混凝土地坑的前壁

贴合，升降门在非工作状态时顶部与地面平齐，控制装置安装在地上框架的横梁上。

2.按照权利要求1所述一种地坑式负一正二型升降横移停车设备，其特征在于：所述地

上框架的前方无立柱，地上框架的前方为车辆进入车库的方向，地上框架由后方两根主立

柱、上部矩形框架、顶棚和其他支撑梁组成，两根主立柱竖立固定在车库后方，两根主立柱

为圆形、方形或工字钢形构件，上部矩形框架设于混凝土地坑上方并且与后方两根主立柱

固定连接，上部矩形框架包括两根横梁和数根纵梁，横梁和纵梁固定连接构成沿横梁方向

水平均匀分布的三个矩形停车位，顶棚固定在框架顶端且从侧面看成斜坡状。

3.按照权利要求1所述一种地坑式负一正二型升降横移停车设备，其特征在于：所述二

层升降载车装置包括二层动力提升装置、二层载车板和脱钩装置，二层动力提升装置位于

地上框架的上部矩形框架梁上，二层动力提升装置包括二层底座、提升电机、滚筒、钢丝绳、

拉绳动滑轮、动滑轮导轨和数个定滑轮，二层底座固定于矩形框架的后横梁上，提升电机、

滚筒设于二层底座上，提升电机与滚筒的转轴相联以带动滚筒转动，拉绳动滑轮与动滑轮

导轨相适配，动滑轮导轨固定于矩形框架的后横梁上，数个定滑轮固定在矩形框架上，钢丝

绳起始端连接于滚筒并依次绕过动滑轮和数个定滑轮最终与二层载车板相连接以带动二

层载车板实现升降，二层载车板总共有三个且分别对应三个矩形停车位，二层载车板包括

钢板、井字形框架梁和停车限位块，钢板覆盖于井字形框架梁上部，停车限位块固定在距离

钢板前部2/3远处，脱钩装置位于每一载车板下部井字形框架梁两根长梁的四个端点处，二

层载车板通过脱钩装置夹紧、放松钢丝绳绳头以达到与二层动力提升装置结合、脱离的目

的。

4.按照权利要求1所述一种地坑式负一正二型升降横移停车设备，其特征在于：所述一

层横移载车装置包括横移轨道、横移动力装置和一层载车板，横移轨道分为前、后两横移轨

道分别位于混凝土地坑前、后两坑壁的上部并且横移轨道上表面与地面平齐，横移动力装

置和一层载车板相连接且位于一层横移载车板底部，横移动力装置包括一层底座、横移电

机、传动轴、从动轴、导向轮、从动轮和支撑装置，一层底座位于一层载车板底部并与载车板

相连接，横移电机设于一层底座上，传动轴与横移电机相连接，导向轮与传动轴相连且位于

轴两端，从动轮与从动轴相连接且位于轴两端，传动轴和从动轴分别安装于一层载车板左

右两侧的底部，导向轮和从动轮分别与横移轨道相适配，一层载车板通过导向轮、从动轮分

别与前、后两横移轨道相适配并在轨道上实现左右横移，一层载车板数量为两个用以实现

在轨道上的左右横移，一层载车板同样由钢板、井字形框架梁和停车限位块组成。

5.按照权利要求1所述一种地坑式负一正二型升降横移停车设备，其特征在于：所述负

一层升降载车装置包括负一层动力提升装置和负一层载车板，负一层动力提升装置位于地

上框架后方两立柱之间的地面上，负一层动力提升装置包括二层底座、提升电机、滚筒、钢
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丝绳、拉绳动滑轮、动滑轮导轨和数个定滑轮，二层底座固定于地上框架后方两立柱之间的

地面上，提升电机、滚筒设于二层底座上，提升电机与滚筒的转轴相联以带动滚筒转动，拉

绳动滑轮与动滑轮导轨相适配，动滑轮导轨固定于地上框架后方两立柱之间的地面上，数

个定滑轮固定在混凝土地坑前、后两坑壁上，钢丝绳起始端连接于滚筒并依次绕过动滑轮

和数个定滑轮最终与负一层载车板相连接以带动负一层载车板实现升降，负一层载车板总

共有三个且分别对应混凝土地坑的三个停车位，负一层载车板通过钢丝绳与动力提升装置

相连接，负一层载车板同样由钢板、井字形框架梁和停车限位块组成。

6.按照权利要求1所述一种地坑式负一正二型升降横移停车设备，其特征在于：所述脱

钩装置固定在每一个二层载车板下部井字形框架梁两根长梁的四个端点处，脱钩装置是由

滑块、导轨、丝杠、步进电机、夹紧板和支撑装置组成，步进电机连接丝杠并带动丝杠转动，

滑块配有内螺纹与丝杠相适配，滑块与夹紧板固定连接并带动夹紧板沿导轨实现左右滑

动，丝杠安装在导轨上，导轨与支撑装置相连接，支撑装置固定于载车板底部。
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一种地坑式负一正二型升降横移停车设备

技术领域

[0001] 本发明属于机械式立体停车装备技术领域，涉及一种地坑式负一正二型升降横移

停车设备。

背景技术

[0002] 汽车虽然在一定程度上给人们的出行带来了极大的便利，但是车辆数目过多，停

车位数目严重不足以及存取车困难，尤其是各大城市中心市区存车难的问题已经成为了一

个巨大的社会问题，机械式立体车库有效解决了这一问题，特别是升降横移式停车设备具

有成本较低、操作简单、安装方便等优点，因此此类车库深受市场欢迎。目前市场上现有机

械式升降横移停车设备存在众多缺陷，例如：载车板与地面不平齐，车主倒车入库困难，倒

车时振动严重噪声大；载车板之间的间隔较大，降低土地利用率且车主停完车后出入空间

变得十分狭小；车库前立柱限定了倒车空间，特别对驾驶技术不熟的车主来说费时费力；部

分传动缆绳无法隐藏，不仅影响倒车入库还影响车主进出，还使车主停车体验感变差；智能

化程度较低，存取车过程繁琐，需要专门的工作人员进行现场操作，增加了人工成本；还有

设备及安装成本相对较高等问题。因此，对升降横移立体车库的创新和设计显得十分重要。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种地坑式负一正二型升降横移停车设备，本发明的有益

效果是车库前面没有立柱，存取车时视野开阔，存取方便；载车板与地面平齐，停车平稳，不

会产生振动和噪声；二层载车板采用了脱钩装置，当二层载车板平稳下降到一层后，传动钢

丝绳会迅速收起，停车时没有钢丝绳在车旁边阻碍，停车体验大大加强；载车板之间的间隔

小，车主停好车后方便进出车库；负一层载车板无钢结构框架支撑，直接在混凝土地坑中施

工，成本低廉；升降门起到了导引作用，无需专门的工作人员进行指引和操作，车主只需跟

随升降门的导引直接找到车库中的空车位，智能化程度增强；此结构是优化后进行设计将

一个停车位扩展为了多个停车位，若两侧对立建设，会大大节省材料和土地资源。

[0004] 本发明所采用的技术方案是一种地坑式负一正二型升降横移停车设备，包括混凝

土地坑、地上框架、二层升降载车装置、一层横移载车装置、负一层升降载车装置、升降门和

控制装置；混凝土地坑为一个上方与地面平齐而下方位于地面之下的长方体形地坑，混凝

土地坑沿长边方向可水平容纳三个横向停车位，地上框架底部固定安装在混凝土地坑外侧

的地面上，地上框架的上部是一个与混凝土地坑大小相对应的矩形框架，二层升降载车装

置设于地上框架上部的矩形框架之内，一层横移载车装置设于混凝土地坑之上且与地面水

平平齐，负一层升降载车装置设于混凝土地坑底部，升降门设于混凝土地坑的内部且与混

凝土地坑的前壁贴合，升降门在非工作状态时顶部与地面平齐，控制装置安装在地上框架

的横梁上。

[0005] 进一步，地上框架的前方无立柱，地上框架的前方为车辆进入车库的方向，地上框

架由后方两根主立柱、上部矩形框架、顶棚和其他支撑梁组成，两根主立柱竖立固定在车库
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后方，两根主立柱为圆形、方形或工字钢形构件，上部矩形框架设于混凝土地坑上方并且与

后方两根主立柱固定连接，上部矩形框架包括两根横梁和数根纵梁，横梁和纵梁固定连接

构成沿横梁方向水平均匀分布的三个矩形停车位，顶棚固定在框架顶端且从侧面看成斜坡

状。

[0006] 进一步，二层升降载车装置包括二层动力提升装置、二层载车板和脱钩装置，二层

动力提升装置位于地上框架的上部矩形框架梁上，二层动力提升装置包括二层底座、提升

电机、滚筒、钢丝绳、拉绳动滑轮、动滑轮导轨和数个定滑轮，二层底座固定于矩形框架的后

横梁上，提升电机、滚筒设于二层底座上，提升电机与滚筒的转轴相联以带动滚筒转动，拉

绳动滑轮与动滑轮导轨相适配，动滑轮导轨固定于矩形框架的后横梁上，数个定滑轮固定

在矩形框架上，钢丝绳起始端连接于滚筒并依次绕过动滑轮和数个定滑轮最终与二层载车

板相连接以带动二层载车板实现升降，二层载车板总共有三个且分别对应三个矩形停车

位，二层载车板包括钢板、井字形框架梁和停车限位块，钢板覆盖于井字形框架梁上部，停

车限位块固定在距离钢板前部2/3远处，脱钩装置位于每一载车板下部井字形框架梁两根

长梁的四个端点处，二层载车板通过脱钩装置夹紧、放松钢丝绳绳头以达到与二层动力提

升装置结合、脱离的目的。

[0007] 进一步，一层横移载车装置包括横移轨道、横移动力装置和一层载车板，横移轨道

分为前、后两横移轨道分别位于混凝土地坑前、后两坑壁的上部并且横移轨道上表面与地

面平齐，横移动力装置和一层载车板相连接且位于一层横移载车板底部，横移动力装置包

括一层底座、横移电机、传动轴、从动轴、导向轮、从动轮和支撑装置，一层底座位于一层载

车板底部并与载车板相连接，横移电机设于一层底座上，传动轴与横移电机相连接，导向轮

与传动轴相连且位于轴两端，从动轮与从动轴相连接且位于轴两端，传动轴和从动轴分别

安装于一层载车板左右两侧的底部，导向轮和从动轮分别与横移轨道相适配，一层载车板

通过导向轮、从动轮分别与前、后两横移轨道相适配并在轨道上实现左右横移，一层载车板

数量为两个用以实现在轨道上的左右横移，一层载车板同样由钢板、井字形框架梁和停车

限位块组成。

[0008] 进一步，负一层升降载车装置包括负一层动力提升装置和负一层载车板，负一层

动力提升装置位于地上框架后方两立柱之间的地面上，负一层动力提升装置包括二层底

座、提升电机、滚筒、钢丝绳、拉绳动滑轮、动滑轮导轨和数个定滑轮，二层底座固定于地上

框架后方两立柱之间的地面上，提升电机、滚筒设于二层底座上，提升电机与滚筒的转轴相

联以带动滚筒转动，拉绳动滑轮与动滑轮导轨相适配，动滑轮导轨固定于地上框架后方两

立柱之间的地面上，数个定滑轮固定在混凝土地坑前、后两坑壁上，钢丝绳起始端连接于滚

筒并依次绕过动滑轮和数个定滑轮最终与负一层载车板相连接以带动负一层载车板实现

升降，负一层载车板总共有三个且分别对应混凝土地坑的三个停车位，负一层载车板通过

钢丝绳与动力提升装置相连接，负一层载车板同样由钢板、井字形框架梁和停车限位块组

成。

[0009] 进一步，脱钩装置固定在每一个二层载车板下部井字形框架梁两根长梁的四个端

点处，脱钩装置是由滑块、导轨、丝杠、步进电机、夹紧板和支撑装置组成，步进电机连接丝

杠并带动丝杠转动，滑块配有内螺纹与丝杠相适配，滑块与夹紧板固定连接并带动夹紧板

沿导轨实现左右滑动，丝杠安装在导轨上，导轨与支撑装置相连接，支撑装置固定于载车板
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底部。

附图说明

[0010] 图1为本发明的整体结构示意图；

[0011] 图2为本发明附图1侧视结构示意图；

[0012] 图3为本发明的地上框架结构示意图；

[0013] 图4为本发明的动力提升装置传动示意图；

[0014] 图5为本发明附图4右视传动示意图；

[0015] 图6为本发明载车板结构示意图；

[0016] 图7为本发明附图6后视结构示意图；

[0017] 图8为本发明附图6中A处局部结构放大图；

[0018] 图9为本发明的横移动力装置结构示意图。

[0019] 图中，1、混凝土地坑，2、地上框架，21、主立柱，22、矩形框架，23、顶棚，24、其他支

撑梁，3、二层升降载车装置，31、二层动力提升装置，311、二层底座，312、提升电机，313、滚

筒，314、钢丝绳，315、拉绳动滑轮，316、动滑轮导轨，317、定滑轮，32、二层载车板，321、钢

板，322、井字形框架梁，  323、停车限位块，33、脱钩装置，331、滑块，332、导轨，333、丝杠，

334、步进电机，335、夹紧板，336、支撑装置，4、一层横移载车装置，41、横移轨道，42、横移动

力装置，421、一层底座，422、横移电机，423、传动轴，424、从动轴，425、导向轮，426、从动轮，

427、支撑装置，43、一层载车板，5、负一层升降载车装置，51、负一层动力提升装置，52、负一

层载车板，6、升降门，  7、控制装置。

具体实施方式

[0020] 下面结合具体实施方式对本发明进行详细说明。

[0021] 如图1-9所示，一种地坑式负一正二型升降横移停车设备，包括混凝土地坑  1、地

上框架2、二层升降载车装置3、一层横移载车装置4、负一层升降载车装置5、升降门6和控制

装置7，混凝土地坑1为一个上方与地面平齐而下方位于地面之下的长方体形地坑，混凝土

地坑1沿长边方向可水平容纳三个横向停车位，地上框架2固定安装在混凝土地坑1外侧的

地面上，地上框架2的上部是一个与混凝土地坑1大小相对应的矩形框架22，二层升降载车

装置3设于地上框架2上部的矩形框架22之内，一层横移载车装置4设于混凝土地坑1之上且

与地面水平平齐，所述负一层升降载车装置5设于混凝土地坑1底部，升降门6  位于混凝土

地坑1的内部且与混凝土地坑1的前壁贴合，升降门6在非工作状态时顶部与地面平齐，控制

装置7位于地上框架2的横梁上。

[0022] 地上框架2的前方无立柱，地上框架2的前方为车辆进入车库的方向，地上框架2由

后方两根主立柱21、上部矩形框架22、顶棚23和其他支撑梁24组成，两根主立柱21竖立固定

在车库后方，两根主立柱21可为圆形、方形或工字钢形钢结构，上部矩形框架22与后方两根

主立柱21固定连接，上部矩形框架22包括两根横梁和数根纵梁，所述横梁和纵梁固定连接

构成沿横梁方向水平匀分布的三个矩形停车位，顶棚23位于地上框架2顶端，从侧面看成斜

坡状并与地上框架2固定连接。

[0023] 二层升降载车装置3包括二层动力提升装置31、二层载车板32和脱钩装置  33，二
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层动力提升装置31位于地上框架2的上部矩形框架21梁上，二层动力提升装置31包括二层

底座311、提升电机312、滚筒313、钢丝绳314、拉绳动滑轮315、动滑轮导轨316和数个定滑轮

317，二层底座311固定于矩形框架21 的后横梁上，提升电机312、滚筒313设于二层底座311

上，提升电机312与滚筒313的转轴相联以带动滚筒313转动，拉绳动滑轮315与动滑轮导轨

316相适配，动滑轮导轨316固定于矩形框架21的后横梁上，数个定滑轮317固定在矩形框架

21上，钢丝绳314起始端连接于滚筒313并依次绕过动滑轮315和数个定滑轮317最终与二层

载车板32相连接以带动二层载车板32实现升降，二层载车板32总共有三个且分别对应地上

框架2上部的三个矩形停车位，二层载车板  32包括钢板321、井字形框架梁322和停车限位

块323，钢板321覆盖于井字形框架梁322上部并且相连接，停车限位块323安装在距离钢板

321前部2/3远处，脱钩装置33位于每一个二层载车板32下部井字形框架梁322两根长梁的

四个端点处，二层载车板32通过脱钩装置33夹紧、放松钢丝绳314绳头已达到与二层动力提

升装置31结合、脱离的目的。

[0024] 一层横移载车装置4包括横移轨道41、横移动力装置42和一层载车板43，横移轨道

41分为前、后两横移轨道分别位于混凝土地坑1前、后两坑壁的上部并且横移轨道41上表面

与地面平齐，横移动力装置42和一层载车板43相连接且位于一层载车板43底部，横移动力

装置42包括一层底座421、横移电机422、传动轴423、从动轴424、导向轮425、从动轮426和支

撑装置427，一层底座  421位于一层载车板43底部并与载车板相连接，横移电机422设于一

层底座421  上，传动轴423与横移电机422相连接，导向轮425与传动轴423相连且位于轴两

端，从动轮426与从动轴424相连接且位于轴两端，传动轴423和从动轴424  分别安装于一层

载车板43左右两侧的底部，导向轮425和从动轮426分别与横移轨道41相适配，一层载车板

43通过导向轮425、从动轮426分别与前、后两横移轨道41相适配并在轨道上实现左右横移，

一层载车板43同样由钢板321、井字形框架梁322和停车限位块323组成。

[0025] 负一层升降载车装置5包括负一层动力提升装置51和负一层载车板52，负一层动

力提升装置51位于地上框架2后方两立柱21之间的地面上，负一层动力提升装置51包括二

层底座311、提升电机312、滚筒313、钢丝绳314、拉绳动滑轮315、动滑轮导轨316和数个定滑

轮317，二层底座311固定于地上框架2  后方两立柱21之间的地面上，提升电机312、滚筒313

设于二层底座311上，提升电机312与滚筒313的转轴相联以带动滚筒313转动，拉绳动滑轮

314与动滑轮导轨316相适配，动滑轮导轨316固定于地上框架2后方两立柱21之间的地面

上，数个定滑轮317固定在混凝土地坑1前、后两坑壁上，钢丝绳314起始端连接于滚筒313并

依次绕过动滑轮316和数个定滑轮317最终与负一层载车板  52相连接以带动负一层载车板

52实现升降，负一层载车板52总共有三个且分别对应混凝土地坑1的三个停车位，负一层载

车板52通过钢丝绳314与动力提升装置51相连接，负一层载车板52同样由钢板321、井字形

框架梁322和停车限位块323组成。

[0026] 脱钩装置33固定在每一个二层载车板32下部井字形框架梁322两根长梁的四个端

点处，脱钩装置33是由滑块331、导轨332、丝杠333、步进电机334、夹紧板335和支撑装置336

组成，步进电机332连接丝杠333并带动丝杠333  转动，滑块331配有内螺纹与丝杠333相适

配，滑块331与夹紧板335固定连接并带动夹紧板335沿导轨332实现左右滑动，丝杠333与支

撑装置336相连接，导轨332安装在支撑装置336上，支撑装置336固定于载车板32底部。

[0027] 本发明设备在一层设有三个入口，其中二层和负一层都有三个车位，一层只有两
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个车位，其中二层和负一层的三车位只能做升降动作，一层两个车位能独立做横移动作，通

过一层两车位的横移来腾出第三个车位所需空间，从而提供一个停车位空间给二层和负一

层车位升降到一层，本发明的存车过程为：当车辆进行停车时，控制装置7发出指令，车库按

照控制系统发出的指令会选择一个空车位，选择出的空车位通过一系列动作最终到达一

层，到达一层后其车位前方所对应的升降门6落下从而导引车主进行停车。现分别把车库三

层每一层的运动情况加以介绍：若一层有空车位，则控制装置7指示一层空车位前所对应的

升降门6  落下，引导车主进行停车；若一层、负一层无空车位，二层有空车位，则一层两车位

在横移动力装置42的作用下沿轨道41进行左右横移从而为二层中的空载车板腾出空间，二

层载车板32在二层动力提升装置31的作用下通过钢丝绳314  将二层载车板32放落至一层，

放落平稳后，脱钩装置33松开钢丝绳绳头，二层动力装置31收回钢丝绳314，此时下落到一

层的载车板所对应的升降门6降下，导引车主进行停车，待车主将车停好后走出车库后，升

降门6升起，二层动力装置31将钢丝绳314放下至载车板底部的脱钩装置33，脱钩装置33夹

紧钢丝绳绳头，二层动力提升装置31将载有汽车的载车板升回至二层；若一层、二层无空车

位，负一层有空车位，则一层两车位在横移动力装置42的作用下沿轨道41  进行左右横移从

而为负一层中的空载车板腾出空间，负一层载车板52在负一层动力提升装置51的作用下通

过钢丝绳314将负一层载车板52升起至一层，升起至一层平稳后，此时升起到一层的载车板

所对应的升降门6降下，导引车主进行停车，待车主将车停好后走出车库后，升降门6升起，

负一层动力提升装置54  将载有汽车的载车板落回至负一层。本发明的取车过程为存车过

程的逆过程，所有动作与存车过程的动作相反，这里不再详细介绍。

[0028] 以上所述仅是对本发明的较佳实施方式而已，并非对本发明作任何形式上的限

制，凡是依据本发明的技术实质对以上实施方式所做的任何简单修改，等同变化与修饰，均

属于本发明技术方案的范围内。
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图3
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图5

图6
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图7

图8
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