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(57)  Sammendrag

Foreliggende oppfinnelse gir en sammensetning og fremgangsméte for & administrere denne for 4 inhibere
veksten av mikroorganismer. Sammensetningen ifelge foreliggende oppfinnelse inkluderer tilstrekkelige
mengder av pereddiksyre og et ikke-oksiderende biocid. Fremgangsmaten ifelge fore- liggende oppfinnelse
inkluderer trinnet 4 tilsette tilstrekkelige mengder av pereddiksyre (PAA) og det ikke- oksiderende biocidet
til industrielle prosessvann.
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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en sammensetning for &
inhibere veksten av mikroorganismer og en fremgangsmate for

a kontrollere veksten av mikroorganismer i industrielle

prosessvanm.

Oppfinnelsens bakgrunn

Nervaeret av mikroorganismer i vann, spesielt industrielle
vann, er en bekymring som aldri slutter for industrielle
produsenter. Eksempler pa industrielle vann hvor mikroorga-
nismer kan hemme industrielle prosesser inkluderer: kjgle-
tdrnvann, gruveprosessvann, matbearbeidelsesvann, papirla-
gende slurrier, masse- og papirmgllevann, sukkergjenvin-

ningsvann og lignende.

I papirindustrien kan veksten av mikroorganismer i1 masse-
og papirmgllevann ugunstig pavirke ferdige papirprodukter.
Mikrobielle liv avhenger av n&ring, pH og temperatur 1 et
spesielt system. De varme temperaturene og rike karbohydra-
tinneholdende fluider i papirmaskiner og prosesstrgmmer gir
ideelle vekstbetingelser for et utall av mikroorganismer.
Disse forurensende mikroorganismene er i stand til & forar-
sake gdeleggelse av pulp, massesammensetning eller kjemiske
additiver. Mikroorganismene forarsaker avleiringer som bry-
ter los og faller inn i1 papirmassesammensetningen resulte-
rende i kvalitetstap og/eller sluttprodukteffekter slik som
hull og flekker. Sluttresultatet er usalgbart

papir og papir solgt til en lavere verdi. Robertson, The
Use of Phase-Contrast Microscopy to Assess and

Differentiate the Microbial Population of a Paper Mill,
TAPPI Journal, pp. 83 (March 1993).

Nerveret av mikroorganismer innen industrielle vannsystemer
resulterer i1 dannelsen av avsetninger med biologisk opphav
pa industrielle maskiner. Disse avsetningene gir opphav til
korrosjon, brudd, gket nedtid, tapt utbytte, hgye kjemika-
liekostnader, lukt og dyre avleiringskontrollprogrammer. I

papirmglleindustrien, er slimavsetninger rapportert ansvar-
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lig for ner 70% av alle brudd, blokkeringer og pumpefeil.
Safade, Tackling the S$lime Problem in a Paper Mill, PTI,
p.280 (September 1988}.

Slim kan defineres som en “tilvekst eller akkumulering for-
arsaket av visse mikroorganismer i narver av massefiber,
fyllstoff, smuss og andre materialer, blandet i ulike for-
hold, som har variable fysikalske karakteristikker og akku-
mulerer ved kontinuerlig endrende hastigheter.” Id. I de
fleste industrielle prosessvann, spesielt masse- og papir-
mgllesystemer, bidrar sporedannende bakterier og Pseudomo-
nas aeruginosa til slimdannelse. Sistnevnte er mest utbredt
i papirmglleslim. Sopp er ogsa en bidragsyter til slimdan-
nelse.

Den konvensjonelle fremgangsmaten for & kontrollere mikro-
bevekst er gjennom anvendelsen av biocider. Biocider blir
generelt delt inn 1 to hovedgrupper: oksiderende og ikke-
oksiderende. Disse biocidene virker p&d mikroorganismene pa
en av tre mater: enten ved & angripe celleveggen, den cyto-
plasmiske membranen eller de cellulare bestanddelene. Id.
ved 282.

Mens biocider ikke inhiberer mikrobevekst krever gkonomiske
og miljegmessige betraktninger forbedrede metoder. Et prob-
lem med anvendelsen av biocider er at heye nivder av dyre
kjemikalier er nedvendig for & kontrollere mikrobevekst.
Per i dag har ingen av de kommersielt tilgjengelige bioci-
dene vist en forlenget biocidal virkning. Deres effektivi-
tet blir hurtig redusert som et resultat av eksponering for
fysikalske betingelser slik som temperatur eller forbindel-
se med ingredienser inneholdt i systemet mot hvilke de ut-
vises en affinitet. Dette resulterer i en restriksjon eller

eliminering av deres biocidale effektivitet.

Derfor involverer anvendelsen av slike biocider kontinuer-
lige eller hyppige tilsetninger til papirmgllesystemer.
Videre ma disse tilsetningene gjgres pa flere punkter eller
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soner 1 systemet. Kostnadene av biocidene og arbeidskost-
nadene involvert er betraktelige.

Dessuten er slike kjemikalier svert giftige i mengder kjent
for & vare krevd for effektiv kontroll av mikrobepopulasjo-
ner. Som et resultat begrenser miljemessige reguleringer
mengden biocider som kan kastes trygt i miljget. Derfor
eksisterer et behov for forbedrede fremgangsmater for &
kontrollere veksten av mikroorganismer i industrielle pro-

sessvann.

Oppsummering av oppfinnelsen

Ifglge foreliggende oppfinnelse kan veksten av mikroorga-
nismer bli inhibert uten anvendelsen av hgye nivaer av
visse organiske peroksidbiocider slik som pereddiksyre og
andre persyrer. Foreliggende oppfinnelse gir en sammenset-
ning for & inhibere veksten av mikroorganismer, som er
kjennetegnet ved at den omfatter effektive mengder av pe-
reddiksyre og et ikke-oksiderende biocid wvalgt fra gruppen
bestdende av karbonimidindibromid og 1, 4-bis(bromacetoksy) -
2-buten.

Foreliggende oppfinnelse gir ogsa en fremgangsmate for &
kontrollere veksten av mikroorganismer i industrielle pro-
sessvann, som er kjennetegnet ved at den omfatter trinnene
& administrere en tilstrekkelig mengde pereddiksyre og en
tilstrekkelig mengde ikke-oksiderende biocid wvalgt fra
gruppen bestaende av karbon-imidindibromid og 1,4-bis(brom-
acetoksy)-2-buten til det industrielle prosessvannet for a

inhibere veksten av mikroorganismene.

Foretrukket kan disse prosessvann velges fra gruppen besta-
ende av masse—- o0g papirmglleprosessvann, industrielle kijg-
levann og gruvedriftvann. Fremgangsmaten inkluderer trinne-
ne av & tilsette til vannene tilstrekkelige mengder av en
pereddiksyre (PAA) og et ikke-oksiderende biocid. Kombina-
sjon av pereddiksyren med det ikke-oksiderende biocidet har
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blitt funnet & forsterke effektiviteten til det ikke-
oksiderende biocidet.

Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen

Foreliggende oppfinnelse gir under en utferelse for & inhi-
bere veksten av mikroorganismer, hvori mikroorganismene kan
inneholde bakterier eller sopp, forbedrede pereddiksyre-
sammensetninger og en fremgangsmate for & administrere de
samme til et fluidsystem. Sammensetningene inkluderer en
tilstrekkelig mengde av en pereddiksyre og et ikke-
oksiderende biocid.

Biocidkomponenten i denne oppfinnelsen inkluderer biocider
som viser en synergistisk effekt nar tilsatt til en fluid-
strgm med en pereddiksyre. Eksempler pa ikke-oksiderende
bioccider inkluderer benzisotiazolin (ogsad kjent som Proxel,
tilgjengelig fra ICI), karbonimidin dibromid (ogsd kjent
som RH 620, tilgjengelig fra Rohm og Haas), 1,4-bis(brom-
acetoksy)-2-buten(ogsa kjent som Busan 1210, tilgjengelig
fra Buckman Laboratories) og B-brom-B-nitrostyren (ogsa
kjent som BNS, tilgjengelig fra Midwest Research Insitute).
Blandinger av biocider av karbonimidin dibromid og 1,4-
bis (bromacetoksy)-2-buten er ogsa antatt innen kravene i
oppfinnelsen.

Pereddiksyre kan ogsad oppnas fra et antall kjemiske leve-
randgrer. En slik leverandegr er FMC Corporation i Philadel-
phia, Pennsylvania.

Kombinasjonen av pereddiksyre sammen med slike ikke-
oksiderende biocider gir et uventet synergistisk forhold.
Det synergistiske forholdet er til stede i at den samarbei-
dende virkningen av den kombinerte pereddiksyren med de
ikke-oksiderende biocidene gir en totalvirkning som er
stgrre enn summen av virkningene av biocidet eller pered-
diksyren tatt separat.
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De optimale mengdene av biocid og pereddiksyre krevd for
effektivitet i denne oppfinnelsen avhenger av typen indust-
rielle vann som blir behandlet. I tillegg varierer konsent-
rasjonen av de kombinerte komponentene stort og kan avhenge
av betingelsene slik som temperatur og pH i vannene, og
mikrobetallet. Konsentrasjonene kan vere s& smd som 1 vekt-
del per million (ppm) til s& mye som 250 ppm. Med hensyn
til biocid avhenger de nedre og gvre grensene til den krev-
de konsentrasjonen vesentlig av det spesifikke biocid eller
kombinasjon av biocider anvendt. I en foretrukket utferelse
av foreliggende oppfinnelse vil sammensetningen omfatte fra
omkring 10 til omkring 250 ppm pereddiksyre og fra omkring
1 til omkring 250 ppm av et ikke-oksiderende biocid.

Enda videre, siden de passende biocidene som kan anvendes i
foreliggende oppfinnelse ofte oppnas ved ulike anvendbare
konsentrasjoner (det vil si aktivitetsnivad), wvarierer for-
holdene avhengig det spesielle biocidet kombinert med per-

eddiksyren.

De fwlgende biocider, inkludert prosent aktiv av hvert bio-
cid, er eksemplifisert: benzisotiazolin (17% a.i.), karbo-
nimidin dibromid (100% a.i.), 1,4-bis(bromacetoksy)-2-buten
(80% a.i.) og B-brom-B-nitrostyren (100% a.i.), hvori

”

"a.l.” representerer aktiv ingrediens.

Ifglge fremgangsmaten i foreliggende oppfinnelse kan vekst-
en av mikroorganismer inhiberes i industrielle prosessvann,
slik som vann 1 et masse- og papirmgllesystem, kjeglevann og
gruvevann. Fremgangsmaten omfatter trinnet av & tilsette
til vannet pereddiksyren og det ikke-oksiderende biocidet
ifglge foreliggende oppfinnelse. I en utferelse er biocidet
og pereddiksyren separate komponenter som blir tilsatt til
systemet: foretrukket blir pereddiksyren og det ikke-
oksiderende biocidet tilsatt ved et forhold fra omkring

250:1 til omkring 1:25.
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I en foretrukket utfegrelse blir pereddiksyren tilsatt i
industrivannet fgr tilsetningen av det ikke-oksiderende
biocidet. Pereddiksyren kan tilsettes ifglge enhver kjent
fremgangsmdte som gir den enskede konsentrasjonen av det

samme i wvannet.

Etter den kontrollerte tilsetningen av pereddiksyren blir
det ikke-oksiderende biocidet s& tilsatt til vannsystemet.
I en utfegrelse blir det ikke-oksiderende biocidet tilsatt
30 minutter etter pereddiksyren blir tilsatt til systemet.
Lignende pereddiksyretilsetningen kan biocidet tilsettes
ifelge enhver kjent fremgangsmate som gir den gnskede kon-

sentrasjonen av biocidet i vannet.

I en utfgrelse omfatter fremgangsmaten a tilsette fra om-
kring 10 til omkring 250 ppm av pereddiksyren og fra om-
kring 1 til omkring 250 ppm av det ikke-oksiderende bioci-
det. I en utfegrelse er biocidet og pereddiksyren til stede
i et omrade fra omkring 1 ppm til omkring 1000 ppm produkt.

Pereddiksyre er en unik oksidant, som utnytter en ulik
virkningsmate enn andre oksidanter. Gitt strukturen av

molekylet:

H3COOOH

tillater hydrokarbonhalen PAA & penetrere inn i bakterie-
cellen. Dette muliggjer at molekylet kan avbryte S-5 og S-H
bindinger bade innenfor og utenfor organismen, hvilket dre-
per mer hurtig og effektivt enn andre oksidanter. Andre
oksidanter, slik som HOCl, Cl0Q,, H,0,, etc. penetrerer ikke
cellene pd en slik mate fordi de ikke har en organisk del

for & lette inntreden inn i bakteriecellen.

Pereddiksyre har alltid blitt anvendt i seg selv i1 hgye
konsentrasjoner. Fordi det ogsa er et likevektsmolekyl, i
at det dissosierer tilbake til utgangsproduktet etter at

e

det er fortynnet, var det aldri forventet a vare aktivt ved
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lave konsentrasjoner. Imidlertid er dissosiasjonshastig-
heten mye langsommere enn forventet, hvilket gir en uventet
synergi med andre biocider ndr det blir anvendt ved lave
konsentrasjoner (sa lavt som 10 ppm av et 5% produkt eller

0,5 ppm aktiv).

Pereddiksyre har blitt anvendt som steriliserende middel i
matvareindustrien i mange ar, men blir generelt anvendt ved
hgyere konsentrasjoner (10.000 til 100.000 ppm). Inntil ny-
lig har det ikke blitt anvendt 1 papirindustrien for kont-

rollen av mikroorganismer i papirmaskinprosessvannet.

En fordel med foreliggende oppfinnelse er at den reduserer
nivaet av dyre kjemikalier nedvendig for & inhibere wveksten
av mikroorganismer. Med tilsetningen av en pereddiksyre i
vannsystemet er det ikke-oksiderende biocidet effektivt wved
lave doseringer og er, som et resultat, langvarig som
bevist ved reduksjoner i mikrobetilbakevekst. Den gkede
effektiviteten fjerner behovet for gjentatte tilsetninger
av biocidet ved multiple punkter 1 papirproduksjonssyste-

met.

En videre fordel ved foreliggende oppfinnelse er at den gir
en mer kostnadseffektiv og miljgvennlig fremgangsmate for a
behandle mikroorganismer.

Eksempler

De folgende eksempler er tenkt & vere illustrative av fore-
liggende oppfinnelse og & vise fagmannen hvordan en lager
og anvender oppfinnelsen. Eksemplene illustrerer det syner-—
giske forholdet oppnadd med sammensetningene ifglge fore-

liggende oppfinnelse.

Synergi blir matematisk demonstrert ved den industrielt ak-
septerte fremgangsmaten beskrevet av S.C. Kull et al. in
Allied Microbiology, vol. 9, pages 538-541 (1961). Som
anvendt pa foreliggende oppfinnelse, er det som fglger:
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QO = ppm av aktiv pereddiksyre alene som produserer et
sluttpunkt.

Qs = ppm av aktivt ikke-oksiderende biocid alene som produ-
serer et sluttpunkt.

Qs = ppm av aktiv pereddiksyre, i kombinasjon med ikke-
oksiderende biocid, som produserer et sluttpunkt.

Qp = ppm av aktivt ikke-oksiderende biocid, i kombinasjon,
som produserer et sluttpunkt.

Qs/ Qa + Qu/Qs = Synergiindeks

Synergiindeks er

<1, indikerer synergi
=1, indikerer aktivitet
>1, indikerer antagonisme.

Fzlgende testprosedyrer ble anvendt i legpet av eksperimen-

teringen ifglge foreliggende oppfinnelse.

Prosessvann fra flere papirmgller ble oppnddd for testhen-
sikter. Alikvoter av vann fra hver mglle ble dosert med de
indikerte konsentrasjonene av pereddiksyre (5% aktiv opp-
nadd fra FMC). Etter 30 minutter kontakttid ble de betegne-
de konsentrasjoner av ikke-oksiderende biocid tilsatt til
alikvotene tidligere dosert med PAA, blandet godt og inku-
bert ved 37°C 1 en orbitalrister. Ved de betegnede kontakt-
tider ble hver alikvot pregvetatt for & bestemme det totale
antall av mulige organismer i kolonidannende enheter per
milliliter (CFU/ml) pa& trypton glukoseekstrakt (TGE) agar.
Et sluttpunkt pd 2, 3, 4 eller 5 logys reduksjon i mulige
organismer ble s& valgt for & beregne synergi.



Eksempel 1
Synergistisk aktivitet av pereddiksyre og benzotiazolin,
ogsd kjent som Proxel, mot mikroorganismer i et papirmglle-

prosessvann, pH 7,2, blir vist i fglgende data.

Biocid (ppm produkt) 5 Timer kontakt 24 Timer kontakt
PAA @ 12,5 ppm 1,6 x 10° CFU/m1 3,9 x 107 CFU/ml
PAA @ 25 ppm 2,5 x 10° CFU/ml 5,1 x 10’ CFU/ml
PAA @ 50 ppm 4,2 x 10* CFU/ml 3,2 x 10° CFU/ml
PAA @ 100 ppm 3,0 x 10° CFU/m1 4,0 x 10° CFU/ml
Proxel @ 25 ppm 1,0 x 107 CFU/m1 1,1 x 10° CFU/ml
Proxel @ 50 ppm 8,3 x 10° CFU/ml 4,8 x 10° CFU/ml
Proxel @ 100 ppm 6,3 x 10° CFU/ml 9,0 x 10* CFU/ml
Proxel @ 200 ppm 4,3 x 10° CFU/m1 9,0 x 10* CFU/ml
PAA @ 10 ppm pluss

Proxel @ 25 ppm 2,1 x 10° cFU/m1 7,0 x 10° CFU/ml
Proxel @ 50 ppm 2,7 x 10° CFU/m1 2,2 x 10* CFU/ml
Proxel @ 100 ppm 2,8 x 10° CFU/m1 9,0 x 10* CFU/ml
Proxel @ 200 ppm 1,8 x 10° CFU/m1 8,0 x 10° CFU/ml
PAA @ 20 ppm pluss

Proxel @ 25 ppm 6,2 x 10° CFU/ml 6,2 x 10! CrU/ml
Proxel @ 50 ppm 5,4 x 10° CFU/ml 7,4 x 10* CFU/ml
Proxel @ 100 ppm 7,1 x 10°> CFU/ml 2,7 x 10* CFU/ml
Proxel @ 200 ppm 9,6 x 10° CFU/ml 3,8 x 10? CFU/ml
PAA Q@ 40 ppm pluss

Proxel @ 25 ppm 1,8 x 10° CFU/ml 1,9 x 10* CFU/ml
Proxel @ 50 ppm 1,1 x 10° CFU/ml < 10% cFU/ml
Proxel @ 100 ppm 2,6 x 10° CFU/ml < 10° CFU/ml
Proxel @ 200 ppm 7,4 x 10* CFU/ml < 10% cFU/ml
Kontroll 1,4 x 10’ CFU/ml1 1,2 x 10’ CFU/ml

Synergiberegning:

Etter 24 timer kontakt ble en 3 logiy eller stegrre reduk-
sjon oppnadd med:

PAA = 100 ppm

Proxel = 100 ppm

PAA = 20 ppm/Proxel = 25 ppm

SI = 20/100 + 25/100 = 0,45
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Eksempel 2
Synergistisk aktivitet av pereddiksyre og karbonimidin
dibromid, ogsa& kjent som RH 620, mot mikroorganismer i et

papirmglle-prosessvann, pH 7,5, blir vist i fglgende data.

Biocid (ppm produkt) 4 Timer kontakt 24 Timer kontakt

PAA Q@ 12,5 ppm 5,4 x 10° CFU/m1 2,8 x 10’ CFU/ml
PAA @ 25 ppm 2,1 x 10* CFU/ml 7,1 x 10° CFU/ml
PAA @ 50 ppm < 10® CFU/ml < 10° CFU/ml

RH 620 @ 25 ppm 5,3 x 10° CFU/m1 2,6 x 10’ CFU/ml
RH 620 @ 50 ppm 1,5 x 10° CFU/ml1 2,7 x 10’ CFU/ml
RH 620 @ 100 ppm 4,0 x 10° CFU/ml 5,6 x 10° CFU/ml
RH 620 @ 200 ppm 4,1 x 10* CFU/ml1 < 10° CFU/ml

PAA @ 10 ppm pluss

RH 620 @ 25 ppm 8,6 x 10°> CFU/ml 2,7 x 107 CFU/ml
RH 620 @ 50 ppm 6,0 x 10° CFU/ml 2,0 x 107 CFU/ml
RH 620 @ 100 ppm 1,5 x 10°> CFU/ml 5,0 x 10° CFU/ml
RH 620 @ 200 ppm < 10° CFU/ml < 10% CFU/ml

PAA @ 20 ppm pluss

RH 620 @ 25 ppm 1,8 x 10° CFU/ml 2,1 x 107 CFU/ml
RH 620 @ 50 ppm 1,4 x 10° CFU/ml1 1,7 x 10° CFU/ml
RH 620 @ 100 ppm 3,4 x 10* CFU/m1 < 10° CFU/ml

RH 620 @ 200 ppm < 10° CFU/ml < 103 CFU/ml
Kontroll 4,4 x 10° CFU/m1 1,2 x 107 CFU/ml
Synergiberegning:

Etter 24 timer kontakt ble en 3 log;o eller sterre reduk-

sjon oppnadd med:

PAA = 50 ppm
RH 620 = 200 ppm
PAA = 10 ppm/RH620 100 ppm

SI = 10/50 + 100/200

0,70
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Eksempel 3

Synergistisk aktivitet av pereddiksyre og 1,4-bis (bromace-
toksy) -2-buten(BBB), ogsd kjent som Busan 1210, mot mikro-
organismer i et papirmglle-prosessvann, pH 7,4, er vist i

fglgende data.

Biocid (ppm produkt) 5 Timer kontakt 24 Timer kontakt
PAA Q@ 12,5 ppm 6,0 x 10°> CFU/ml 6,6 x 10° CFU/ml
PAA @ 25 ppm 1,7 x 10* CFU/m1 1,0 x 10° CFU/ml
PAA Q@ 50 ppm < 10° CFU/ml 8,1 x 10° CFU/ml
PAA @ 100 ppm < 10° CFU/ml < 10° CFU/ml

BBB @ 12,5 ppm 1,5 x 10° CFU/ml 5,0 x 10° CFU/ml
BBB @ 25 ppm 5,6 x 10°> CFU/ml 4,2 x 10° CFU/ml
BBB @ 50 ppm 1,8 x 10° CFU/ml 5,1 x 10° CFU/ml
BBB @ 100 ppm 1,4 x 10° CFU/ml 2,9 x 10° CFU/ml
PAA @ 20 ppm pluss

BBB @ 12,5 ppm 1,0 x 10* CFU/ml 1,0 x 10° CFU/ml
BBB Q@ 25 ppm 7,0 x 10°® CFU/ml 4,2 x 10°> CFU/ml
BBB @ 50 ppm < 10° CFU/ml 3,1 x 10* CFU/ml
BBB @ 100 ppm < 10° CFU/ml < 10° CFU/ml

PAA @ 40 ppm pluss

BBB Q@ 12,5 ppm < 10° CFU/ml 4,0 x 10° CFU/ml
BBB @ 25 ppm < 10° CFU/ml < 10° CFU/ml

BBB @ 50 ppm < 10° CFU/ml < 10° CFU/ml

BBB @ 100 ppm < 10° CFU/ml < 10° CFU/ml
Kontroll 2,8 x 10° CFU/m1 3,6 x 10° CFU/ml
Synergiberegning:

Etter 24 timer kontakt ble en 3 log;y eller stgrre reduk-
sjon oppnddd med:

PAA = 100 ppm

BBB >100 ppm (200)

PAA = 40 ppm/BBB = 12,5 ppm

SI = 40/100 + 12,5/200 = 0,4625
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Eksempel 4
Synergistisk aktivitet av pereddiksyre og B-brom-B-nitro-
styren, ogsd kjent som BNS, mot mikroorganismer i et papir-

mglle-prosessvann, pH 7,2, er vist i1 fglgende data.

Biocid 4 Timer kontakt 24 Timer kontakt
PAA @ 12,5 ppm produkt 1,3 x 10’ CFU/ml 1,7 x 10’ CFU/ml
PAA @ 25 ppm produkt 3,53 x 10° CFU/ml 1,4 x 107 CFU/ml
PAA @ 50 ppm produkt 1,5 x 10° CFU/ml 7,2 x 10° CFU/ml
PAA @ 100 ppm produkt 2,0 x 10* CFU/ml1 6,8 x 10* CFU/ml
BNS @ 1,0 ppm a.i. 7,5 x 10° CFU/m1 1,1 x 10° CFU/ml
BNS @ 2,0 ppm a.i. 6,8 x 10° CFU/ml1 4,8 x 10° CFU/ml
BNS @ 4,0 ppm a.i. 5,8 x 10°® CFU/ml1 9,0 x 10° CFU/ml
BNS @ 8,0 ppm a.i. 3,4 x 10° CFU/ml 2,7 x 10* CFU/ml
PAA @ 20 ppm pluss

BNS @ 1,0 ppm a.i. 4,7 x 10° CFU/ml 6,5 x 10° CFU/ml
BNS @ 2,0 ppm a.i 3,7 x 10% CFU/ml1 3,2 x 10° CFU/ml
BNS @ 4,0 ppm a.i. 2,7 x 10° CFU/ml1 3,8 x 10° CFU/ml
BNS @ 8,0 ppm a.i 8,6 x 10°> CFU/ml 3,1 x 10* CFU/ml
PAA Q@ 40 ppm pluss

BNS @ 1,0 ppm a.i. 1,6 x 10° CFU/ml1 1,7 x 10° CFU/ml
BNS @ 2,0 ppm a.i. 1,5 x 10°® CFU/m1 1,8 x 10° CFU/ml
BNS @ 4,0 ppm a.i. 6,7 x 10° CFU/ml 3,0 x 10° CFU/ml
BNS @ 8,0 ppm a.i. 2,3 x 10° CFU/ml 4,0 x 10% CFU/ml
Kontroll 1,4 x 107 CFU/ml1 1,2 x 10’ CFU/ml
Synergiberegning:

Etter 24 timer kontakt ble en 4 logyy eller stegrre reduk-
sjon oppnadd med:

PAA
BNS >8 ppm a.i. (16 ppm)
PAA = 40 ppm/BNS = 4 ppm

SI = 40/200 + 4/16 = 0,45

100 ppm produkt (200 ppm)
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Patentkratvw

1. Sammensetning for & inhibere veksten av mikroorgan-
ismer,

karakterisert v e d at den omfatter effekti-
ve mengder av pereddiksyre og et ikke-oksiderende biocid
valgt fra gruppen bestadende av karbonimidindibromid og 1,4-

bis (bromacetoksy)-2-buten.

2. Sammensetning ifelge krav 1,
karakterisert v e d at mengden pereddiksyre
spenner fra 10 til 250 ppm og mengden av det ikke-
oksiderende biocidet spenner fra 1 til 250 ppm.

3. Fremgangsmate for & kontrollere veksten av mikroorgan-
ismer i industrielle prosessvann,

karakterisert v e d at den omfatter trinnene
& administrere en tilstrekkelig mengde pereddiksyre og en
tilstrekkelig mengde ikke-oksiderende biocid valgt fra
gruppen bestaende av karbon-imidindibromid og 1,4-

bis (bromacetoksy)-2-buten til det industrielle prosessvan-

net for a inhibere veksten av mikroorganismene.

4. Fremgangsmate ifwlge krav 3,
karakterisert v e d at det industrielle
prosessvannet blir valgt fra gruppen bestdende av vann fra
et masse- og papirmgllesystem, kjglevann og gruvevann.

5. Fremgangsmate ifglge krav 3,
karakterisert v ¢ d at pereddiksyren og det
ikke-oksiderende biocidet blir tilsatt i et forhold fra
250:1 til 1:25.

6. Fremgangsmate ifglge krav 3,
karakterisert v e d at mengden pereddiksyre
tilsatt spenner fra 10 til 250 ppm og mengden av det ikke-
oksiderende biocidet spenner fra 1 til 250 ppm.
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7. Fremgangsmdte ifelge krav 3,
karakterisert v e d at mikroorganismene
inneholder bakterier.

8. Fremgangsmate ifglge krav 3,
karakterisert v e d at mikroorganismene

inneholder sopp.

9. Fremgangsmate ifglge krav 3,
karakterisert v e d at pereddiksyren blir
tilsatt til industrivannet fgr tilsetningen av det ikke-
oksiderende biocidet.
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