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Description

[0001] L’invention se rapporte a un procédé de traite-
ment thermique du bois, dont le principe repose sur la
génération de gaz chauds issus de la combustion de bio-
masse, lesdits gaz alimentant un four. Les traitements
thermiques du bois permettent d’améliorer sa résistance
biologique vis-a-vis des insectes et des champignons xy-
lophages, ou encore d’accroitre sa stabilité dimension-
nelle grace a une modification du matériau et sans I'in-
troduction de produit chimique.

[0002] Lesprocédésprésentssurlemarché,etquiper-
mettent le traitement thermique du bois, utilisent I'élec-
tricité ou le gaz. Dans ce deuxiéme cas, les systemes
intervenantdans ces procédés, sontregroupés sous I'ap-
pellation de « générateurs d’air chauds », etfonctionnent
sur le principe de I'air pulsé. Des ventilateurs permettent
lintroduction de l'air servant a la combustion dans le
foyer, les débits pouvant étre modulés grace a l'ajout
d’'un variateur. Les fumées issues du foyer sont aspirées
au moyen d’'un extracteur de fumées en sortie de che-
minées, et passent a I'extérieur d’'un échangeur de géo-
métrie variable, pouvant par exemple étre tubulaire ou
carré. lls transmettent alors leur chaleur a de l'air frais
pulsé par un autre ventilateur dans I'’échangeur. Le pro-
duit issu de ces générateurs d’air chaud, est donc un air
a 20% d’'oxygéne, et dont la température n’excéde gé-
néralement pas 150°C du fait de la forme de I'échangeur.
[0003] Lesprocédésde traitementsthermiquesabase
de gaz issus de la combustion de biomasse, comme ils
sont par exemple décrits dans la demande de brevet
WO02007147961, et FR2907884 font intervenir des gaz
a 10% d’oxygéne, et dont la température est supérieure
a 300°C, le faible taux d’'oxygéne étant particulierement
recherché pour réduire les risques d’incendie. Les pro-
cédés actuellement utilisés sur le marché ne répondent
donc pas a ces deux spécifications.

[0004] Seulement, I'utilisation de la biomasse crée des
contraintes supplémentaires liées a la production de fu-
mées, fortement chargées en eau et en poussiéres, et
qui doivent donc étre traitées, sous peine d’engendrer
une pollution notable de I'environnement, et sous peine
de nuire éventuellement a la qualité du traitement ther-
mique du bois.

[0005] Les procédés de traitement thermique du bois
selon 'invention, et utilisant la biomasse pour la généra-
tion de gaz chauds, incluent non seulement une étape
spécifique de déshydratation et de nettoyage des fu-
mées, spécialement congue pour permettre le nettoyage
des fumées, afin de réaliser le traitement thermique du
bois au moyen de gaz propres et non polluants, mais
également des moyens additionnels pour piéger les par-
ticules polluantes résiduelles demeurant dans lesdites
fumées. De cette maniére, les procédés de traitement
thermique du bois selon l'invention, mettent en oeuvre
deux étapes de nettoyage pour accroitre la qualité des
gaz en matiere de propreté.

[0006] L’invention a pour objet un procédé de traite-
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ment thermique du bois, comprenant dans l'ordre, une
étape de production de gaz chauds et de fumées au
moyen d’un générateur de gaz utilisant la biomasse, une
étape de traitement des fumées consistant a déshydrater
et a dépoussiérer les fumées par la mise en oeuvre de
moyens spécifiques. une étape d’acheminementdes gaz
vers un four, une étape de chauffage du bois dans le four
au moyen desdits gaz, et une étape d’extraction des
vapeurs, , ladite étape de traitement des fumées s’effec-
tuant au moyen d’un dispositif comprenant une chambre
de refroidissement des gaz permettant de déshydrater
lesdits gaz, ladite chambre de refroidissement étant pro-
longée par une premiere chambre de collecte des con-
densats issus de la déshydratation des fumées, ladite
chambre de collecte étant située en dessous de la cham-
bre de refroidissement, caractérisé en ce que la premiére
chambre de collecte est surmontée par au moins un tube
de sortie, dont le diamétre est dimensionné pour ralentir
les gaz, et pour permettre la sédimentation des poussié-
res. Autrement dit, le procédé de traitement thermique
du bois selon l'invention, reposant sur la génération de
gaz chauds au moyen d’une chaudiere a biomasse, con-
sacre une étape pleine et entiere au nettoyage et a la
déshydratation des fumées nocives issues du traitement
thermique du bois. En effet, I'utilisation de la biomasse
pour engendrer des gaz, entraine de fagon quasiment
systématique, I'’émission de fumées fortement chargées
en eau et en poussiéres, ayant pour conséquence, de
polluer I'atmosphére et d’accroitre les risques de nuire a
la qualité du traitement thermique du bois. Or, habituel-
lement, le traitement de ces vapeurs pouvait s’effectuer
de facon indirecte et partielle, en jouant, par exemple,
sur certains paramétres du procédé de traitement du
bois, au risque de nuire a la qualité de ce traitement. En
instaurant une étape spécifique de déshydratation et de
dépoussiérage des fumées avec des moyens spéciale-
ment congus pour remplir ces deux fonctions, les con-
cepteurs du procédé de traitement thermique du bois se-
lon Iinvention, accordent une importance capitale a la
réalisation du traitement thermique du bois au moyens
de gaz réellement propres, pour un résultat optimisé et
fiable, sans retombées néfastes sur I'environnement en
termes de pollution. Le procédé selon l'invention, s’ef-
fectue en continu, au sein d’une installation isolée, sans
perte de gaz, entre le générateur de gaz et I'extraction
des vapeurs, et fonctionne a une pression basse. Ce
procédé s’appuie également sur une étape finale d’ex-
traction des vapeurs, au moyen par exemple de pompes,
qui va influencer la géométrie, le dimensionnement et
les caractéristiques fonctionnelles du dispositif, dévelop-
pé pour assurer cette phase de dépoussiérage et de dés-
hydratation des fumées. Par la présence de tubes de
sortie, les particules solides, qui se sont déposées sur la
paroi interne de chacun desdits tubes de sortie, ont ten-
dance a migrer par inertie vers la premiere chambre de
collecte située en dessous. Cette premiére chambre de
collecte sert a la fois de réceptacle pour les condensats
issus de la chambre de refroidissement, et pour les par-
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ticules solides qui se sont déposées dans chaque tube
de sortie. De fagon préférentielle, les gaz dans chaque
tube de sortie sont ralentis de fagon significative. Les
condensats, qui se sont déposés sur les parois de la
chambre de refroidissement, et qui migrent par inertie
vers la premiére chambre de collecte, vont également
servir a piéger les particules solides et les poussiéres
des fumées, en les retenant a leur passage. La chambre
de collecte posséde ainsi une arrivée des gaz, en pro-
venance de la chambre de refroidissement, ainsi qu’une
sortie des gaz par l'intermédiaire de chacun des tubes
de sortie.

vantageusement, I'étape de production des gaz au
moyen du générateur de gaz est séparée de I'étape de
traitement des fumées, parune étape de refroidissement,
permettant de faire passer la température des gaz de
900°C a une température inférieure a 200°C. En effet,
les opérations de déshydratation et de dépoussiérage
des fumées, sont mieux maitrisées, et donc plus faciles
a réaliser sur des gaz refroidis, plutét que sur des gaz
portés a des températures trés élevées, voisines de
1000°C. Préférentiellement, les gaz sont refroidis a une
température comprise entre 120°C et 200°C. Si cette éta-
pe de refroidissement est incluse dans le procédé de
traitement thermique du bois selon I'invention, une étape
de réchauffage des gaz refroidis devra étre ajoutée dans
ledit procédé, afin de réaliser I'étape de traitement ther-
mique du bois dans le four avec des gaz suffisamment
chauds.

[0007] De facon préférentielle, I'étape de traitement
des fumées s’effectue au moyen d’un dispositif compre-
nant une chambre de refroidissement des gaz, permet-
tant de déshydrater lesdits gaz. En effet, puisque le pro-
cédé de traitement thermique du bois est basé sur I'as-
piration des fumées, I'une des contraintes a respecter
pour ledit procédé est de conserver une pression basse
en tout point et a tout moment, dans I'installation prévue
pour dérouler ce procédé de traitement du bois. Une aug-
mentation de la perte de charge au passage des élé-
ments de traitement des fumées, se traduit par une perte
de débit d’aspiration et donc de puissance de la chau-
diére. De méme, un fonctionnement en dépression et
surpression élevée du systéme, signifie également une
hausse de la consommation électrique qui pénalise le
bilan énergétique du traitement. Pour toutes ces raisons,
la déshydratation des fumées est donc réalisée par un
refroidissement des fumées. De fagon avantageuse, les
fumées sont refroidies a 30°C dans cette chambre de
refroidissement ou de déshydratation.

[0008] Defagonavantageuse,lachambre de refroidis-
sement est prolongée par une premiére chambre de col-
lecte des condensats issus de la déshydratation des fu-
mées, ladite chambre de collecte étant située en dessous
de la chambre de refroidissement. En effet, les conden-
sats qui se sont déposés sur les parois de la chambre
de refroidissement, vont avoir tendance a ruisseler par
inertie, le long de ces parois, pour se diriger vers la pre-
miére chambre de collecte. Il est important de pouvoir
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concentrer ces condensats en un lieu bien spécifique et
unique, ne risquant pas d’encrasser le dispositif de dés-
hydratation et de dépoussiérage.

[0009] Préférentiellement, la premiere chambre de col-
lecte est équipée de premiers moyens d’évacuation des
condensats. En effet, une fois que les condensats se
sont accumulés dans la premiére chambre de collecte,
et afin de limiter les risques d’obturation totale ou partielle
du circuit de circulation de gaz, il est souhaitable de pou-
voir vider cette premiére chambre de collecte, au moyen
d’'une manipulation aisée et rapide, ne nécessitant pas
l'interruption du procédé de traitement thermique du bois.
Ces premiers moyens d’évacuation peuvent étre activés
manuellement, ou se déclencher automatiquement une
fois un taux seuil de remplissage atteint dans la chambre
de collecte. Ces premiers moyens d’évacuation pour-
raient également se déclencher automatiquement par
cycle de temps préprogrammeés.

[0010] De fagon préférentielle, chaque tube de sortie
est muni d’au moins un filtre électrostatique destiné a
fixer les poussiéres. Ces filtres sont disposés de fagon
transversale dans chaque tube, et ont pour but de retenir
toutes les particules solides ou les poussiéeres transpor-
tées par les gaz passant dans lesdits tubes. Lesdites
particules ou poussiéres s’agglutinent contre la face in-
férieure de chaque filtre, et ont tendance a tomber dans
la premiére chambre de collecte. Ces filtres permettent
la fixation des poussiéres sur chaque tube de sortie, pour
une perte de charge quasiment nulle.

[0011] Defagonavantageuse,lapremiere chambre de
collecte est équipée de deuxiemes moyens d’évacuation
des particules solides. En effet, pour les mémes raisons
que celles invoquées pour les condensats, il est souhai-
table de pouvoir débarrasser la premiére chambre de
collecte, des particules solides ou poussiéres qui se sont
accumulées dans celle-ci, sans avoir a interrompre le
procédé de traitement selon 'invention. Ces deuxiémes
moyens d’évacuation peuvent étre activés manuelle-
ment, ou se déclencher automatiquement une fois un
taux seuil de remplissage atteint dans la chambre de
collecte. lls pourraient également se déclencher automa-
tiquement par cycle de temps préprogrammeés. De fagon
préférentielle, chaque tube de sortie de la premiére
chambre de collecte, débouche dans une deuxiéme
chambre de collecte située au dessus de la premiére
chambre de collecte, et dotée d’'une tubulure de sortie
reliée a un systéeme d’aspiration des gaz. Ces moyens
d’aspiration permettent d’assurer la circulation continue
des gaz dans le dispositif de traitement.

[0012] Avantageusement, chaque tube de sortie
(20,21) a un diametre supérieur ou égal a 200mm.
[0013] Préférentiellement, chaque tube de sortie
(20,21) est dimensionné pour faire chuter la vitesse des
gaz a une valeur inférieure ou égale a 3m/s.

[0014] L’invention se rapporte également a un dispo-
sitif pour réaliser I'étape de traitement des fumées d’'un
procédé selon linvention. La principale caractéristique
d’'un dispositif selon l'invention est qu’il comprend une
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chambre de refroidissement présentant un orifice pour
I'arrivée des gazissus du générateur de gaz, ladite cham-
bre de refroidissement débouchant dans une premiere
chambre de collecte, équipée de premiers moyens d’éva-
cuation des condensats et de deuxiémes moyens d’éva-
cuation des particules solides, ladite premiére chambre
étant prolongée par deux tubes de sortie débouchant
dans une deuxiéme chambre de collecte dotée d’une tu-
bulure de sortie reliée a un systéme d’aspiration, le dia-
meétre desdits tubes étant dimensionné pour réduire la
vitesse des gaz.

[0015] Avantageusement, la chambre de refroidisse-
ment est verticale, et les deux chambres de collecte sont
horizontales, la deuxiéme chambre étant située au des-
sus de la premiere chambre, et les deux tubes de sortie
reliant lesdites chambres de collecte, sont verticaux et
sont chacun dotés d’un filtre électrostatique de retenue
des poussiéres.

[0016] Préférentiellement, le dispositif constitue un cir-
cuit de gaz isolé, ayant un orifice d’entrée des gaz
chauds, et un orifice de sortie des gaz traités. De cette
maniére il peut venir s'insérer facilement, dans un conduit
de gaz chauds, destiné a alimenter un four de traitement
thermique du bois.

[0017] Les procédés de traitement selon linvention,
présentent 'avantage de mettre en oeuvre une étape de
déshydratation et de dépoussiérage des fumées au
moyen d’un dispositif compact, peu encombrant et per-
formant. De plus, le dispositif est congu pour réaliser ces
deux opérations de fagon quasi-simultanée, permettant
un gain de temps au niveau du procédé de traitement
selon linvention. Enfin, le dispositif de traitement a
l'avantage d’étre doté de systemes d’évacuation des
condensats et/ou des particules solides récupérés des
fumées, évitant un encrassementtotal ou partiel, pouvant
conduire a une interruption du procédé de traitement se-
lon l'invention.

[0018] On donne ci-apres une description détaillée
d’un mode de réalisation préféré d’un procédé de traite-
ment thermique du bois selon 'invention, ainsi que d’'un
dispositif de traitement des fumées selon l'invention, en
se référant aux figures 1 a 2.

- Lafigure 1 est une vue schématisée des différents
blocs matérialisant les différentes étapes d’'un pro-
cédé de traitement selon l'invention,

- Lafigure 2, estune vue en perspective d’un dispositif
de traitement des fumées selon l'invention.

[0019] En se référant a la figure 1, un procédé de trai-
tement thermique du bois selon l'invention, comprend
différentes étapes réalisées en continu, la premiéere éta-
pe 1 consistant a produire des gaz chauds, dont la tem-
pérature avoisine 900°C, par l'utilisation de la biomasse.
Dans cette configuration, 'émission de gaz chauds s’ac-
compagne de fumées également portées a des tempé-
ratures voisines de 900°C, et qui sont chargées en va-
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peurs d’eau et en poussiéres, la diffusion desdites va-
peurs dans I'atmospheére n’étant pas souhaitée pour des
raisons de pollution. La deuxiéme étape 2 d’un procédé
selon linvention, consiste a refroidir les gaz émis au
moyen d’un échangeur de refroidissement pour les ame-
ner a des températures inférieures a 200°C, et plus spé-
cifiquement a des températures comprises entre 120°C
et 200°C. Ces gaz refroidis, demeurant toutefois a des
températures largement supérieures a la température
ambiante, sont ensuite acheminés vers un dispositif de
traitement 10, pour subir une troisieme étape 3 de dés-
hydratation et de dépoussiérage, de fagon a les rendre
propres vis-a-vis de I'atmosphére. Ces deux opérations
de dépoussiérage et de déshydratation sont quasi-simul-
tanées, et sont réalisées par le méme dispositif de trai-
tement 10. Une fois que les gaz ont été traités, ils ne sont
plus qu’a 40°C a la sortie dudit dispositif 10, et doivent
donc étre soumis a une quatrieme étape 4 de réchauffage
pour étre portés a des températures de I'ordre de 600°C
pour assurer le traitement thermique du bois. Ces gaz
trés chauds et propres sont ensuite acheminés vers un
four pour assurer la cinquieme étape 5 de traitement ther-
mique du bois a proprement parler. La derniére étape 6
consiste a récupérer les vapeurs de gaz, issues de la
combustion dans le four,au moyen d’un systéme de pom-
pes.

[0020] En se référant ala figure 2, un dispositif de trai-
tement 10 des gaz selon l'invention, comprend un socle
11 multi-pieds tubulaire, surmonté d’'une structure de
maintien 12 également tubulaire. Le dispositif 10 com-
prend un orifice d’entrée 13 permettant de recevoir les
gaz issus d’'un générateur de gaz utilisant la biomasse,
et ayant déja subi une phase de refroidissement au
moyen d’'un échangeur de refroidissement. De cette ma-
niére, les gaz et fumées émis a des températures voisi-
nes de 900°C, sont refroidis a des températures compri-
ses entre 120°C et 200°C avant de pénétrer dans le dis-
positif de traitement 10, ledit dispositif 10 demeurant plei-
nement efficace pour des gaz dont la température est
inférieure a 200°C. L’orifice d’entrée est situé a la partie
supérieure du dispositif 10, et est pratiqué au niveau de
I'extrémité supérieure 14 d’'une chambre de refroidisse-
ment 15 cylindrique, dont I'axe de révolution est orienté
verticalement. Cette chambre 15 est constituée par un
échangeur de refroidissement des fumées, permettant
de faire passer leur température de 200°C a 30°C, cette
phase de refroidissement conduisant a la déshydratation
des fumées. Avantageusement, le diametre de cette
chambre de refroidissement 15 est sensiblement égal a
25mm. L’extrémité inférieure 16 de cette chambre de re-
froidissement 15 débouche dans une premiére chambre
de collecte 17 cylindrique, dont I'axe de révolution est
orienté horizontalement. La jonction entre la chambre de
refroidissement 15 et la premiére chambre de collecte
17 s’effectue au niveau de la partie centrale de la paroi
18 de ladite premiere chambre de collecte 17. Cette pre-
miere chambre de collecte 17, qui est placée sous la
chambre de refroidissement 15 et qui a, préférentielle-



7 EP 2 668 457 B1 8

ment, un diamétre de I'ordre de 700mm, est notamment
destinée arécupérerles condensats déposés sur la paroi
19 de la chambre de refroidissement 15, et qui ont ten-
dance a ruisseler par inertie, le long de ladite paroi 19
vers ladite premiere chambre 17. Cette premiére cham-
bre 17 de collecte est surmontée de deux tubes 20,21
cylindriques de sortie, prenant naissance au niveau la
paroi 18 de cette chambre 17 et se terminant dans la
paroi 22 d’'une deuxiéme chambre de collecte 23 cylin-
drique, dont I'axe de révolution est horizontal, et qui est
placée au dessus de la premiére chambre de collecte
17. Cette deuxieme chambre de collecte 23 a, de fagon
préférentielle, un diameétre de I'ordre de 700mm et est
paralléle a la premiére chambre de collecte 17. Les deux
tubes 20,21 reliant les deux chambres de collecte 17,23,
se retrouvent en position verticale et ont chacun un dia-
meétre de I'ordre de 300mm. lls sont donc paralléles a la
chambre de refroidissement 15 cylindrique verticale, et
sont placés de par et d’autre de ladite chambre 15. lIs
sont donc implantés dans la paroi 18 de la premiéere
chambre 17 de collecte, en encadrant la chambre de
refroidissement 15. Ces deux tubes 20,21 qui sont di-
mensionnés pour ralentir les gaz a une vitesse de I'ordre
de 3m/s, possédent chacun, au niveau de leur extrémité
24,25 inférieure, unfiltre électrostatique 26,27 horizontal,
traversant chacun desdits tubes 20,21, et ayant pour but
de piéger les poussiéres ou particules solides des gaz
situés dans la premiere chambre de collecte 17, et qui
ont tendance a remonter par les deux tubes 20,21 pour
s’acheminer vers la deuxiéme chambre de collecte 23
supérieure. La premiere chambre de collecte 17 inférieu-
re, outre le fait de récupérer les condensats de la cham-
bre de refroidissement 15 verticale, récupére également
les poussiéres qui se sont agglutinées au niveau de la
paroiinférieure de chaquefiltre électrostatique 26,27 pla-
cé dans chacun des tubes 20,21. Ces deux tubes
20,21vont donc servir de lieu de sédimentation des pous-
siéres. La premiere chambre 17 de collecte est équipé
de premiers moyens d’évacuation des condensats, sous
la forme d'un systéme de tiroirs 28, placé sous ladite
premiére chambre 17, et dont 'actionnement est sans
influence sur la pression régnant dans le dispositif 10 de
traitement. Cette premiére chambre de collecte est éga-
lement dotée de deuxiémes moyens d’évacuation des
poussiéres, sous la forme d’une vis 29 sans fin, mue par
un moteur, ladite vis 29 étant placée aussi sous ladite
premiére chambre 17. La deuxiéme chambre de collecte
23 dispose d’une tubulure 30 horizontale de sortie, per-
mettant d’acheminer les gaz propres, issus du dispositif
de traitement 10, vers un systéme d’aspiration, ladite tu-
bulure de sortie 30 ayant un diamétre voisin de 100mm.
En entrée de dispositif 10, les gaz ont une température
comprise entre 120°C et 200°C, et en sortie de dispositif
10, leur température n’est plus que de 40°C environ. Le
dispositif de traitement 10 constitue un circuit de gaz iso-
lé, doté d’une entrée 13 et d’une sortie 30, et permet a
la fois de déshydrater les gaz par refroidissement, et de
les nettoyer, en les débarrassant de leurs poussiéres.
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[0021] Le mode de fonctionnement de ce dispositif de
traitement 10 est le suivant. Les gaz chauds issus du
générateur de gaz utilisant la biomasse, sont émis a
900°C environ, puis sont refroidis a une température
comprise entre 120°C et 200°C, au moyen d’'un échan-
geur de refroidissement placé en amont du dispositif de
traitement 10. La notion d’ « amont » est a considérer
par rapport au sens de propagation des gaz. Les gaz
refroidis, mais demeurant toujours chauds par rapport a
la température ambiante, pénétrent dans le dispositif de
traitement 10 par l'orifice d’entrée 13. lIs traversent
d’abord la chambre de refroidissement 15, ou ils sont
refroidis jusqu’a une température de 'ordre de 30°C, et
sont donc déshydratés, les condensats se déposant sur
la paroi 19 de cette chambre 15. Les gaz refroidis arrivent
ensuite dans la premiére chambre de collecte 17. Sous
I'effet de la pression, ils remontent vers la deuxiéme
chambre de collecte 23, en empruntant les deux tubes
de sortie 20,21, dont le diamétre important va réduire
leur vitesse de progression a 3m/s. lIs traversent alors
les filtres électrostatiques 26,27, qui piegent leurs pous-
siéres. Les gaz propres et refroidis a environ 40°C, arri-
vent dans la deuxiéme chambre 23 de collecte supérieu-
re, ou ils sont alors acheminés, via la tubulure de sortie
30, vers un systéme d’aspiration. Les condensats dépo-
sés sur la paroi 19 de la chambre de refroidissement 15,
et les poussiéres piégées par les deux filtres électrosta-
tiques 26,27, migrent vers la premiére chambre de col-
lecte 17, d’ou ils peuvent étre évacués avec les moyens
28,29 appropriés.

Revendications

1. Procédé de traitement thermique du bois, compre-
nant dans 'ordre,

- une étape de production (1) de gaz chauds et
de fumées au moyen d'un générateur de gaz
utilisant la biomasse,

- une étape de traitement (3) des fumées con-
sistant a déshydrater et a dépoussiérer les fu-
mées par la mise en oeuvre de moyens spéci-
fiques (10), ladite étape s’effectuant au moyen
d’un dispositif (10) comprenant une chambre de
refroidissement (15) des gaz permettantde dés-
hydrater lesdits gaz, ladite chambre de refroi-
dissement (15) étant prolongée par une premie-
re chambre de collecte (17) des condensats is-
sus de la déshydratation des fumées, ladite
chambre de collecte (17) étant située en des-
sous de la chambre de refroidissement (15) et
étant surmontée par au moins un tube de sortie
(20,21), dont le diameétre est dimensionné pour
ralentir les gaz, et pour permettre la sédimenta-
tion des poussiéres,

- une étape d’acheminement (40) des gaz vers
un four,
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- une étape de chauffage (5) du bois dans le four
au moyen desdits gaz,
- une étape d’extraction (6) des vapeurs,

caractérisé en ce que chaque tube de sortie (20,21)
a un diamétre supérieur ou égal a 200mm de ma-
niére a faire chuter la vitesse des gaz a une valeur
inférieure ou égale a 3m/s.

Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce
que I'étape de production (1) des gaz au moyen du
générateur de gaz, est séparée de 'étape de traite-
ment (3) des fumées, par une étape de refroidisse-
ment (2) permettant de faire passer la température
des gaz de 900°C a une température inférieure a
200°C.

Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce
que la premiere chambre de collecte (17) est équi-
pée de premiers moyens (28) d’évacuation des con-
densats.

Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce
que chaque tube de sortie (20,21) est muni d’'au
moins un filtre électrostatique (26,27) destiné a fixer
les poussiéres.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que la premiére chambre
(17) de collecte est équipée de deuxiemes moyens
(29) d’évacuation des particules solides.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 ou 4, caractérisé en ce que chaque tube de sortie
(20,21) de la premiére chambre de collecte (17), dé-
bouche dans une deuxiéme chambre (23) de collec-
te située au dessus de la premiere chambre de col-
lecte (17), et dotée d’une tubulure de sortie (30) re-
liee a un systéme d’aspiration des gaz.

Dispositif (10) pour réaliser I'étape de traitement des
fumées d’'un procédé selon I'une quelconque des
revendications 1 a 6, comprenant une chambre de
refroidissement (15) présentant un orifice (13) pour
l'arrivée des gaz issus du générateur de gaz, ladite
chambre de refroidissement (15) débouchant dans
une premiere chambre de collecte (17), équipée de
premiers moyens (28) d’évacuation des condensats
et de deuxiémes moyens (29) d’évacuation des par-
ticules solides, ladite premiere chambre (17) étant
prolongée par deux tubes de sortie (20,21) débou-
chant dans une deuxiéme chambre de collecte (23)
dotée d’'une tubulure de sortie (30) reliée a un sys-
teme d’aspiration, caractérisé en ce que chaque
tube de sortie (20,21) a un diamétre supérieur ou
égal a 200mm de maniere a faire chuter la vitesse
des gaz a une valeur inférieure ou égale a 3m/s.
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8.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que la chambre de refroidissement (15) est ver-
ticale, et les deux chambres de collecte (17,23) sont
horizontales, la deuxi€me chambre (23) étant située
au dessus de la premiére chambre (17), et en ce
que les deux tubes de sortie (20,21) reliant lesdites
chambres de collecte (17,23) sont verticaux et sont
chacun dotés d’un filire électrostatique (26,27) de
retenue des poussiéres.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
7 ou 8, caractérisé en ce qu’il constitue un circuit
de gaz isolé, ayant un orifice d’entrée (13) de gaz
chauds, et un orifice de sortie (30) des gaz traités.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Warmebehandlung von Holz, umfas-
send in der Reihenfolge,

- einen Produktionsschritt (1) warmer Gase und
von Rauchgasen mit Hilfe eines Gaserzeugers,
der die Biomasse verwendet,

- einen Behandlungsschritt (3) der Rauchgase,
der darin besteht, die Rauchgase durch Anwen-
dung spezieller Mittel (10) zu dehydratisieren
und zu entstauben, wobei der Schritt mit Hilfe
einer Vorrichtung (10) erfolgt, die eine Kithlkam-
mer (15) der Gase umfasst, die erlaubt, die Gase
zu dehydratisieren, wobei die Kiihlkammer (15)
von einer ersten Sammelkammer (17) der Kon-
densate aus der Dehydratisierung der Rauch-
gase verlangertist, wobei sich die Sammelkam-
mer (17) unter der Kihlkammer (15) befindet
und tber der sich mindestens ein Ausgangsrohr
(20, 21) befindet, dessen Durchmesser bemes-
sen ist, um die Gase zu verlangsamen, und um
die Sedimentierung der Staube zu erlauben,

- einen Beférderungsschritt (40) der Gase zu ei-
nem Ofen,

- einen Heizschritt (5) des Holzes in dem Ofen
mit Hilfe der Gase,

- einen Extraktionsschritt (6) der Dampfe,

dadurch gekennzeichnet, dass jedes Ausgangs-
rohr (20, 21) einen Durchmesser von uber oder
gleich 200 mm hat, um die Geschwindigkeit der Ga-
se auf einen Wert von unter oder gleich 3 m/s abzu-
senken.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Produktionsschritt (1) der Gase
mit Hilfe des Gaserzeugers vom Behandlungsschritt
(3) der Rauchgase durch einen Kihlschritt (2) ge-
trenntist, der erlaubt, die Temperatur der Gase von
900 °C auf eine Temperatur unter 200 °C zu bringen.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Sammelkammer (17) mit
ersten Ableitungsmitteln (28) der Kondensate aus-
gestattet ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Ausgangsrohr (20, 21) mit
mindestens einem elektrostatischen Filter (26, 27)
ausgestattet ist, der bestimmt ist, die Staube zu fi-
xieren.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Sammel-
kammer (17) mit zweiten Ableitungsmitteln (29) der
festen Partikel ausgestattet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass jedes Ausgangsrohr
(20, 21) der erste Sammelkammer (17) in eine zweite
Sammelkammer (23) ausmiindet, die sich tber der
ersten Sammelkammer (17) befindet und mit einem
Ausgangsrohr (30) ausgestattet ist, das mit einem
Gasansaugsystem verbunden ist.

Vorrichtung (10) zur Durchfiihrung des Behand-
lungsschritts der Rauchgase eines Verfahrens nach
einem der Anspriche 1 bis 6, umfassend eine Kihl-
kammer (15), die eine Offnung (13) fiir die Ankunft
der Gase aus dem Gaserzeuger aufweist, wobei die
Kihlkammer (15) in eine erste Sammelkammer (17)
ausmiindet, die mit ersten Ableitungsmitteln (28) der
Kondensate und zweiten Ableitungsmitteln (29) der
festen Partikel ausgestattet ist, wobei die erste Kam-
mer (17) von zwei Ausgangsrohren (20, 21) verlan-
gertist, die in eine zweite Sammelkammer (23) aus-
miinden, die mit einem Ausgangsrohr (30) ausge-
stattet ist, das mit einem Ansaugsystem verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Aus-
gangsrohr (20, 21) einen Durchmesser von uber
oder gleich 200 mm hat, um die Geschwindigkeit der
Gase auf einen Wert unter oder gleich 3 m/s abzu-
senken.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kithlkammer (15) vertikal ist und
die zwei Sammelkammern (17, 23) horizontal sind,
wobei sich die zweite Kammer (23) tber der ersten
Kammer (17) befindet, und dass die zwei Ausgangs-
rohre (20, 21), die die Sammelkammern (17, 23) ver-
binden, vertikal sind und jeweils mit einem elektro-
statischen Filter (26, 27) zum Zuriickhalten der Stau-
be ausgestattet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass sie eine isolierten
Gaskreis mit einer Einlass6ffnung (13) warmer Gase
und einer Auslassoffnung (30) behandelter Gase bil-
det.
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Claims

A method for the heat treatment of wood, comprising,
in order:

- a step for producing (1) hot gases and fumes
using a gas generator using biomass,

- a step for treating (3) fumes consisting of de-
hydrating and removing dust from the fumes by
implementing specific means (10), said step be-
ing carried out using a device (10) comprising a
cooling chamber (15) for the gases making it
possible to dehydrate said gases, said cooling
chamber (15) being extended by afirst collection
chamber (17) for condensates derived from the
dehydration of the fumes, said collection cham-
ber (17) being situated below the cooling cham-
ber (15) and being topped by at least one outlet
tube (20, 21), the diameter of which is dimen-
sioned to slow the gases, and to allow the sed-
imentation of the dusts,

- a step for conveying (40) gases toward a fur-
nace,

- a step for heating (5) wood in the furnace using
said gases,

- a step for extraction (6) of the vapors,

characterized in that each outlet tube (20, 21) has
a diameter larger than or equal to 200 mm so as to
cause the speed of the gasestodrop to a value below
or equal to 3 m/s.

The method according to claim 1, characterized in
that the step for producing (1) gases using the gas
generator is separated from the step for treating (3)
fumes, by a cooling step (2) making it possible to
bring the temperature of the gases from 900°C to a
temperature below 200°C.

The method according to claim 1, characterized in
that the first collection chamber (17) is equipped with
first means (28) for evacuating condensates.

The method according to claim 1, characterized in
that each outlet tube (20, 21) is provided with at least
one electrostaticfilter (26, 27) intended to catch dust.

The method according to any one of claims 1 to 4,
characterized in that the first collection chamber
(17) is equipped with second means (29) for evacu-
ating solid particles.

The method according to any one of claims 1 or 4,
characterized in that each outlet tube (20, 21) of
thefirst collection chamber (17) emergesina second
collection chamber (23) situated above the first col-
lection chamber (17), and provided with an outlet
tubing (30) connected to a gas suction system.
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A device (10) for carrying out the step for treating
fumes of a method according to any one of claims 1
to 6, comprising a cooling chamber (15) having an
orifice (13) for the arrival of gases derived from the
gas generator, said cooling chamber (15) emerging
in a first collection chamber (17), equipped with first
means (28) for discharging condensates and second
means (29) for discharging solid particles, said first
chamber (17) being extended by two outlet tubes
(20, 21) emerging in a second collection chamber
(23) provided with an outlet tubing (30) connected
to a suction system, characterized in that each out-
let tube (20, 21) has a diameter larger than or equal
to 200 mm so as to cause the speed of the gases to
drop to a value below or equal to 3 m/s.

The device according to claim 7, characterized in
that the cooling chamber (15) is vertical, and the two
collection chambers (17, 23) are horizontal, the sec-
ond chamber (23) being situated above the first
chamber (17), and in that the two outlet tubes (20,
21) connecting said collection chambers (17, 23) are
vertical and are each provided with an electrostatic
filter (26, 27) for dust retention.

The device according to any one of claims 7 or 8,
characterized in that it constitutes an isolated gas
circuit, having a hot gas inlet orifice (13), and a treat-
ed gas outlet orifice (30).
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