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bindenden Geraden liegen.
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Leitungsfiihrungseinheit zur aktiven Fitlhrung
von Leitungen, Kabeln oder dergleichen

Der Gegenstand der Erfindung bezieht sich auf eine Leitungsfithrungseinheit zur
aktiven Fiihrung von Leitungen, Kabeln od. dergleichen.

Leitungsfithrungseinheiten zur aktiven Fithrung von Leitungen, Kabeln od. dgl.
mit einem ersten Ende, das ortsfest angeordnet ist, und mit einem zweiten Ende,
das bewegbar ist, sind in zahlreichen Ausfithrungsformen bekannt. Die klassische
Leitungsfithrungseinheit, die auch als Energiefiihrungskette oder Energiekette
bezeichnet wird, besteht aus einzelnen gelenkig miteinander verbundenen
Kettengliedern, die einen Fithrungskanal bilden. In diesem Fiihrungskanal sind
Leitungen, Kabel oder dergleichen angeordnet.

Durch die WO 98/40645 ist eine Leitungsfithrungseinheit bekannt, die aus
einstiickigen Schutzelementen aus Kunststoff besteht. Das Schutzelement ist
einteilig gespritzt oder gegossen und weist untereinander durch verbiegbare
Briicken verbundene Teile auf. Das Schutzelement weist ein Bodensegment mit
einer Oberseite und einer Unterseite und mindestens ein Wandsegment auf, das
durch Biegen und/oder Falten in Richtung der Oberseite des Bodensegmentes
durch mechanisches Schliefen eines Schliefmechanismusses zu einem
geschlossenen Kanalabschnitt geformt werden kann, wobei das Schutzelement
vorzugsweise mit anderen gleichartigen Schutzelementen so verbunden oder
verbindbar ist, dass die Kanalabschnitte in eine Langsrichtung einen Kanal fiir
Leitungen bilden.

Fine weitere Ausfithrungsform einer Leitungsfithrungseinheit ist durch die
EP 0 789 167 Al bekannt. Auch diese Leitungsfiihrungseinheit dient zur aktiven
Fithrung von Leitungen, Kabeln od. dgl. mit einem ersten Ende, das ortsfest

angeordnet ist, und mit einem zweiten Ende, das bewegbar ist. Die
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Leitungsfilhrungseinheit weist einen Kanal auf, der durch Segmente gebildet ist.
Die Segmente sind mit einem Tragband verbunden. Wihrend des Betriebes der
Leitungsfiihrungseinheit bildet diese und somit auch das Tragband ein Untertrum
und ein Obertrum sowie éinen zwischen dem Untertrum und dem Obertrum
gelegenen Kriimmungsbereich, wie er in der Fig. 1 der WO 98/40645 bzw. der

Fig. 13 der EP 0 789 167 Al dargestellt ist.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Zielsetzung zugrunde,

eine Leitungsfiihrungseinheit bereitzustellen, welche eine hohere Tragfihigkeit

aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméil durch eine Leitungsfiihrungseinheit mit den
Merkmalen des Anspruchs1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen und
Ausgestaltungen, die jeweils einzeln angewandt oder beliebig miteinander

kombiniert werden kénnen, sind Gegenstand der jeweils abhéngigen Anspriiche.

Die erfindungsgemiBe Leitungsfithrungseinheit dient zur Fiihrung von Leitungen,

“Kabeln oder dergleichen mit einem ersten Ende, das fixierbar ist, und mit einem

zweiten Ende, das bewegbar ist. Die Leitungsfiihrungseinheit weist einen Kanal
auf, der durch Segmente gebildet ist. Die Segmente sind mit mindestens einem
Tragband  verbunden. Zur  BErhéhung  der  Tragfahigkeit der
Leitungsfiihrungseinheit wird vorgeschlagen, dass die Segmente Mitel aufweisen,
durch die die Leitungsfiihrungseinheit in gestrecktem Zustand bogenformig
beziiglich einer die beiden Enden verbindenden Geraden liegt. Durch diese Mittel
erhilt die Leitungsfithrungseinheit eine Vorspannung, so dass nach Bestiickung
der Leitungsfithrungseinheit mit Leitungen, Kabeln oder dergleichen, ein
Durchhéngen der Leitungsfihrungseinheit verhindert wird. Das Ausmal} der
Vorspanmmg, die in die Leitungsfiihrungseinheit eingebracht wird, kann in
Abhingigkeit von den Mitteln gewdhlt werden. Zu beriicksichtigen sind
gegebenenfalls die Festigkeitswerte des Segmentes beziehungsweise des

Tragbandes.
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Die Mittel umfassen wenigstens eine gemeinsame Beriihrungsfliche, deren
gedachte Verlingerung die im gestreckten Zustand der Leitungsfiihrungseinheit
die beiden Enden verbindende Gerade schneidet. Der Winkel kann kleiner oder

gleich 90° sein.

Bevorzugt ist eine Ausbildung der Leitungsfilhrungseinheit, bei der die Mittel an
wenigstens einer Seitenwand ausgebildet sind. Hierdurch kann auch eine erhdhte
Stabilitat der Leitungsfithrungseinheit erzielt werden, so dass eine verbesserte
Torsionsfestigkeit der Leitungsfihrungseinheit vorliegt. Gesondert wird
vorgeschlagen, dass hierzu die Mittel an den sich iiberlappenden Bereichen

benachbarter Segmente ausgebildet sind.

Im Konkreten wird vorgeschlagen, dass ein Segment, das die Mittel aufweist,
wenigstens einen Vorsprung umfasst, so dass der Vorsprung im gestreckten

Zustand der Leitungsfithrungseinheit an einem benachbarten Segment anliegt.

“"Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausbildung der Leitungsfilhrungseinheit

wird vorgeschlagen, dass das Tragband sich abwechselnde Tragabschnitte und
Gelenkabschnitte aufweist, und die Tragabschnitte und die Gelenkabschnitte aus

Werkstoffen mit sich unterscheidenden Eigenschaften im Mehrkomponenten-

Spritzverfahren ausgebildet sind.

Durch diese erfindungsgemiBe Ausgestaltung wird erreicht, dass der
Kriimmungsbereich, der bei der Bildung eines Obertrums und eines Untertrums
entsteht, relativ gering ist, da lediglich der Gelenkabschnitt mit seiner
Biegefestigkeit diesen beeinflusst. Hierbei kann der Tragabschnitt als ein im
wesentlichen starrer Korper ausgebildet sein, wihrend der zwei Tragabschnitte
verbindende Gelenkabschnitt aus einem Werkstoff hergestellt ist, der sehr
biegsam ist. Durch geeignete Auswahl des Werkstoffes, aus dem der
Gelenkabschnitt gebildet ist, kann die Biegsamkeit des Gelenkabschnittes variiert
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beziehungsweise an die Erfordernisse des Kriimmungsbereichs der Leitungen

oder Schlduche angepasst werden.

Das Tragband mit seinen Tragabschnitten und Gelenkabschnitten ist vorzugsweise
nach dem Mehrkomponenten-Spritzverfahren hergestellt. Alternativ konnen die
Tragabschnitte und die Gelenkabschnitte nach dem Mehrkomponenten-
Extrusionsverfahren hergestellt sein. Kommt das Mehrkomponenten-
Extrusionsverfahren zum Finsatz, so kann das Tragband als solches extrudiert
werden. Alternativ kann zunichst ein plattenférmiger Rohling mit Trag- und
Gelenkabschnitten  ausgebildet werden, der anschliefend quer zur
Extrusionsrichtung zerteilt wird. Diese Herstellungsweise des Tragbandes hat

auch den Vorteil, dass Tragbinder mit unterschiedlicher Breite hergestellt werden

konnen.

Zur Verringerung des Figengewichts des Tragbandes und zur ErhShung der
Festigkeit wird vorgeschlagen, dass Wenigsténs die Tragabschnitte als Profile,
vorzugsweise als Hohlprofile, ausgebildet sind. Insbesondere die Ausbildung der
Tragabschnitte als Hohlprofile hat auch den Vorteil, dass eine relativ hohe
Materialersparnis erreicht wird, was mit einer 6konomischeren Herstellung des
Tragbandes einhergeht. Des weiteren wird mit der Ausgestaltung des Tragbandes
als Hohlprofil eine erhShte Steifigkeit des Tragbandes erzielt.

Das Tragband der Leitungsfilhrungseinheit zur aktiven Flihrung von Leitungen,
Kabeln oder dergleichen umfasst vorzugsweise wenigstens zwei miteinander
verbundene Tragbandabschnitte. Die Verbindung mehrerer Abschnitte ermdglicht
die Ausbildung beliebig langer Tragbénder. Auch kann durch eine derartige
Verbindung die Linge des Tragbandes nach_ einem Baukastenprinzip fiir die
jeweilige Anwendung genau angepasst werden. Es besteht auch die Moglichkeit,
mehrere Abschnitte nebeneinander anzuordnen und diese zu verbinden, so dass
auch eine Erhohung der Variationsméglichkeit der Breite des Tragbandes und

somit der Leitungsfithrungseinheit erzielt wird. Dariiber hinaus kann auch ein

-4.



WO 03/085794 PCT/EP03/03536

10

15

20

25

30

Tragbandabschnitt mit wenigstens zwei weiteren Tragbandabschnitten verbunden
werden. Hiermit wird eine Aufteilung bzw. eine Zusammenfithrung der in einer
Leitungsfilhrungseinheit gefiihrten Leitungen, Kabeln oder dergleichen auf
wenigstens zwei Leitungsfilhrungseinheiten ermdglicht. |

Die Tragbandabschnitte sind vorzugsweise kraft- und/oder formschliissig
miteinander verbunden. Insbesondere wird vorgeschlagen, dass die Abschnitte
16sbar miteinander verbunden sind. Durch die Losbarkeit wird eine besondere
Flexibilitdt beim Einsatz der Tragbiéinder erreicht. Insbesondere kénnen lange
Tragbinder bei Bedarf ohne Schwierigkeiten wieder verkiirzt werden. Alternativ
kénnen die Tragbandabschnitte unlésbar miteinander verbunden sein. Hierbei
besteht die Moglichkeit, die Tragbandabschnitte durch geeignete
Verbindungsmittel miteinander zu verbinden. Verbindungsmittel konnen
beispielsweise Halteclips sein. Statt der Verwendung von Verbindungsmitteln zur
Ausbildung einer unldsbaren Verbindung der Tragabschnitte, werden die

Tragabschnitte gemdfl einem weiteren Vorschlag miteinander verklebt oder

verschweif3t.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Tragabschnitte
trapezformig und/oder rautenformig ausgebildet. Mit Hilfe von trapezformigen
und/oder rautenformigen Tragabschnitten kann die vom Tragband eingenommene
Bahn im dreidimensionalen Raum beeinflusst und maBgeschneidert werden.
Insbesondere beschreibt das Tragband durch Vorgabe gleichméfliger Trapeze eine
Helix, wobei die Steigung der Helix durch den Winkel der Tragabschnitte
zueinander vorgegeben ist. Mit einem derartigen Tragband konnen beispielsweise
Leitungen eines Roboterarms, der eine gleitende Rotationsbewegung durchfiihrt,
dh. eine Kombination aus einer Tr_gnslationsbewegung und  einer
Rotationsbewegung, sicher gefithrt werden. Alternativ sind die Gelenkabschnitte
trapezformig und/oder rautenformig ausgebildet. Durch eine trapezfGrmige

und/oder rautenformige Ausbildung der Gelenkabschnitte werden die elastischen
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Eigenschaften des Tragbandes beeinflusst. Insbesondere konnen hiermit

Kippbewegungen um eine Achse ldngs zum Tragband zugelassen werden.

Die Leitungsfiihrungseinheit weist einen Kanal auf, der durch Segmente gebildet
ist, die mit einem Tragband verbunden sind. Hiermit wird der Raumbedarf flir den
Einbau der Leitungsfithrungseinheit verringert. Es besteht auch die Moglichkeit,
dass die Segmente mit einem jeden Tragabschnitt verbunden sind. Dies ist nicht
zwingend notwendig. So konnen ausgewdhlte Tragabschnitte mit Segmenten
verbunden sein. Auch kdnnen mehrere Tragabschnitte mit nur einem Segment
verbunden sein. Hiermit wird die Steifigkeit der Leitungsfilhrungseinheit
beeinflusst, welches insbesondere dann wichtig ist, wenn eine lange
Leitungsfiihrungseinheit zusammengeschoben, gestaucht, gestapelt oder aufgerollt
werden soll und auf Druck belastet wird. Durch die Versteifung mehrerer
Tragabschnitte kann das Verhalten der Leitungsfiihrungseinheit bei
Druckbelastung gezielt vorgegeben werden. Insbesondere kann zur Erzielung
einer besonders dichten Packung einer zusammengelegten Energiefiihrungskette

damit kontrolliert vorgegeben werden, in wie viele Lagen sich eine

“ Leitungsfithrungseinheit legt, wenn sie zusammengeschoben wird.

Fiir eine leichte'Anpassung der erfindungsgemifBen Leitungsfilhrungseinheit an
unterschiedliche Verwendungsfille wird vorgeschlagen, dass die Segmente kraft-
und/oder formschliissig mit den Tragabschnitten verbunden sind. Insbesondere
wird vorgeschlagen, dass die Segmente 15sbar mit den Tragabschnitten verbunden
sind. Statt einer 15sbaren Verbindung einzelner Segmente mit den Tragabschnitten
besteht auch die Moglichkeit, die Segmente unlsbar mit den Tragabschnitten zu

verbinden. Dies kann beispielsweise durch Kleben oder Schweillen erfolgen.

Insbesondere wird vorgeschlagen, dass zur 16sbaren Verbindung der Segmente
mit den Tragabschnitten diese Verbindungsmittel aufweisen. Die
Verbindungsmittel konnen als Clipanordnungen oder Steckverbindungen

ausgestaltet sein.



WO 03/085794 PCT/EP03/03536

10

15

20

25

30

Vorzugsweise wird eine Leitungsfiihrungseinheit vorgeschlagen, bei der die
Segmente Seitenwénde aufweisen und jeder Tragabschnitt wenigstens eine
Seitenwand als Verbindungsmittel eine Ausnehmung und/oder einen ersten
Vorsprung aufweist, die so ausgebildet sind, dass der erste Vorsprung in die
Ausnehmung eingreift. Hierdurch wird die Moglichkeit einer einfachen und
kompakten Bauweise der erfindungsgemifen Leitungsfihrungseinheit erreicht.
Insbesondere kann durch diese MaBnahme die Leitungsfihrungseinheit nach

einem Baukastenprinzip fiir den jeweiligen konkreten Anwendungsfall angepasst

werden.

GemiB  einer noch  weiteren  vorteilhaften  Ausgestaltung  der
Leitungsfithrungseinheit wird vorgeschlagen, dass wenigstens ein Tragabschnitt
eine quer zur Lingsrichtung des Tragbandes verlaufende Durchfiihrung aufweist,
durch die sich wenigstens ein Verbindungselement hindurch erstreckt, das die
Seitenwinde eines Segmentes verbindet. Hierdurch wird eine baukastenartige

Ausbildung der Leitungsfithrungseinheit bereitgestellt, die eine hohe Flexibilitit

*hinsichtlich unterschiedlicher Anwendungsfille aufweist, wobei die Anzahl der

zum Aufbau der Leitungsfithrungseinheit notwendigen Bauteile relativ gering ist.

Zur Vereinfachung der Montage der Leitungsfiihrungseinheit wird geméal einer
noch weiteren vorteilhaften  Ausgestaltung der  erfindungsgeméfien
Leitungsfiihrungseinheit ~ vorgeschlagen, dass wenigstens ein Segment
Seitenwinde aufweist, die durch einen ersten Quersteg verbunden sind. Die
Seitenwinde weisen jeweils einen zweiten Vorsprung auf, die einander zugewandt
sind, wobei der Tragabschnitt zwischen dem ersten Quersteg und den zweiten
Vorspriingen angeordnet ist. Durch ein Zl}sammendrﬁcken der den ersten
bezichungsweise zweiten Vorspriingen gegeniiberliegenden Endbereichen der
Seitenwinde wird der Abstand zwischen den Vorspriingen vergroBert, so dass das

Band in den zwischen dem ersten Quersteg und den Vorspriingen liegenden freien

-7,
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Raum eingefiilhrt werden kann, ohne dass es hierzu einer komplizierten

Handhabung bedarf.

Vorteilhafterweise weist wenigstens ein Segment Seitenwinde auf, die durch
einen zweiten Quersteg verbunden sind. Der zweite Quersteg trigt zur Steifigkeit
der- Leitungsfihrungseinheit bei. Auch kann durch ihn eine Abdeckung des
Innenraums der Leitungsfiihrungseinheit bewirkt werden, indem der zweite
Quersteg das Segment im wesentlichen abdeckt. Alternativ weist wenigstens ein
Segment Seitenwinde auf, wobei mindestens eine Seitenwand einen Teilsteg
aufweist, welcher der gegeniiberliegenden Seitenwand zugewandt ist. Mit Hilfe
des Teilsteges konnen Leitungen, Kabel oder dergleichen auf einfache Weise in
die Leitungsfiihrungseinheit eingelegt oder aus ihr herausgenommen werden. Mit
Hilfe eines Teilsteges ist es ebenso mdglich, durch ein Zusammendriicken der
gegeniiberliegenden Endbereiche der Seitenwinde, den Abstand zwischen den
Vorspriingen zu vergrofern, um das Tragband in den zwischen dem ersten

Quersteg und den Vorspriingen freien Raum einzufiihren.

“Vorteilhafterweise weisen wenigstens zwei benachbarte Segmente jeweils eine

Seitenwand auf, wobei wenigsten die eine Seitenwand einen Uberlappungsbereich
aufweist, der die andere Seitenwand iiberlappt. Der Uberlappungsbereich kann
zwei Funktionen haben: zum einen bewirkt er eine Abdichtung zwischen den
Segmenten, so dass die Leitungen, die Kabel oder dergleichen weniger Einfliissen
der Umgebung ausgesetzt sind. Zum anderen bewirkt der Uberlappungsbereich
eine verbesserte Stabilitit insbesondere eine hohere Steifigkeit der
Leitungsfiihrungseinheit gegeniiber einer unerwiinschten Verdrehung oder
Verkippung der Segmente zueinander.

Bevorzugt ist der Uberlappungsbereich im wesentlichen kreissegmentformig
ausgebildet. Hierbei ist vorzugsweise das Kreissegment nach dem Kippwinkel der
Tragabschnitte zu bemessen. Durch einen kreissegmentfOrmig ausgestalteten

Uberlappungsbereich wird eine hohe Steifigkeit beziehungsweise eine gute

-8
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Abdichtung der Leitungsfiihrungseinheit bei wenig Materialverbrauch erzielt und
das Gewicht der Leitungsfithrungseinheit verringert.

In einer besonderen Ausgestaltung sind die Segmente mit zwei Tragbéndern
verbunden. Hierbei werden die Tragbénder im wesentlichen parallel gefiihrt.
Durch die parallele Fithrung der Tragbander konnen vergleichsweise breite
Leitungsfithrungseinheiten mit einer nur geringen Bauhdhe gebildet werden.
Insbesondere kann hiermit Material gespart werden. Auch kann hiermit die Breite

der Leitungsfilhrungseinheit fiir den jeweiligen Anwendungsfall angepasst

werden.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des erfindungsgeméfBen Tragbandes sowie der
erfindungsgemiBen Leitungsfithrungseinheit werden im folgenden anhand der in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele erldutert, ohne dass der
Gegenstand der Erfindung durch diese Ausfiihrungsbeispiele beschrénkt wird.

Es zeigen schematisch:

Fig.1 Eine erfindungsgemiBe Leitungsfiihrungseinheit in der perspektivischen
Schrigansicht,

Fig.2 ein Segment der erfindungsgeméBen Leitungsfiihrungseinheit nach Fig. 1

in der perspektivischen Schrigansicht,

Fig.3 eine alternative Ausfilhrungsform des Segmentes nach Fig. 2 in der

Frontansicht,

Fig. 4 das Segment nach Fig. 2 in der Seitenansicht,
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eine alternative Ausfiihrungsform eines Segmentes fiir eine weitere
erfindungsgeméBe  Leitungsfilhrungseinheit in  perspektivischer
Schriigansicht,

ein Abschnitt eines erfindungsgemifen Tragbandes im Lingsschnitt,

zwei miteinander verbundene Abschnitte nach Fig. 6,

eine erfindungsgemifle Energiefiibrungseinheit mit Segmenten nach Fig.
5,

ein Segment nach Fig. 2 in der Draufsicht,

cine alternative Ausfiihrungsform einer Seitenwand nach Fig. 4 in der

Seitenansicht,

ein weiteres erfindungsgemiles Tragband in perspektivischer

Schrigansicht,
ein alternatives erfindungsgeméfes Tragband in der Draufsicht,

eine Platte zur Herstellung eines erfindungsgemiBen Tragbandes in der

Draufsicht und

vergroflert die Mittel.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemife Leitqngsﬁihrungseinheit 2 mit einem
erfindungsgeméflen Tragband 1 in perspektivischer Schrigansicht, wobei das
Tragband 1 Tragabschnitte 3 und Gelenkabschnitte 8 umfasst, die miteinander mit
Hilfe einer Zwei-Komponenten-Spritztechnik miteinander verbunden sind. An

dem Tragband 1 sind Segmente 13, 13” befestigt, die Seitenwinde 15, 15’
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aufweisen, wodurch ein Kanal 12 geschaffen wird, der Leitungen oder Kabel oder
dergleichen, welche nicht abgebildet sind, aufnehmen kann. Jede Seitenwand 15
liegt einer weiteren Seitenwand 29 gegeniiber. Die Seitenwiinde 15, 15° weisen
jeweils einen Teilsteg 28 auf, welcher sich in Richtung auf die gegeniiberliegende
Seitenwand 29 erstreckt. Mit Hilfe der Teilstege 28 ist ein Einbringen von
Leitungen oder Kabeln in den Kanal 12 auf einfache Weise méglich.

Die Tragabschnitte 3 sind mit einem Profil 23 ausgebildet, welches das Gewicht
des Tragbandes 1 reduziert und die Steifigkeit des Tragabschnitts 3 erh6ht. Das
Profil 23 umfasst eine Ausnehmung 16, an dem die Segmente 13, 13’ bzw. die
Seitenwinde 15, 15°, 29 befestigt werden konnen. Die Seitenwinde 15, 15°, 29
weisen einen Uberlappungsbereich 6 auf, mit dem bei Kriimmung der
Leitungsfithrungseinheit 2 der Kanal 12 an den Seitenwinden 15, 15°, 29
abgedichtet wird. Der Uberlappungsbereich 6 bewirkt dariiber hinaus eine
zusétzliche Stabilitdt der Leitungsfilhrungseinheit 2 durch Aufnahme von
seitlichen Kriften, die durch die Seitenwinde 15, 15°, 29 aufgebracht werden. Die
Segmente 13, 13’ sind mit den Uberlappungsabschnitten 6 miteinander

“rotationsfest um die Lingsachse des Tragbandes 1 verbunden. Eine derartige

Leitungsfithrungseinheit 2 ist auf einfache Weise preiswert herstellbar und
zeichnet sich durch eine hohe Vielfalt und Flexibilitdt in der Anwendung aus.

Figur 2 zeigt das Segment 13 nach Figur 1 in der perspektivischen Schréigansicht
mit der Seitenwand 15 und der gegeniiberliegenden Seitenwand 29, die durch
einen ersten Quersteg 19 miteinander verbunden sind und den Kanal 12 bilden.
Der Kanal 12 ist weiterhin durch Teilstege 28 begrenzt. Die Seitenwinde 15, 29
weisen den Uberlappungsbereich 6 auf, mit dem das Segment 13 an ein
benachbartes Segment 13’ verbunden werden kann. Unterhalb des ersten
Querstegs 19 befindet sich ein erster Vorsprung 17, der in die Ausnehmung 16 des
Tragabschnitts 3 des Tragbands 1 greifen kann. Ebenso unterhalb des ersten

Querstegs 19 weisen die Seitenwinde 15, 29 jeweils einen zweiten Vorsprung 26,
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26’ auf, die einander zugewandt sind, wobei der Tragabschnitt 3 zwischen dem

ersten Querschnitt 19 und den zweiten Vorspriingen 26, 26” anordenbar ist.

Figur 3 zeigt das Segment 13 nach Figur 2 in der Frontansicht, wobei die
Teilstege 28 als zweiter Quersteg 27 ausgebildet ist, so dass der Kanal 12
vollstindig geschlossen ist. Zu erkennen ist auch, dass das Tragband 1 zwischen
den zweiten Vorspriingen 26, 26’ und dem ersten Quersteg 19 fixiert werden
kann. Zu einer Fixierung triigt dariiber hinaus der erste Vorsprung 17 bei, der in

die Ausnehmung 16 des Tragbandes 1 greift. -

Figur 4 zeigt das Segment 13 nach Fig. 2 in der Seitenansicht. Zu erkennen ist die
Seitenwand 15 mit dem Uberlappungsbereich 6 zur Verbindung der Seitenwand

15 mit einer benachbarten Seitenwand.

Figur 5 zeigt ein zusammensetzbares Segment in einer perspektivischen
Schrigansicht mit Verbindungsmitteln 15, die durch Verbindungselemente 18

gebildet werden, mit denen die Seitenwinde 15, 29 miteinander verbunden

“werden konnen. Das Tragband 1 wird mit seinem Tragabschnitt 13 zwischen dem

Verbindungselement 18 und dem zweiten Vorsprung 26 eingespannt. Ein dritter
Vorsprung 30, 30’ triigt zur weiteren Stabilisierung der Leitungsfithrungseinheit 2
bei, in dem ein dritter Vorsprung 30 eines Segmentes 13 hinter den dritten
Vorsprung 30’ eines benachbarten Segmentes 13’ greift.

Der Uberlappungsbereich  ist dabei so  ausgebildet, dass die
Leitungsfiihrungseinheit im gestreckten Zustand bogenformig beziiglich einer der
die beiden Enden verbindenden geraden Linie ist. Hierdurch wird eine
Vorspannung der Leitungsfiihrungseinheit erreicht. Hierzu sind im

Uberlappungsbereich die Seitenwéinde entsprechend ausgebildet.

Alternativ oder zusitzlich konnen am oberen Endbereich der Winde Vorspriinge

33 ausgebildet sein, durch die benachbarte Segmente um eine im Tragbandbereich
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liegende Gelenkachse gegeneinander verschwenkt werden, so dass im

unbelasteten Zustand die Leitungsfiihrungseinheit bogenférmig gekriimmt ist.

Die Figur 6 zeigt einen ersten Abschnitt 4 eines erfindungsgemifen Tragbandes 1
im Léngsschnitt. Die Tragabschnitte 3 sind durch Gelenkabschnitte 8 miteinander

verbunden, wobei die Tragabschnitte 3 als Profile 23 ausgebildet sind.

Figur 7 zeigt zwei miteinander verbundene Abschnitte, einen ersten Abschniit 4
und einen zweiten Abschnitt 5, die 16sbar miteinander verbunden sind. Hiermit
kann die Linge des Tragbandes 1 je nach Anwendungsfall verldngert
beziehungsweise verkiirzt werden. Zur 1osbaren Verbindung wird ein erstes
Verbindungsstiick 31 und ein zweites Verbindungsstiick 32 verwendet, die

ineinander greifen und vorzugsweise miteinander verclippt werden konnen.

Figur 8 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform der erfindungsgemifen .
Leitungsfiihrungseinheit 2 mit Segmenten 13 und Seitenwéinden 15, wobei ein
erstes Ende 10 der Leitungsfiihrungseinheit 2 an einem festen Ort im Raum
fixierbar ist und ein zweites Ende 11 der Leitungsfithrungseinheit 2 an einem

beweglichen Teil, beispielsweise einem Roboterarm, der nicht dargestellt ist,

befestigbar ist.

Figur 9 zeigt das Segment 13 nach Figur 2 in der Draufsicht. Die Seitenwénde 15,
29 weisen Teilstege 18 auf. Die Seitenwénde 15, 29 weisen Uberlappungsbereiche
6, 6> auf. Sie dienen der Stabilisierung der Leitungsfiihrungseinheit 2 gegeniiber
Verdrehung entlang einer Léngsachse des Tragbandes 1 beziehungsweise
gegenibber ~ Verkantung  zweier  benachbarter — Segmente 13.  Die
Uberlappungsbereiche 6, 6> dichten den Kanal 12 zur Seite hin ab.

Figur 10 zeigt eine Seitenwand mit einer alternativen Ausgestaltung des
Uberlappungsbereichs 6, 6°, wobei der Uberlappungsbereich 6, 6° als

Kreissegment ausgestaltet ist. Dieses ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn das
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Tragband 1 beziehungsweise die Leitungsfilhrungseinheit 2 gekriimmt ist und
somit die zwischen den Segmenten 13, 13’ entstehenden Offnungen abgedeckt

werden miissen.

In Figur 11 ist eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgemifen Tragbandes
1 dargestellt, wobei die Tragabschnitte 3 rohrformig, insbesondere als Hohlrohre
und die Gelenkabschnitte 8 als Stege ausgebildet sind. Das erste
Verbindungsstiick 31 stellt eine Aufnahme fiir das zweite Verbindungsstiick 32
dar. Mit Hilfe der beiden Verbindungsstiicke 31, 32 kann das Tragband 1 beliebig
verlingert oder in seiner Linge angepasst werden. Auch kann das Tragband 1

hiermit an seinen Enden fixiert werden.

Figur 12 zeigt eine weitere Ausfithrungsform des erfindungsgeméfen Tragbandes
1 mit Tragabschnitten 3 und Gelenkabschnitten 8, wobei der Tragabschnitt 3
beziehungsweise der Gelenkabschnitt 8 trapezformig beziehungsweise
rautenformig ausgebildet ist. Durch eine trapezformige Ausgestaltung des
Tragabschnitts 13 wird eine bestimmte Bahn, die das Tragband 1 im
dreidimensionalen Raum beschreiben kann, vorgegeben. Bei gleichméBigen

Trapezen kann das Tragband 1 eine Bewegung auf einer Helix ausfiihren.

Figur 13 zeigt eine Platte 20, mit der eine Vielzahl von Tragbéndern 1 gleichzeitig
hergestellt werden konnen, indem eine derartige Platte 20 mit Tragstreifen 21 und
Gelenkstreifen 22 in einem Zwei-Komponenten-Verfahren entweder extrudiert
oder gespritzt wird und die Platte 20 in Tragbénder 1 in einer Richtung quer zu
den Tragstreifen 21 beziehungsweise Gelenkstreifen 22 geschnitten wird. Dabei
kann die Richtung der Schnitte senkrecht zu den Tragstreifen 21 beziehungsweise
Gelenkstreifen 22 verlaufen. Sie kénnen aber auch quer dazu liegen. Hierdurch

entstehen trapezformige Gelenkabschnitte 8 und Tragabschnitte 3.

Das erfindungsgeméfBe Tragband 1 einer Leitungsfiihrungseinheit 2 zur aktiven
Fithrung von Leitungen, Kabeln oder dergleichen ist dadurch gekennzeichnet,
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dass das Tragband 1 sich abwechselnde Tragabschnitte 3 und Gelenkabschnitte 8
aufweist und die Tragabschnitte 3 und die Gelenkabschnitt 8 aus Werkstoffen mit
sich unterscheidenden Eigenschaften im Mehrkomponentenverfahren gebildet
sind. Mit Hilfe des erfindungsgemifien Tragbandes 1, der erfindungsgeméfen
Leitungsfiihrungseinheit 2, die ein derartiges Tragband 1 umfasst, kann auf
einfache, robuste und preiswerte Weise eine Fiihrung von Leitungen, Kabeln oder

dergleichen bewirkt werden.

In der Figur 14 sind die Seitenwénde benachbarter Segmente dargestellt. Die
Seitenwinde 13, 15 weisen Mittel auf, durch die die Leitungsfilhrungseinheit im
gestreckten Zustand bogenformig beziiglich einer der die beiden Enden
verbindenden Gerade liegt. Die Mittel weisen eine gemeinsame Beriihrungsfliche
34 auf, deren gedachte Verlingerung die im gestreckten Zustand der
Leitungsfiihrungseinheit, die die beiden Enden verbindende Gerade, schneidet.
Die Mittel sind durch sich iiberlappende Bereiche gebildet. Bei diesen sich

iiberlappenden Bereichen kann es sich um die in der Figur 5 beschriebenen

Vorspriinge 30 handeln.
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13,13’
14
15,15’
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17
18
19
20
21
22
23
25
26, 26’
27
28
29
30, 30°

Tragband

Bezugszeichenliste

Leitungsfiihrungseinheit

Tragabschnitte
erster Abschnitt
zweiter Abschnitt
Uberlappungsbereich
Gelenkabschnitt
erstes Ende
zweites Ende
Kanal

Segmente
Verbindungsmittel
Seitenwand
Ausnehmung
erster Vorsprung
Verbindungselement
erster Quersteg
Platte
Tragstreifen
Gelenkstreifen
Profil
Durchfiihrung
zweiter Vorsprung
zweiter Quersteg

Teilsteg

gegeniiberliegende Seitenwand

dritter Vorsprung
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Patentanspriiche

Leitungsfiihrungseinheit (2) zur Fithrung von Leitungen, Kabeln oder
dergleichen mit einem ersten Ende (10), das fixierbar ist, und mit einem
zweiten Ende (11), das bewegbar ist, wobei die Leitungsfithrungseinheit (2)
einen Kanal (12) aufweist, der durch Segmente (13) gebildet ist, die mit
mindestens einem Tragband (1) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die Segmente (13) Mittel (33) aufweisen, durch die die
Leitungsfiihrungseinheit (2) im gestreckten Zustand bogenformig beziiglich

einer die beiden Enden (10, 11) verbindenden Geraden liegt.

Leitungsfithrungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mittel (33) wenigstens eine gemeinsame Berithrungsflache (34) aufweisen,
deren gedachte Verlingerung die im gestreckten Zustand der
Leitungsfithrungseinheit () die beiden Enden (10, 11) verbindende Gerade
schneidet.

Leitungsfiihrungseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittel (33) an wenigstens einer Seitenwand (15, 15°) ausgebildet

sind.

Leitungsfilhrungseinheit nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel (33) an sich iiberlappenden Bereichen
benachbarter Segmente (13, 13°) ausgebildet sind.

Leitungsfiihrungseinheit nach einem der Ansprﬁche' 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Segment (13, 13°) das Mittel (33) aufweist, wobei
dieses wenigstens einen Vorsprung (30, 30°) umfasst, welcher im

gestreckten Zustand der Leitungsfithrungseinheit an einem benachbarten

-18
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10.

11.

12.

Segment anliegt.

Leitungsfithrungseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragband (1) sich abwechselnde Tragabschnitte
(3) und Gelenkabschnitte (8) aufweist, und die Tragabschnitte (3) und die
Gelenkabschnitte (8) aus Werkstoffen mit sich unterscheidenden
Eigenschaften im Mehrkomponentenverfahren gebildet sind.

Leitungsfiihrungseinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragabschnitte (3) und die Gelenkabschnitte (8) mnach dem
Mehrkomponenten-Spritzverfahren hergestellt sind.

Leitungsfithrungseinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragabschnitte (3) und die Gelenkabschnitte (8) nach dem
Mehrkomponenten-Extrusionsverfahren hergestellt sind.

Leitungsfithrungseinheit nach "Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragabschnitte (3) als Profile (23), vorzugsweise
als Hohlprofile ausgebildet sind.

Leitungsfiihrungseinheit nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragband (1) durch wenigstens zwei miteinander

verbundene Abschnitte (4, 5) gebildet ist.

Leitungsfiihrungseinheit nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abschnitte (4, 5) kraft- und/oder formschliissig miteinander verbunden

sind.

Leitungsfithrungseinheit nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch

gekennzeichnet, dass die Abschnitte (4, 5) 16sbar miteinander verbunden

sind.
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13.

14.

15.

16.

"17.

18.

19.

Leitungsfilhrungseinheit nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragabschnitte (3) trapezformig und/oder

rautenférmig sind.

Leitungsfiihrungseinheit nach einem der Anspriiche 5 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gelenkabschnitte (8) trapezférmig und/oder

rautenférmig sind.

Leitungsfithrungseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Segmente (13) kraft- und/oder formschliissig mit
den Tragabschnitten (3) verbunden sind.

Leitungsfilhrungseinheit (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Segmente (13) 18sbar mit den Tragabschnitten (3)

verbunden sind.

Leitungsfiihrungseinheit (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass Segmente (13) und die Tragabschnitte (3)
Verbindungsmittel (14) aufweisen.

Leitungsfithrungseinheit (2) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Segmente (13) Seitenwinde (15) anfweisen und jeder Tragabschnitt
(3) und/oder wenigstens eine Seitenwand (15) als Verbindungsmittel (14)
eine Ausnehmung (16) und/oder einen ersten Vorsprung (17) aufweist, die
so ausgebildet sind, dass der erste Vorsprung (17) in die Ausnehmung (16)
eingreift.

Leitungsfiihrungseinheit (2) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Tragabschnitt (3) einen quer zur Léingsrichtung des

Tragbandes (1) verlaufende Durchfiihrung (25) aufweist, durch die sich
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wenigstens ein Verbindungselement (18) hindurch erstreckt, welches die

Seitenwinde (15) eines Segmentes (13) verbindet.

Leitungsfiihrungseinheit (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Segment (13) Seitenwinde (15)
aufweist, die durch einen ersten Quersteg (19) verbunden sind, dass die
Seitenwiénde (15) jeweils einen zweiten Vorsprung (26, 26°) aufweisen, die
einander zugewandt sind, wobei der Tragabschnitt (3) zwischen dem ersten

Quersteg (19) und den zweiten Vorspriingen (26, 26°) angeordnet ist.

Leitungsfithrungseinheit (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Segment (13) Seitenwinde (15)

aufweist, die durch einen zweiten Quersteg (27) verbunden sind.

Leitungsfiihrungseinheit (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Segment (13) Seitenwinde (15, 29)
aufweist, wobei mindestens eine Seitenwand (15) einen Teilsteg (28)

aufweist, welcher der gegeniiberliegenden Seitenwand (29) zugewandt ist.

Leitungsfithrungseinheit (2) nach Anspriiche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die Segmente (13) mit zwei Tragbindern (1)

verbunden sind.
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Anmeldedatum verofientlicht worden ist

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdfientlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefithri)

‘0" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen bezieht

‘P* Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

*T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum Verstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Ptinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*y* Verdifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

'&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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