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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 8月 17日 (2004.8.17)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
流 体 通 路 を 形 成 す る 内 壁 面 に 弁 座 を 設 け た バ ル ブ ボ デ ィ と 、
　 前 記 弁 座 に 環 状 に 着 座 可 能 な 当 接 部 を 有 し 、 前 記 当 接 部 が 前 記 弁 座 か ら 離 座 な ら び に 着
座 す る こ と に よ り 前 記 流 体 通 路 を 開 閉 す る 弁 部 材 と 、
　 前 記 弁 部 材 よ り も 流 体 下 流 側 の 前 記 バ ル ブ ボ デ ィ に 設 け ら れ る オ リ フ ィ ス プ レ ー ト で あ
っ て 、 板 圧 方 向 に 貫 通 す る 複 数 の オ リ フ ィ ス を 有 す る オ リ フ ィ ス プ レ ー ト と を 備 え た 燃 料
噴 射 ノ ズ ル で あ っ て 、
　 前 記 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト の 前 記 弁 部 材 と の 対 向 面 と 、 前 記 弁 部 材 の 下 流 側 先 端 部 に お い
て 前 記 当 接 部 の 内 周 側 に 形 成 さ れ る 先 端 面 と 、 前 記 内 壁 面 と で 略 円 盤 状 の 流 体 室 を 形 成 し

　

　

　 前 記 弁 部 材 の 先 端 面 は 、 前 記 当 接 部 の 内 周 側 に 燃 料 下 流 側 に 突 出 す る 凸 球 面 状 ま た は 凸
円 錐 状 に 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト を 燃 料 下 流 側 に 凹 ま せ
　

こ と を 特 徴 と す る 燃 料 噴 射 ノ ズ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 オ リ フ ィ ス は 、 二 重 同 心 円 上 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 燃 料
噴 射 ノ ズ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 弁 部 材 の 中 心 軸 に 対 す る 前 記 二 重 同 心 円 の 内 周 側 円 上 の オ リ フ ィ ス の 傾 斜 角 を θ １ 、
前 記 二 重 同 心 円 の 外 周 側 円 上 の オ リ フ ィ ス の 傾 斜 角 を θ ２ と す る と 、 θ １ ＜ θ ２ で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 燃 料 噴 射 ノ ズ ル 。

、
前 記 内 壁 面 は 、 そ の 仮 想 延 長 線 が 前 記 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト の 対 向 面 と 交 差 す る 円 錐 斜 面

を 有 し て お り 、
前 記 オ リ フ ィ ス は 、 前 記 仮 想 延 長 線 と 前 記 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト の 対 向 面 と の 交 線 の 内 側

に 形 成 さ れ て お り 、

、
前 記 内 壁 面 に 沿 っ て 前 記 流 体 室 に 流 入 し た 燃 料 が 前 記 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト に 衝 突 し 、 前

記 オ リ フ ィ ス か ら 噴 射 さ れ る



【 請 求 項 ４ 】

【 請 求 項 ５ 】

【 請 求 項 ６ 】

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ５ い ず れ か １ つ に 記 載 の 燃 料 噴 射 ノ ズ ル 。
【 請 求 項 ７ 】

【 請 求 項 ８ 】

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、

【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
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前 記 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト の 板 厚 を ｔ 、 前 記 オ リ フ ィ ス の 径 を ｄ と す る と 、 ０ ． ５ ＜ ｔ ／ ｄ
＜ １ ． ０ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ い ず れ か １ つ に 記 載 の 燃 料 噴 射 ノ ズ ル
。

前 記 オ リ フ ィ ス の 径 を ｄ と す る と 、 ｄ ＜ ０ ． ２ ５ ｍ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な
い し ４ い ず れ か １ つ に 記 載 の 燃 料 噴 射 ノ ズ ル 。

前 記 オ リ フ ィ ス は 、 前 記 弁 部 材 の 中 心 軸 に 対 し て 前 記 中 心 軸 か ら 離 れ る 方 向 に 傾 斜 し て い
る

前 記 オ リ フ ィ ス は 、 流 体 下 流 側 に 向 か う に し た が い 前 記 弁 部 材 の 中 心 軸 か ら 遠 ざ か る 方 向
に １ ５ ° 以 上 傾 斜 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 燃 料 噴 射 ノ ズ ル 。

請 求 項 １ な い し ７ い ず れ か １ つ に 記 載 の 燃 料 噴 射 ノ ズ ル を 有 す る 燃 料 噴 射 装 置 を 、 ス ロ ッ
ト ル 弁 の 下 流 側 、 か つ 各 気 筒 に そ れ ぞ れ 接 続 す る 吸 気 分 配 管 の 集 合 部 上 流 に 搭 載 す る こ と
を 特 徴 と す る 燃 料 供 給 装 置 。

請 求 項 １ な い し ８ 記 載 の 発 明 で は 、 流 体 通 路 を 形 成 す る 内 壁 面 に 弁 座 を 設 け た バ ル ブ ボ
デ ィ と 、 前 記 弁 座 に 環 状 に 着 座 可 能 な 当 接 部 を 有 し 、 前 記 当 接 部 が 前 記 弁 座 か ら 離 座 な ら
び に 着 座 す る こ と に よ り 前 記 流 体 通 路 を 開 閉 す る 弁 部 材 と 、 前 記 弁 部 材 よ り も 流 体 下 流 側
の 前 記 バ ル ブ ボ デ ィ に 設 け ら れ る オ リ フ ィ ス プ レ ー ト で あ っ て 、 板 圧 方 向 に 貫 通 す る 複 数
の オ リ フ ィ ス を 有 す る オ リ フ ィ ス プ レ ー ト と を 備 え た 燃 料 噴 射 ノ ズ ル で あ っ て 、 前 記 オ リ
フ ィ ス プ レ ー ト の 前 記 弁 部 材 と の 対 向 面 と 、 前 記 弁 部 材 の 下 流 側 先 端 部 に お い て 前 記 当 接
部 の 内 周 側 に 形 成 さ れ る 先 端 面 と 、 前 記 内 壁 面 と で 略 円 盤 状 の 流 体 室 を 形 成 し 、 前 記 内 壁
面 は 、 そ の 仮 想 延 長 線 が 前 記 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト の 対 向 面 と 交 差 す る 円 錐 斜 面 を 有 し て お
り 、 前 記 オ リ フ ィ ス は 、 前 記 仮 想 延 長 線 と 前 記 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト の 対 向 面 と の 交 線 の 内
側 に 形 成 さ れ て お り 、 前 記 弁 部 材 の 先 端 面 は 、 前 記 当 接 部 の 内 周 側 に 燃 料 下 流 側 に 突 出 す
る 凸 球 面 状 ま た は 凸 円 錐 状 に 形 成 さ れ て お り 、 前 記 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト を 燃 料 下 流 側 に 凹
ま せ 、 前 記 内 壁 面 に 沿 っ て 前 記 流 体 室 に 流 入 し た 燃 料 が 前 記 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト に 衝 突 し
、 前 記 オ リ フ ィ ス か ら 噴 射 さ れ る こ と を 特 徴 と し て い る 。

オ リ フ ィ ス プ レ ー ト に 衝 突 す る こ と な く オ リ フ ィ ス か ら 直 接 流 体 主 流 が 噴 射 さ れ
る こ と を 防 止 で き る 。



　

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　

　 ま た 、 請 求 項 記 載 の 発 明 で は 、 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト の 板 厚 ｔ と 、 オ リ フ ィ ス の 径 ｄ と
の 間 に 、 ０ ． ５ ＜ ｔ ／ ｄ ＜ １ ． ０ の 関 係 が あ る 。 ０ ． ５ ≧ ｔ ／ ｄ で あ る と オ リ フ ィ ス か ら
噴 射 さ れ る 流 体 噴 霧 の 方 向 性 が 安 定 し な い 。 ま た 、 ｔ ／ ｄ ≧ １ ． ０ で あ る と オ リ フ ィ ス を
通 過 す る 間 に 微 粒 化 さ れ た 噴 霧 が 再 付 着 を 起 こ し て 十 分 に 流 体 噴 霧 を 微 粒 化 す る こ と が で
き な い 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 請 求 項 記 載 の 発 明 に よ る と 、 小 径 の オ リ フ ィ ス 径 を 設 定 す る こ と で オ リ フ ィ ス
を 多 数 設 け て 所 定 噴 射 量 を 噴 射 す る こ と に な る の で 、 オ リ フ ィ ス か ら 噴 射 さ れ る 流 体 が 空
気 と 接 触 す る 面 積 を よ り 多 く し て 、 よ り 微 粒 化 を 促 進 で き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 請 求 項 記 載 の 発 明 に よ る と 、 オ リ フ ィ ス か ら 噴 射 さ れ る 流 体 の 噴 霧 角 を 拡
大 す る こ と が で き る の で 、 広 範 囲 に 流 体 を 噴 射 で き る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ０ 】
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し た が っ て 、 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト に 衝 突 し た 流 体 主 流 は オ リ フ ィ ス プ レ ー ト に 沿 っ て 向
き を 変 え て 他 の 流 体 流 れ と 衝 突 す る 。 オ リ フ ィ ス か ら 噴 出 さ れ る 流 体 は 衝 突 に よ る 乱 れ の
た め に 微 粒 化 が 促 進 さ れ 、 か つ 方 向 性 を も っ た 噴 霧 に な る 。

請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 で は 、 オ リ フ ィ ス は 、 二 重 同 心 円 上 に 配 置 さ れ て い る こ と を
特 徴 と し て い る の で 、 各 オ リ フ ィ ス か ら 噴 射 さ れ る 微 粒 化 さ れ た 噴 霧 が 噴 射 先 で 重 複 す る
こ と を 抑 制 し 、 微 粒 化 さ れ た 噴 霧 を 均 一 に 供 給 で き る 。

ま た 、 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 で は 、 外 周 側 の オ リ フ ィ ス の 傾 斜 角 が 内 周 側 の オ リ フ ィ ス の
傾 斜 角 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と し て い る の で 、 外 周 側 の オ リ フ ィ ス か ら 噴 射 さ れ る 噴 霧
と 、 内 周 側 の オ リ フ ィ ス か ら 噴 射 さ れ る 噴 霧 と の 重 複 を 防 止 で き る 。 し た が っ て 、 微 粒 化
さ れ た 噴 霧 を 均 一 に 供 給 で き る 。

４

５

６ 、 ７



【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 請 求 項 の い ず れ か １ つ の 燃 料 噴 射 ノ ズ ル を 有 す
る 燃 料 噴 射 装 置 を 、 ス ロ ッ ト ル 弁 の 下 流 側 、 か つ 各 気 筒 に そ れ ぞ れ 接 続 す る 吸 気 分 配 管 の
集 合 部 上 流 に 搭 載 す る こ と に よ り 、 一 つ の 燃 料 噴 射 装 置 に よ り 各 気 筒 に 均 等 に 均 一 な 燃 料
噴 霧 を 供 給 で き る 。 し た が っ て 、 小 型 の エ ン ジ ン に 搭 載 す る 場 合 に 特 に 好 適 で あ る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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８ 記 載 の 発 明 で は 、 請 求 項 １ ～ ７



【 図 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ ２ 】
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