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Jauhe k3ytettiviksi sihk&ttdman metalloinnin kuivassa aktivoimisessa -
Pulver f&r anvindning vid torraktivering for stromlSs metallisering

(57) Tiivistelmad

Katalyyttisesti aktiivinen jauhe, sen val-
mistaminen ja menetelmd sen valmistamiseksi
kdyttden mainittua jauhetta tekemddn eris-
tdvit substraatit aktivoiduiksi vastaanot-
tamaan sdhkottomdsti saostunut metalli ko-
herentissa metallikerroksessa. Se on ke-
miallisia yhdisteitd sisdltdvd muovijauhe,
joka saa aikaan sen, ettd katalyytin kiih-
dytystd ei toteuteta ennen kuin jauhe su-
latetaan substraatin pinnalle. Substraattia
ei tarvitse syOvyttdd ennen metallointia,
koska sulanut muovi takaa hyvédn tarttumisen
metallin ja muovin v&dlilld ja muovin ja
substraatin vadlilla. Lisdksi muovijauhe on
stabiloinut katalysoivien yhdisteiden kol-
loidisen luonteen erityiselld 2a erityisen
kestavdlla tavalla. Jauheen kdyttd aiheut-
taa vé@remmdn vaaraa ympdristdlle, koska ka-
talyytti voidaan kuljettaa kuivana jauhee-
na ja koska substraatin syodvyttaminen vil-

tetddn.

{57) Sammandrag
Katalysatiskt aktivt pulver, dess framstdllning

och ett forfarande for dcss frumctdllning under

anvindandet av det ndnnd: rulvret £8r framstdl-
lning av isolerande underlas, vilka aktiverats
f6r mottagande av utan stroém utfilld metall vid
ett koherent metallskikt. Det dr ett plastiskt
pulver som innehdller kemiska f3reningar, vilket
tillater att katalysatorns acceleration ej sker
fOorrdn pulvret smilts ned pd underlagets vyta. Under-
laget behdver ej etsas fore metalliseringen, e-
medan den nedsmd@lta metallen &stadkommer god
adhesion mellan metallen och plasten och mel-
lan plasten och underlaget. Dessutom har den
kolloidala naturen hos de katalyserande fo-
reningarna stabiliserats av plastpulvret pa ett
speciellt och synnerligen durabelt s&tt. An-
vindningen av pulvret {¢freorszher mindre risk

for omgivningen emedar Vatelvesiorn ban trans-
porteras som ett torrt pulver och dé ctsnincen

av underlaget undviks.
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Jauhe kdytettdvdksi sdhkottdmin metalloinnin kuivassa akti-

voimisessa

Keksintd koskee katalyyttisesti aktiivista jauhetta,
sen valmistamista sekd menetelmdd, joka kdyttdid mainittua
jauhetta tekemddn eristdvidt substraatit aktivoiduiksi vas-
taanottamaan sdhkoOttomdsti saostunut metalli koherentissa
metallikerroksessa.

Katalyyttisesti aktiivisia jauheita, jotka ovat
valittOmdsti soveltuvia s&dhkottdmin metalloinnin aktivoi-
miseen, el aikaisemmin tunnettu.

Metallin saostamisessa eristdvien substraattien, ku-
ten esimerkiksi muovien, pinnalle voidaan kdyttd3 seuraavia
vaiheita: metallin hdyrystédminen tyhj®ssi, johtavien maa-
lien kdyttd, jota seuraa elektrolyyttinen metallin saosta-
minen sekd sdhk&tdn metallointi, elektrolyyttisen metalloin-
nin mahdollisesti seuratessa lisidksi viimeksi mainittua.

Sdhkoton metallointi on saavuttanut laajalle levin-
nyttd kdyttdd sekd sdhkotekniikan piirissid ettd valmiiden
muovien metalloinnissa. S&hkéttdmdn metalloinnin tunnettu-
jen menetelmien haittapuolena on sarja mdrkid prosessivai-
heita, joita kdytetddn kaupallisen hyddyntidmisen piirissi,
jotta saavutettaisiin metallikerroksen riittdvid tarttuminen
substraatin pintaan. Prosessivaiheet toteutetaan usein seu-
raavassa jdrjestyksessd: sydvyttdminen, neutralointi, her-
kistdminen, aktivointi, kiihdytys ja sdhkotdn metallin saos-
taminen. Suuressa joukossa prosesseja herkistdminen ja ak-
tivointi muodostavat yhden prosessivaiheen, koska niiden
tarkoituksena on sijoittaa katalysoivat siemenet substraa-
tin pinnalle, mainittujen siementen katalysoidessa metallin
saostumista kylvystd metalloivassa kylvyssd. Tdllainen ka-
talyytti herkistdd ja aktivoi eristdvidn pinnan sdhkoténti
metallointia varten yhdessd vaiheessa ja sisdltdid esimer-
kiksi SnClZ:n ja PdClzzn seoksen, ns. palladium-tina-sys-
teemin. Tdmd systeemi kdsittdd tavallisesti kolloidisen luon-

teen omaavan vesiliuoksen, koska on tirkedi stabiloida
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systeemi, koska muuten esiintyy saostumisreaktioita, jotka
aiheuttavat katalysoivan vaikutuksen vanhenemista ja tuhoa-
mista.

Patenttikirjallisuus viittaa sekd orgaanisiin ettd
vesiliuoksiin, jotka vaikuttamalla eristdvdidn substraattiin
voivat tehdd mainitun substraatin vastaanottavaiseksi sdh-
kottomdlle metallin saostumiselle. Tanskaksi painettu hy-
vidksytty patenttijulkaisu nro 132 801 kuvaa, kuinka jaksol-
lisen jdrjestelmdn ryhmdn 8 tai 1B alkuaineen yhdiste tai
sen seokset orgaanisessa liuottimessa, joka lisdksi voi si-
sdltdd sideaineen, voi kostuttaa substraatin ja tehda sen
katalyyttisesti aktiiviseksi. Saksalainen Offenlegungsschrift
nro 26 36 457 myds mainitsee vesipitoisen katalyyttisen la-
kan painettujen piirien tuotantoa varten ja, joka kdsittaa
sidosaineen, metalliyhdisteen, kompleksisen tehocaineen ja
pelkistimen. Levityksen ja kuivaamisen jdlkeen mainittu me-
talliyhdiste on ldsnd metallisiemenind, joita voidaan lisdk-
si vahvistaa s&hkottomdn metalloinnin avulla. Vesiliuoksia
on aikaisemmin rasittanut se haittapuoli, ettd hydrofobiset
muovisubstraatit voidaan kostuttaa ainoastaan vaivalloises-
ti. Tdmd piirre havaittiin erityisesti ns. kaksivaiheisella
prosessilla, jossa oli erilliset herkistdmis- ja aktivoin-
tivaiheet, vertaa esimerkiksi US-patenttijulkaisu nro
4 042 730 tai yksityiskohtaisemmin William Golde'n
"Metallic Coating of Plastics", Vol. 1, erityisesti luku
V. DK-patenttisovellutukset nro 1507,79, 4277/80 ja 3300/81
mainitsevat eristdvd@n substraatin pinnan kuivaa herkistdmis-
td varten menetelmdn ja jauheita, jotka omaavat useita etu-
ja verrattuna alalla vallitsevaan tilaan, koskien mm. me-
tallin tarttumisen jakautumista ja metallin saostamisen
avulla pienentyneitd kustannuksia. Tdssd yhteydessd on mai-
nittava, ettd herkistdminen tarkoittaa yhtd prosessivaihet-
ta, jossa kemiallinen yhdiste levitetddn substraatin pin-
taan. Tdmd kemiallinen yhdiste kiinnittdd aktivoijan/kata-

lyytin substraattiin galvaanisella prosessilla mainittua
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aktivoijaa/katalyyttia sisiltdvian vesiliuoksen kontaktin
avulla.

Toinen tapa tehdd substraatit katalyyttisiksi sdh-
k&ttdman metallin saostumisen suhteen sisdltdid kiinteiden
partikkelien kiinnittymisen substraatin pintaan, mainittu-
jen kiinteiden partikkelien ollessa katalyyttisia sdhkotto-
mille metallin saostamiselle. Sopivimpia ovat systeemit,
jotka sisdltdavat kolloidisen luonteen omaavia partikkeleita,
ja tunnetaan systeemejd, jotka sisiltiaviat jalometalleja,
seki muita systeemejd, jotka vaikuttavat epdjalojen metal-
lien avulla. Vesipitoinen SnClz/PdClz—katalyytti on useimmin
kiytetty, koska vesiliuoksen kohtuullinen stabiliteetti on
saavutettavissa. US-patenttijulkaisu nro 3 011 920 kuvaa
menetelmis tdllaisen kolloidisen katalyytin valmistamisek-
si, joka katalyytti kiihdytetddn ennen kdyttoa happo- tai
emislisdyksen avulla. Kiinteita katalyyttiseoksia - kdyte-
ti4n optisesti l&pikuultavan nesteen valmistamiseen - on
kuvattu US-patenttijulkaisussa nro 3 672 923. Tallaisia
systeemejd haittaa yleensd pitkdaikaisen stabiliteetin puut-
tumisen ongelma, ja alan kirjallisuus kuvaa vanhenemisvai-
kutuksia ja kiihdytinliuoksen kaytdn tdrkeytta. Sihkottoman
metalloinnin piirissd kiihdytinliuos tarkoittaa sellaisten
kemikaalien liuosta, joilla on joko hapan tai alkalinen
reaktio, jonka vaikutus aktivoituun substraatiin edistad
sihk&ttdmin metallin saostuksen alkuunpanoa. Kisilla ole-
vassa yhteydessa katalyyttiliuoksella voi olla lisdksi ak-
tivoiva vaikutus sulatettuun katalyyttiseen jauheeseen, mi-
ki sopii yhteen sen tosiasian kanssa, ettd katalyyttiliuos
tihin asti tunnetussa kaupallisessa hybdyntidmisessd akti-
voidaan ennen kdyttdd kemikaalilisdyksen avulla. Yhd on epa-
varmuutta ndiden systeemien tosiasillisen toiminnan suhteen,
jakeskustelua siitd esiintyy mm. T. Osakan et al. artikke-
1issa "An Electron Diffraction Study on Mixed PdClz/SnCl2
Catalysts for Electroless Plating" Jour. Electrochem. Soc'ssa
Nov. 1980, s. 244ff ja R. Zeblenskin artikkelissa "A Study
on Activation and Acceleration by Mixed PdClz/SnCl2
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Catalysts for Electroless Metal Deposition" samassa lehdessi,
December 1980, s. 2652ff.

Kauan on toivottu, ettd saataisiin PdClz/SnClz-ka—
talyyttien, jotka ovat saavuttaneet laajalle levinnyttd kdyt-
to6d sdhkotekniikan piiriin kuuluvissa prosesseissa, parannet-
tu stabiliteetti, vertaa mm. US-patenttijulkaisu nro
4 187 198 ja US-patenttijulkaisu nro 4 212 768. Mitd ndiden
katalyyttien vaikutukseen tulee, pidetddn todenndkdisend,
ettd liuoksessa tinayhdisteet stabiloivat alkuainemuodossa
olevan jalometallin (esimerkiksi Pd4d).

Kuten US-patenttijulkaisussa nro 3 993 799 on kuvattu,
on osoittautunut, etta systeemit, jotka sisdltdvat epdjalo-
jen metallien kolloidisia partikkeleita, ovat myds katalyyt-
tisid sdhkottomdlle metallin saostukselle, kun sopivia kyl-
pyjd kédytetddn. Tdllaisten systeemien yhteydessd on ollut
vaikeaa saavuttaa korkea katalyyttinen aktiivisuus saman-
aikaisesti hyvan stabiliteetin kanssa. US-patenttijulkaisu
nro 3 958 048 kxuvaa, kuinka kolloidinen luonne voisi kadota
vdhemmdssa kuin 24 tunnissa. US-patenttijulkaisu nro
4 167 596 kuvaa hydro-oksidien, joina pidetddn koboltin,
nikkelin, raudan ja kuparin oksidien ja hydroksidien seosta,
ja niiden seosten kdyttdd lisdttdessd stabilaattoreita,
pinta-aktiivisia aineita ja reaktiivisuutta muokkaavia yh-
disteitd. Sen jdlkeen kun substraatti on upotettu tdllaiseen
kolloidiseen systeemiin, suoritetaan huuhtelun jdlkeen lisd-
upotus liuokseen, jossa on pelkistdvd yhdiste. Lukuun otta-
matta substraatin kostuttamista tdllaisen prosessin haitta-
puolena on, ettd sitd ei voida toteuttaa selektiivisesti.
Patenttikirjallisuudessa on kuvattu, kuinka parannettu tart-
tuminen voidaan saavuttaa, vertaa mm. US-patenttijulkaisu
nro 4 233 344, jossa hydratsiinihydraattia kdytetddn tart-
tumista parantavana aineena. pH:n muutos kolloidisessa sys-
teemissd, vertaa US-patenttijulkaisu nro 4 220 678, muuttaa
kolloidisten partikkelien varausta, mikd vaikuttaa mainit-

tujen partikkelien tarttumiseen substraattiin.
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Siis on suuresti haluttu parantaa tarttumista kolloi-

disten, katalysoivien systeemien ja eristdvan substraatin

vdlilld ja, jos halutaan, asettaa sdhkottdmdlle metalloin-

nille katalyyttiset yhdisteet mddrdtyn mallin mukaan. Li-

sdksi on erittdin tdrkedd kaupalliselta ja kdytanndn kannal-

ta tuottaa kestdvid kemikaaleja kdytettdviksi sdhkottOmdssa

metalloinnissa. Tdmd saavutetaan keksinnon mukaisella jau-

heella, joka on tunnettu siitd, ettd se sisdltdd muovimate-

riaalin hienojakoisia partikkeleita ja yhden tai useampia

kemiallisia yhdisteitd, jotka ovat katalyyttisid@ sahkotto-

mdlle metalloinnille sekd pinta-aktiivisen aineen, ja jonka

avulla mainittu kemiallinen yhdiste ja mainittu pinta-ak-

tiivinen aine ovat 1ldsnd mddrdlla 0,2 - 20 paino-% ja 0,1 -

100 paino-%, vastaavasti, molempien osien ollessa laskettuja

muovimateriaalin mukaan, ja jonka avulla substraatin pinnal-

le sulattamisen jdlkeen ja kiihdytyksen jdlkeen, jota seu-

raa sdhkoton metallointi, mainittu jauhe johtaa metalliker-

rokseen, joka on tarttunut sulaneeseen muovijauheeseen ja

jolla on raja, jonka mddrittelee sulaneen muovijauheen Jja-

kaantuminen.

Patenttivaatimus 2 kdsittelee katalyyttisesti aktii-

visia yhdisteitd, jotka ovat osoittautuneet erityisen kdyt-

t8kelpoisiksi sellaisen jauheen aineosina, joka on aktiivi-

nen sdahkottomdan metalloinnin suhteen.

Patenttivaatimus 3 kdsittelee metallien hydro-oksi-

deja, jotka kykenevdt aktivoimaan s&hkoténtd metallointia

silloin, kun voidaan kdyttdd epdstabiileja metallointikyl-

pyJjé.

Patenttivaatimus 4 kdsittelee tyyppid PdClz/SnC12

olevaa kaupallista katalyyttid, jota voidaan kdyttdd8 keksin-

non mukaisen jauheen aineosana.

Patenttivaatimus 5 kdsittelee jauhetta, jossa sdhkot-

toémdn metalloinnin suhteen aktiiviset kemialliset yhdisteet

on dispergoitu muovimateriaaliin kolloidisina partikkeleina.

Patenttivaatimus 6 kdsittelee sellaisen pinta-aktii-

visen aineen koostumusta,

joka sulaneen jauheen aineosana
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varmistaa hyvdn kontaktin sen metallointikylvyn kanssa, jon-—
ka avulla koherentti metallikerros saadaan.

Patenttivaatimus 7 osoittaa, ettd magneettinen ma-
teriaali voidaan yhdistdd jauheeseen silli tavoin, etti jau-
heeseen silld tavoin, ettd jauhe voidaan siirtii magneto-
staattisesti tai varata elektrostaattisesti ohjatulla taval-
la magneettiharjajédrjestelylls.

Patenttivaatimus 8 k&dsittelee menetelmii keksinndn
mukaisen jauheen valmistamiseksi, mainitun menetelmin var-
mistaessa katalyyttisesti aktiivisten yhdisteiden homogee-
nisen jakautumisen jokaisen jauhepartikkelin pinnalla.

Patenttivaatimus 9 osoittaa, ettid muovisuspensio on
suihkukuivattu, jolloin saadaan jauhe, jolla on yhtendinen
raekoko.

Patenttivaatimus 10 mdirid, etti ennen muovisuspen-
sion kuivaamista lis&dtddn pelkistidvd yhdiste, mainittujen
pelkistdvien yhdisteiden reaktion katalyyttisesti aktiivis-
ten yhdisteiden kanssa parantaessa metallin saostumista.

Patenttivaatimus 11 mddrdid, ettd substraatin pinnal-
le sulatettua jauhetta k&dsitell&idn suolahappo- tai alkali-
sessa vdliaineessa metallin saostumisen parantamiseksi ja
jotta saataisiin metallin parannettu tarttuminen sulaneeseen
muovijauheeseen.

Patenttivaatimus 12 toteaa, ettd jauhe on sopiva
eristdvdn substraatin metalloinnin saavuttamiseen.

Patenttivaatimus 13 osoittaa, ettd jauhe on elektro-
staattisesti siirrettdvissd substraattiin.

Patenttivaatimus 14 toteaa, ettd sisdidnrakennetut
magneettiset yhdisteet voivat varmistaa magnetostaattisen
siirron.

Keksinndn mukaan mddrdtty jauhe, jossa muovijauhe
sisdltdd tunnettuja PdClz/SnClz—katalyyttejé tai muita kol-
loidisen luonteen omaaviajalometallikatalyytteji tai epa-
jalojen metallien hydro-oksideja sekd pinta-aktiivisia ai-
neita, on tunnettu siitd, ettd jauheen substraatin pinnal-

le sulattamisen ja sopivan kiihdytyksen jdlkeen ovat
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metallointi hyvdll&d tarttuvuudella ja terdvi metallointi-
raja saavutettavissa. T&dllainen jauhe tarjoaa oleellisen

parannuksen verrattuna aikaisempaan taitoon. Siis kataly-
soivien yhdisteiden lujuutta on huomattavasti lisatty, ei
vdhiten siitd syystd, ettd kiihdytystd ei toteuteta ennen
kuin jauhe on sulatettu substraatin pinnalle, eiki kuten

tavanomaisessa mdrkdprosessissa, jossa katalyytin kiihdy-
tys toteutetaan ennen substraatin upottamista katalyytin

liuokseen tai suspensioon.

Aikaisemmin ei ole huomattu, ettd kdyttdmilli kata-
lyyttejd katalysoivan muovijauheen muodossa, sisdlsipd mai-
nittu jauhe jalometallisysteemeji tai epdjalojen metallien
vhdisteitd, voidaan saavuttaa huomattavia etuja. Esimerkiksi
vdltetddn substraatin sydvyttidminen kolojen muodostamiseksi,
jJoihin koloihin katalysoiva yhdiste voi imeytyd hyvan tart-
tumisen varmistamiseksi. Lisdksi keksinndn mukaisen jauheen
katalysoivien yhdisteiden kolloidinen luonne on stabiloitu
erityiselld tavalla k&ytetyn hienojakoisen muovijauheen
avulla.

Katalyyttiset yhdisteet keksinndn mukaisessa jauheces-
sa voivat k&dsittdd minkd tahansa jaksollisen jarjestelmdn
ryhmdn 8 metallien, raudan, koboltin, nikkelin, ruteenin,
rodiumin, palladiumin ja iridiumin, halutun vhdisteen tina-
vyhdisteen lisdksi, jossa tinayhdisteessd tina niin suuressa
mddrin kuin mahdollista on l&isn#d hapetusasteella +2, tai
toisena, katalyyttisesti aktiivinen vhdiste voi olla jak-
sollisen jdrjestelmdn ryhmdstd 1B, kupari, hopea tai kulta.

Kun katalysoivat yhdisteet ovat kompleksiyhdisteiti,
voi olla valttdmdtdntd kdyttdd kiihdytintd, joka voi olla
hapan tai alkalinen, metallointiprosessille. Kun kdytetddn

kaupallisia katalyyttejd tyyppii PdClz/SnCl suolahapon ve-

’
siliuos (vdk. HCl:n suhde HZO:hon esimerkikii 1:2) on sopiva
kiihdytin. T&11ld tavalla poistetaan stabiloivat alkalihali-
dit sulaneesta katalysoivasta jauheesta, jolloin lisdksi
saavutetaan enemmén vettdldpdisevi pinta. Seuraavassa me-

tallointiprosessissa tdm&d kasvanut pinnan huokoisuus
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aiheuttaa metallin erittdin hyvdn tarttumisen sulaneeseen
muovijauheeseen.

Keksinndn mukaisen jauheen, joka sisdltdd Sn-Pd-
katalyytin, valmistamiselle voi tietyissd olosuhteissa olla
episuotavaa, ettd kdytetddn alkalihalideja muodostamaan
kompleksiyhdiste PdClzzn kanssa, koska tdmd voi johtaa erit-
tiin rasvaiseen jauheeseen. Kuitenkin US-patenttijulkaisu
nro 4 212 768 toteaa, ettd muut halidit ovat kayttdkelpoi-
sia, esimerkiksi CaClz, 6H20 ja LaClB, 7H20. Havaittiin
erityisen edulliseksi keksinnén mukaiselle jauheelle kdyttdd
CaClz, 6H20:n ja PdClZ:n kaksoissuolaa, koska tdlldin saa-
daan erittdin elektrostaattinen jauhe. Toinen tapa valttaa
valitettavat ominaisuudet jauheella, joka sisdltda tavan-
omaisen Sn-Pd-katalyytin, kuten esimerkiksi 9F Shirpley
Corp.'ilta, on kdyttdd muoviemulsiota suihkujauhetun jau-
heen sijasta. Tdlld tavalla kaksoissuolan pitoisuus piene-
nee, mainitun kaksoissuolan sisdltdessd katalyyttisesti ak-
tiivisen metallin.

Tavanomaisen sihkodttdmdn metalloinnin alueella on ta-
vallisesti lisdtty pinta-aktiivisia aineita kdytettyihin
kylpyihin. Aikaisemmin ei havaittu, ettd parannettu vaiku-
tus oli saavutettavissa sellaisen jauheen avulla, joka pys-
tyy aktivoimaan substraatin pinnan sdhkotdnta metallointia
varten ja sis#dltdd pinta-aktiivisen aineen. Tdmdn pinta-ak-
tiivisen aineen hydrofobinen osa takertuu hydrofobiseen
muovimateriaaliin, joka on mainitun jauheen oleellisin ai-
neosa, samaan aikaan kun mainitun muovimateriaalin hydro-
fiiliset ominaisuudet varmistavat hyvdn kontaktin sulaneen
jauheen ja vesivdliaineen vdlilla.

Erityisesti mitd kaupallisiin tyyppia PdClz/SnCl2
oleviin katalyytteihin tulee saavutetaan suuri etu keksinndn
yhteydessd siind, ettd mainittua katalyyttid el aktivoida
sihkotdntd metallin saostumista varten ennen kuin keksinndn
mukainen jauhe on sulatettu, substraatin sulaneen jauheen
kanssa ollessa upotettuna happamaan tai alkaliseen vali-

aineeseen. Tuloksena on, ettd sekd jauhe ettd mainitusta
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jauheesta muodostunut muovikalvo osoittavat lujuutta, jota
el ole ennen tunnettu.

Menetelmd keksinnén mukaisen jauheen valmistamiseksi
kdsittdd vesivdliaineessa olevan hienojakoisen tai emulsio-
polymeroinnilla valmistetun muovimateriaalin sekoittamisen
pinta-aktiivisen aineen vesidispersion kanssa, jonka j&lkeen
katalysoivat yhdisteet lis&tddn ja kuivataan halutun happa-
muusasteen sddtdmisen jdlkeen esimerkiksi suihkukuivauksel-
la.

Keksinnodn mukainen menetelmid on tunnettu siitd, ettd
se toteutetaan vesivdliaineessa ja, ettd siind ldsndolevat
kolloidiset partikkelit tai t&dllaisten partikkelien edelti-
jdt, mm. pinta-aktiivisen aineen vaikutuksen seurauksena,
takertuvat voimakkaasti jokaiseen muoviosaan toimien stabi-
loimisaineena sekd sideaineena kuivan jauheen sulamisen ai-
kana, mainitun sideaineen sitoessa sihkdtdnti metallointia
aktivoivat/katalysoivat yhdisteet substraatin pintaan. Ve-
sivdliaineella on lis&dksi se etu, ettid ldsni on osittain
hydrolysoituneita ja oksidia sis&lt&dvid yhdisteitd, jotka
voidaan sulattaa esimerkiksi suihkukuivausprosessilla jauhe-
partikkelien pinnalle ja siten parantaa sulaneen jauheen
kostutusta.

Keksinndn mukaisen jauheen, joka sisdltidi epijaloja
katalyyttiyhdisteitd, valmistaminen voidaan toteuttaa sel-
laisten kaulapallisesti saatavissa olevien liuosten pohjal-
ta, joissa on ldsnd stabiloimisaineita ja joita voidaan
kiihdyttdd sopivalla tavalla tai kolloidiset partikkelit
voidaan saostaa ennen kuivausprosessia lisdim#ll3 pelkisti-
vid pinta-aktiivisia ja saostavia reagensseja. Seuraavana
olevassa kuivausprosessissa, kolloidinen luonne stabiloi-
daan erityiselld tavalla jokaisen jauherakeen pinnalla ka-
talyyttisesti aktiivisten yhdisteiden saarekkeiksi.

Keksinndn mukainen jauhe voidaan levittdid eristdviidn
substraattiin suihkuttamalla, elektrostaattisella tai mag-
netostaattisella siirrolla suoraan substraattiin tai valon-

herkdn mallin kautta, vertaa aikaisempaan tietdmykseen.
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Jauhe sulatetaan, Jjotta saavutettaisiin sopiva tarttuminen
substraattiin. Jos katalysoivat yhdisteet ovat niin stabii-
leja, ettd ne eivdt voi vdlittdmdsti panna alulle sd&hkoétdn-
td metallointia, voidaan suorittaa kiihdyttdminen. T&llainen
kiihdytys voi sisdltdd substraatin pinnalle sulaneen jauheen
olemisen happaman tai alkalisen vdliaineen vaikutuksen alai-
sena. Seurauksena on, ettd katalysoivat yhdisteet tehd&didn
aktiivisiksi sdhkottdmidn metalloinnin suhteen. Lisdksi saa-
vutetaan huokoisempi rakenne, joka parantaa lisdksi s&hkot-
tOmdsti saostuneen metallin tarttumista. MyChemmdssd gal-
vaanisessa prosessissa on mahdollista kasvattaa metalliker-
roksen paksuutta.

Lahelld olevan toiminta-alan, valokopioinnin, puit-
teissa ovat magneettiset yksikomponenttiset sdvyttimet saa-
vuttaneet kasvavaa kdyttdd. Tadtd periaatetta kdyttdvien
laitteiden kdyttddon on mahdollista valmistaa jauhe, joka
patenttivaatimuksen 7 mukaisesti sisdltdd magneettista ma-
teriaalia jokaisessa jauhepartikkelissa, esimerkiksi. raudan
oksideja, joiden raekoko on tavallisesti vdhemmdn kuin
2,5 /4 Lisdksi on mahdollista saostaa ohut palladiumkerros
ndiden magneettisen materiaalin rakeiden pinnalle, esimer-
kiksi pelkistdmdlld mainittujen rakeiden lietteeseen liuo-
tettu palladiumsuola niiden pinnalle esimerkiksi lisd&mdlld
formaldehydid. Olipa ndilld magneettisen materiaalin ra-
keilla ollut palladiumkerros pinnalla tai ei tai ne ovat
kaupallisia jauheita, kuten esimerkiksi Bayferrox 8600
(Bayer Chemie), voidaan valmistaa keksinndn mukainen jauhe,
joka jokaisessa jauherakeessa sisdltdd magneettisen mate-
riaalin rakeita. On mitd edullisinta, ettd ndmd lietetddn
muoviemulsioon, johon lisdtddn yksi tai useampia katalyyt-
tisesti aktiivisia yhdisteitd sekd pinta-aktiivinen aine,
mainitun pinta-aktiivisen aineen parantaessa valmistetun
jauheen hydrofiilisid@ ominaisuuksia, kun mainittu jauhe
sulatetaan eristdvdn substraatin pinnalle.

Siis keksintd antaa kdyttddn katalyyttisesti aktiivi-

sen jauheen, jota voidaan kdyttdd vdlittOmdsti panemaan
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alulle s&hkotdn metallointi ja joka omaa ennenndkemdttdmdn
kapasiteetin saavuttaa hyvd@ substraatin tarttuvuus sekd huo-
koseton yhteensulautuminen. Valmistetun jauheen stabiili-
suus on osoittautunut ylldttdvian hyvdksi ja ympdristdn kan-
nalta on erittdin t&rkedd, ettd katalyytin siirto sdhkoton-
td metallointia varten kdyttden keksinntn mukaista jauhetta
voidaan toteuttaa stabiilin jauheen siirtona sen sijaan, et-
td se olisi nesteiden siirtoa, joka on haitallista ympdris-
tolle.

Keksinnén mukaan madrdtyn jauheen, sen valmistamisen
ja kdytdn lisdselvitykseksi annetaan seuraavat esimerkit:

Esimerkki 1

Jauhe, joka sisdltdad seuraavat aineosat

Styreenimuovi (Piccolastic D 125 Hercules Corp.) 100 g
PdCl, 0,149
SnClz, 2H20 (kaikki Sn-yhdisteet on muutettu
ekvivalentiksi SnClz, 2H20:ksi) 0,4 g

Esimerkki 2

Esimerkissd 1 mddrdtty jauhe valmistetaan jauhamalla
100 g muovimateriaalia (Piccolastic D 125) murskauksen jdl-
keen Trost-suihkumyllyll&. Hienoksi jauhettu jauhe lietetddn
vesidispersioon, joka sisdltdd pinta-aktiivista ainetta mda-
rdn, joka vastaa 4 paino-%2 muovimateriaalista. 5 g SnClZ,
2H20:ta punnitaan ja ldmmitetd&n 950C:seen, jonka jdlkeen
lisdtdan 0,1 g PdCl2:ta. Jadhdyttdmisen jdlkeen tdamd seos
murskataan ja liuotetaan veteen, jonka jdlkeen tdmd liuos
lisdtddn muovisuspensioon. Sen jdlkeen kun pH on sdddetty
arvoon 8 ammoniakkivedelld, muovisuspensio kuivataan suih-
kukuivaajalla (NIRO Atomizer model Minor) suihkutuskojeen
pydrédn pyorimisnopeudella 35 000 r.p.m. ja syottdnopeudella
ja kuuman ilman syodtdlld, jotka on sopeutettu siten, ettd
sis&intulolimpdtila ja ulostulolidmpdtila olivat 180°C ja

800C vastaavasti.
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Esimerkki 3

Jauhe, joka sisdltdd seuraavat aineosat

Piccotoner 1200 (Hercules Inc.) 100 g
Catalyst 9F (Shipley Inc.) 5g
Atmer 122 (ICI-Atlas) 0,3 g

Esimerkki 4

Esimerkissd 3 mddrdatty jauhe valmistetaan lisd3milli
100 g Piccotoner 1200 murskauksen jilkeen vesidispersioon,
joka sisdltdd 0,3 g Atmer 122:ta, joka on pinta-aktiivinen
aine, 1 litrassa nestettd. Md&r4d, joka vastaa 5 g kiinteisi
ainetta Catalyst 9F, joka on kaupallinen tyyppii PdClz/SnCl2
oleva katalyytti, jonka on valmistanut Shipley Inc., laimen-
netaan 1 litran tilavuuteen ja pH siddetddn 6N NaOH-liuoksel-
la arvoon noin. Voimakkaan sekoituksen alaisena lis&tiin
laimennettu katalyyttiliuos muovisuspensioon. pH siiddetidin
6N NaOH:1lla arvoon 7 ja seos kuivataan suihkukuivaajalla
(NIRO Atomizer model Minor) suihkutuskojeen pydSrin pyori-
misnopeudella 35 000 r.p.m. ja sydttdnopeudella ja kuuman
ilman sy0tdlld, jotka on sopeutettu siten, etti sisddntu-
lolampdtila ja ulostulolédmpdtila olivat 180°C ja 80°C, vas-
taavasti.

Esimerkki 5

Esimerkissd 3 mddrdtyn jauheen kdyttd suoritetaan
levittdmdlld se eristdvddn substraattiin tdydellisesti tai
osittain, jauheen ollessa suihkutettu seriografisen peitteen
avulla, siirretty kserografisesti tai muulla tavalla, jonka
jdlkeen se sulatetaan ldmpdtilassa 140°C. Substraatti upo-
tetaan sulaneen jauheen kanssa kahdeksan minuutin ajaksi
vakevoidyn suolahapon ja veden suhteessa 1:3 muodostamaan
liuvokseen. MyShemmin sitd kdsitelldidn kiihdytinliuoksessa
(Shipley 19H) kolme minuuttia, jotta se tulisi huuhtomisen
jdlkeen metalloiduksi sdhkottomdssd Shipley 238-kuparikyl-

vyssd huoneen ldmpotilassa.
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Esimerkki 6

Jauhe, joka sisdltd3i aineosat

Org-D-21 (Hercules Inc.) 100 g
AgNO, 7,5 g
Atmer 114 (pinta-aktiivinen aine, ICI-Atlas) 0,3 g

Esimerkki 7

Jauhe, joka sisdltdi aineosat

Org-D-21 (Hercules Inc.) 100 g
CuClz, 6H20 8,0 g
Atmer 114 (pinta-aktiivinen aine, ICI-Atlas) 0,3 g

Esimerkki 8

Esimerkissd 6 mddrdtty jauhe valmistetaan jauhamalla
murskauksen jdlkeen 100 g muovimateriaalia Trost-suihkumyl-
lyssd. Hienoksi jauhettu jauhe lietet&in vesidispersioon,
joka sis&ltdd pinta-aktiivisen aineen (Atmer 114) mddrand,
joka vastaa 3 paino-% muovimateriaalista. Metallisuolan ve-
siliuosta lisdt&d&n haluttu m3&ri, jonka jdlkeen pH sdidde-
tddn arvoon 8 6N NaOH:1lla. MyShemmin muovisuspensio kuiva-
taan suihkukuivaajalla (NIRO Atomizer model Minor) suihku-
tuskojeen pyOrdn pydrimisnopeudella 35 000 r.p.m. ja sydtto-
nopeudella ja kuuman ilman sy&tdlli, jotka on sopeutettu si-
ten, ettd sisddntuloldmpsdtila ja ulostuloldmpdtila olivat
1700C ja YOOC, vastaavasti.

Esimerkki 9

Analoginen esimerkin 8 kanssa, esimerkin 7 mairssmi
jauhe valmistettiin.

Esimerkki 10

Muovimateriaalijauhe, joka sisdlt&3 metallin, joka
on ldsnd yhdelld tai useammalla hapetusasteella, hydro-ok-
sideja, valmistettiin liettdmilli 100 g muovimateriaalia
(Piccotoner 1200) pinta-aktiivisen aineen (Atmer 122 ICI-
Atlakselta), jonka mddrd vastaa 3 paino-% muovimateriaalista,
dispersioon. Vesiliuos, joka sisdlsi 8 g CuClz:ta, lisdt-
tiin, ja voimakkaan sekoituksen aikana lisittiin lisiksi ve-
siliuos, joka sisdlsi 2 g KBH4, jonka jdlkeen 6N NaOH-liuos-

ta lisdttiin, kunnes saavutettiin pH noin 9. Tuloksena oleva
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muovisuspensio kuivattiin suihkukuivaajalla (NIRO Atomizer
model Minor) suihkutuskojeen py8rdn py®rimisnopeudella
35 000 r.p.m. ja sydttdnopeudella ja kuuman ilman sydtolls,
jotka oli sopeutettu siten, ettd sisddntulolimpdtila ja ulos-
tulolimpstila olivat 200°C ja 80°C, vastaavasti.

Esimerkki 11

Vesipitoinen muoviemulsio (Dresinol Hercules Inc.:1ti),
joka vastasi 100 g kiintedi materiaalia, lisidttiin vesidis-
persioon, joka sisdlsi 0,3 g pinta-aktiivista ainetta (Span
60 ICl-Atlakselta). Voimakkaansekoituksen aikana 30 g
Fe,0,, jonka raekoko oli vihemmin kuin 0,5 e lisdttiin
edelld olevaan. Lisdksi Catalyst 9F:n (Shipley Inc.) vesi-
livos lisdttiin m&ddrd, joka vastasi 4 % kiintedi ainetta,
ja pH sdddettiin arvoon 8 6N NaOH:1la, jonka jidlkeen suori-
tettiin suihkuivaus NIRO Atomizer model Minor'illa suihku-
tuskojeen pydrdn pydrimisnopeudella 35 000 r.p.m. ja syot-
tonopeudella ja kuuman ilman sy6t8114, jotka oli sopeutettu
siten, ettd sisddntulolédmpdtila ja ulostuloldmpdtila olivat
160°¢C ja 650C, vastaavasti.

Esimerkki 12

Jauhe, joka sisdltdd seuraavat aineosat

Piccotoner 1200 (Hercules Inc.) 100 g

PdCl2 0,4 g
CaCl,, 6H,0 2,849
SnClz, 2H20 2,8 g
Atmer 121 (ICI-Atlas) : 0,3 g

Esimerkki 13

Menetelmd esimerkissd 12 mddridtyn jauheen valmistami-
seksi sisdlsi seuraavat vaiheet: 0,4 g PdC12:ta liuotettiin
2,8 g:aan CaClz, 6H20:ta, jota pidettiin sulana 95°C:ssa.

15 minuutin jdlkeen 2,8 g SnClZ, 2H20:ta lis&ttiin. Tama
livos lisdttiin nyt muovisuspensioon, jossa 100 g Piccotoner
1200, joka oli etukdteen suihkujauhettu, oli lietetty 500
ml:aan tislattua vettd, johon oli dispergoitu 300 mg pinta-
aktiivista ainetta Atmer 121 (ICI-Atlas). Emidksisyys oli
sdddetty pH-arvoon 8 6N NaOH:1lla ja NIRO Atomizer model
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Minor'ia k&ytettiin suihkukuivaukseen. Suihkutuskojeen py&-
rd sdddettiin 35 000 r.p.m.:d8n ja sydttdnopeus ja kuuman
ilman syottd sdddettiin siten, ettd sisddntuloldmpdtila ja
ulostuloldmpdtila olivat 180°C ja BOOC, vastaavasti.

Esimerkki 14

Esimerkissd 11 kuvatulla menetelmdlld valmistettu
jauhe siirrettiin valokopiointilaitteeseen, jonka avulla
jauheet, jotka sisdltdvdt magneettista materiaalia, siir-
retddn elektrostaattisesti valonherkdlle mallille, mainitun
mallin ollessa valinnaisesti polyestecrikalvo, joka on pdidl-
lystetty valonherk&dlld materiaalilla. Kuva, joka on saatu
elektrostaattisesti valaisun avulla valonherkidlle pinnalle,
joka on varattu positiiviseen 2,8 kV:n korkeajdnnitteeseen,
valmistettiin mainitun jauheen avulla tavanomaisella mag-
neettiharjajdrjestelylld, joka pidettiin maan potentiaa-
lissa. Tuloksena olevan elektrostaattisen kuvan siirto eris-
tdvddn substraattiin suoritettiin varaamalla mainittu subs-
traatti.

Esimerkki 15

Esimerkissd 11 kuvatulla menetelmdlli valmistettua

jauhetta kdytettiin kehittdmiddn magneettisesti rakennettu
Croz—pééllysteinen filmi, jolle magnetostaattinen kuva val-
mistettiin valaisemalla Xenon-vilkkulampulla. T&mdn menette-
lyn aikana mainittua Croz-pééllysteisté magnetoitua filmid
valaistiin valokuvausfilmin 1&pi, jolloin valo l&dpdisi fil-
min valoiset alueet ja ld&mmitti magnetoidun filmin yli sen
Curie-pisteen. Kehittdminen suoritettiin jauhepilviteknii-
kalla (jauhepilvi ilmavirtauksessa). Magnetoituun filmiin
tarttuneet jauherakeet siirrettiin seuraavaksi eristidviin
substraattiin, joka oli saatettu noin 20 kV:n positiiviseen
potentiaaliin.

Esimerkki 16

Esimerkeissd 1, 3, 6, 7 ja 11 middrdtyt jauheet siir-
rettiin puolestaan elektrostaattisesti seuraavasti: Jauhe
varattiin elektrostaattisesti 2,2 kV:n jdnnitteecscen tavan-

omaisella laitteella elektrostaattista jauhecen siirtoa
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varten. Ilman virtauksen avulla jauhe siirrettiin substraat-
tiin, jonka jdlkeen se sulatettiin l&mmittdmdlld sulamis-
lampdtilaan.

Esimerkki 17

Jauhe, jolla oli esimerkissd 12 mddrdtty koostumus ja
joka oli valmistettu, kuten esimerkissa 13 oli mddratty,
sekoitettiin painosuhteessa kahden suhde 100:aan sellaisen
rautajauheen kanssa, jonka raekoko oli 50:std 100 /u:iin
(tavanomainen kantaja kdytettdviksi magneettiharjoissa).
Tdllaisella kehitysseoksella tavanomaisessa magneettiharja-
jdrjestelyssd kehitettiin latentteja elektrostaattisia ku-
via valonherkdlle mallille, joka oli tavanomaisella korona-
purkauksella varattu negatiiviseen 3,2 kV:n korkeajannittee-
seen ja myohemmin valaistu selektiivisesti mallin avulla.
Siirto mainitusta valonherkdstd mallista toteutettiin varaa-
malla eristdvi substraatti siten, ettd partikkelit siirret-
tiin vetovoiman avulla. Tavanomaisella tavalla partikkelit
kiinnitettiin eristdvddn substraattiin ja sdhkoton metal-

lointi suoritettiin.
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Patenttivaatimukset:

1. Jauhe kdytettdviksi sdhkottomdn metalloinnin
kuivassa aktivoinnissa, t unnet tu siitd, ettd se si-
silti4 muovimateriaalin hienojakoisia partikkeleita ja yhden
tai useampia kemiallisié vhdisteitd, jotka ovat katalyytte-
j& sahkdttdmédlle metalloinnille sekd pinta-aktiivisen aineen,
jonka jauheen avulla mainittu kemiallinen vhdiste ja mainit-
tu pinta-aktiivinen aine ovat ldsnd mddrdlld 0,2 - 20 pai-
no-% ja 0,1 - 100 paino-%, vastaavasti, molempien osien ol-
lessa laskettuja muovimateriaalin mukaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jauhe, t un -
nettu siitd, ettd katalyyttisesti aktiiviset yhdisteét
ovat jaksollisen jirjestelmdn ryhmdn 8 metallien, kuten esi-
merkiksi raudan, koboltin, nikkelin, ruteenin, rodiumin,
palladiumin ja iridiumin, yhdisteitd tinayhdisteen lisdksi,
joka sisdltdd tinaa hapetusasteella +2.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jauhe, t u n -
nettu siitd, ettd katalyyttisesti aktiiviset yhdisteet
ovat raudan, koboltin, nikkelin, kuparin ja hopean yhdis-
teitd, mainittujen yhdisteiden ollessa ldsnd hydro-oksidei-
na, joilla tarkoitetaan hydroksidien ja oksidien seoksia.

4. Patenttivaatimusten 1-2 mukainen jauhe, t u n -
nettu siitd, ettd se kidyttdd katalysoivana yhdisteend
kaupallista yksikomponenttikatalyyttid tyyppid PdClz/SnC12.

5. Patenttivaatimusten 1-4 mukainen jauhe, t un -
nettu siitd, ettd muovimateriaali on styreeni/akryyli-
kopolymeerihartsi ja siitd, ettd katalysoiva yhdiste muodos-
tuu kolloidisista partikkeleista, jotka on dispergoitu mai-
nittuun muovimateriaaliin.

6. Patenttivaatimusten 1-5 mukainen jauhe, t u n -
nettu siitd, ettd pinta-aktiivinen aine sisdltdd gly-
serolimonostearaatin ja glyserolidistearaatin seoksen,
mainitun seoksen kdsittidessd 3 paino-% muovimateriaalista

laskettuna.
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7. Patenttivaatimusten 1-6 mukainen jauhe, t un -
nettu siitd, ettd se sisiltidi lissksi hienojakoista

magneettista materiaalia.

8. Menetelmd patenttivaatimusten 1-7 mukaisen jauheen

valmistamiseksi, tunnettu siitd, ettd vesiviali-
aineessa oleva hienojakoisessa muodossa oleva tai emulsio-
polymeroinnilla valmistettu muovimateriaali sekoitetaan pin

ta-aktiivisen aineen 0,1 - 100 paino-%:n vesiliuoksen tai

dispersion kanssa, laskettuna muovimateriaalin mi#idridn mukaan,

Jonka jdlkeen katalysoiva yhdiste tai yhdisteet lis&t&din

mddrédn ollessa 0,2 - 10 paino-%, laskettuna muovimateriaalin

mddrdn mukaan ja ettd valmis seos kuivataan halutun happa-
muusasteen sdaddoén jdlkeen.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelm&, t u n
nettu siitd, ettd kuivaaminen toteutetaan suihkukui-
vauksella.

10. Patenttivaatimusten 8-9 mukainen menetelmi,
tunnettu siitid, etti pelkistin lis&tdin katalysoi-
viin yhdisteisiin ennen kuivausta.

11. Patenttivaatimusten 1-8 mukaisen jauheen kayttd
tunnettu siitid, etti jauhe substraatin pinnalle su-
lamisen j&dlkeen kiihdytetiin happamaan tai alkaliseen vili-
aineeseen upottamisen avulla.

12. Patenttivaatimusten 1-8 ja 11 mukaisen jauheen
kdytté, tunnettu siitd, ettd substraatin koko pin-
ta tai osa, joka halutaan metalloida, varustetaan jauheella
joka sulamisen ja kiihdytyksen jdlkeen metalloidaan seuraa-
vana olevan sindnsd tunnetun sihkdttdmin metalloinnin avul-
la.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen kdyttdé, t u n
nettu siitd, ettd jauhe siirretiin sdhkdstaattisesti
substraattiin.

14. Patenttivaatimuksen 7 mukaisen jauheen kdyttds
patenttivaatimuksen 12 mukaisesti, t unnet¢ttu siit&d,
ettd jauhe levitetddn magnetostaattisesti niiden magneetti-
napojen vaikutuksen aikana, jotka on jdrjestetty substraat-

tiin etukiteen.

’

[4
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Patentkrav:

1. Pulver f&r anvédndning vid torraktivering f&r
stromlds metallisering, k & nne tecknat dédrav,
att det innehdller finfdrdelade partiklar av ett plast-
material och en eller flera kemiska katalysatorfdrenin-
gar for strdmlds metallisering samt ett ytaktivt medel,
varvid den kemiska f&reningen och det ytaktiva medlet &r
ndrvarande i en midngd av 0,2-20 vikt-%, respektive 0,1-
100 vikt-%, varvid b&gge bestandsdelarna beriknats pa
plastmaterialet.

2. Pulver enligt patentkravet 1, k 4 nne¢tec k-
n at ddrav, att de katalytiskt aktiva fdreningarna be-
stadr av fdreningar av metallerna ur aruppen 8 i det perio-
diska systemet, s8som jirn, kobolt, mckel, rutenium, ro-
dium, palladium, iridium, utdver en tennfdrening, vilken
innehédller tenn i oxidationsgraden +2.

3. Pulver enligt patentkravet 1, k 4 nne tec k-
n at ddrav, att de katalytiskt aktiva foreningarna be-
star av fSreningar av jdrn, kobolt, nickel, koppar och
silver, varvid fdreningarna &r nirvarande som hydro-oxi-
der, dvs som blandningar av hydroxider och oxider.

4. Pulver enligt patentkraven 1-2, k & nnet e c k-
n a t didrav, att man anvidnder en i handeln fdrekommande
en-komponentskatalysator av PdClz/SnCIZ—typ som kataly-
satorférening. '

5. Pulver enligt patentkraven 1-4, k & nnetec k-
n a t ddrav, att plastmaterialet bestdr av ett styren/akryl-
sampolymerharts, och att katalysatorfdreningen besti&r av
kolloidala partiklar som dispergerats i plastmaterialet.

6. Pulver enligt patentkraven 1-5, k 4 nn e t e c k-
n at ddrav, att det ytaktiva medlet bestdr av en bland-
ning av glycerolmonostearat och glyceroldistearat, varvid
den ndmnda blandningen utgdr 3 vikt-% beriknat pd plastma-

terialet.
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7. Pulver enligt patentkraven 1-6, k & n n e -
t ecknat didrav, att det ytterligare innehdller
finférdelat magnetiskt material.

8. Forfarande fo6r framstdllning av ett pulver en-
ligt patentkraven 1-7, k & nne tecknat dirav,
att man blandar plastmaterialet i finfdrdelad form eller
sasom det framstdllts genom emulsionspolymerisation i vat-
tenhaltigt medium, med en vattenldsning eller dispersion
av 0,1-100 vikt-% ytaktivt medel, berdknat pa mdngden
plastmaterial, varefter katalysatorfdreningen eller -~-fGre-
ningarna tills&tts i en mdngd av 0,2-10 vikt-%, berdknat
pa mdngden plastmaterial, och torkar den fdrdiga bland-
ningen efter instdllning av den Onskade surhetsgraden.

9. Forfarande enligt patentkravet 8, k & n n e -
t ecknat didrav, att torkningen sker genom spruttork-
ning.
‘ 10. Fo6brfarande enligt patentkraven 8-9, k @ n n e -
tecknat ddrav, att ett reduktionsmedel tillsdtts
i katalysatorf&reningarna fdre torkningen.

11. Anvdndning av ett pulver enligt patentkraven
1-8, k@ nnetecknad ddrav, att pulvret efter
att det nedsmdlts pa ett underlag, accelereras genom ned-
doppning i syra eller ett alkaliskt medium.

12. Adnvidndning av ett pulver enligt patentkraven
1-8 och 11, k d&nnetecknad darav, att under-
lagets hela yta eller den del som skall metalliseras, for-
ses med pulvret, vilket efter nedsmdltning och accelera-
tion metalliseras genom en efterkommande, i och for sig
kdnd stromlds metallisering.

13. Anvdndning enligt patentkravet 12, k d n n e -
t e cknad ddrav, att pulvret elektrostatiskt Gver-
fors pa ett underlag.

14. Anvindning enligt patentkravet 12 av ett pulver
enligt patentkravet 7, k dnnetecknad ddrav,
att pulvret anbringas magnetostatisk under inverkan av
magnetpoler, vilka i f8rvdqg anbringats pa& underlaget.
Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 020 009 (B 01 J 31/30),
4 048 354 (C 23 C 3/02).
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