R

Fi@00e3s113eB
(B) (11) KUULUTUSJULKAISU

UTLAGGNINGSSKRIFT 91130
C (15) Dobtnotty ity
™.k N *w--.1,.-, Rl S .
- R V3 g
{51) Kv.1k.5 - Int.cl1.5
B 01F 17/52, C 09K 7/02
SUOMI-FINL AND (21) Patenttihakemus - Patentansédkning 860713
(F') (22) Hakemispdivd - Ansdkningsdag 17.02.86
(24) Alkupiivd - Ldpdag 17.02.86
(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 20.08.86

Patentti- ja rekisterihallitus

- registerstyrelsen (44) Nihtiviksipanon ja kuul.julkaisun pvm. -
Patent- och reg y Anstkan utlagd och utl.skriften publicerad 15.02.94

(32) (33) (31) Etuoikeus ~ Prioritet
19.02.85 FR 8502534 P
(71) Hakija - Sokande
1. Coatex S.A., 35, Cours Aristide Briand, 69300 Caluire, France, (FR)
(72) Keksiji - Uppfinnare
1. Bouchut, Pierre, 6, Rue Antoine Lumiere, 69150 Decines, France, (FR)
2. Rousset, Jacky, Baneins, 01990 St Trivier-sur-Moignans, France, (FR)
3. Kensicher, Yves, c/o RIGAUD, 7, Chemin Rolland, 69600 Oullins, France, (FR)
(74) Asiamies -~ Ombud: Berggren Oy Ab
(54) Keksinndn nimitys - Uppfinningens benimning
Dispergointiaine suolaiseen tai makeaan veteen perustuvia porauslietteiti varten
Dispergeringsmedel for salt- eller sdtvattenbaserade borrslam
(56) Viitejulkaisut - Anférda publikationer
EP A 106530 (C 08F 212/14), GB B 1326968 (C 01B 33/26), US A 4087365 (C 09K 7/02)

(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Nesteytysaine suolaiseen tai makeaan veteen Fluidiseringsmedel f&r P4 sdtt eller salt

vatten baserade borrslam, vilket medel hor

till gruppen av polymerer och/eller kopolyme-
rer, som innehdller reaktiva syragrupper. F&r
bevarande av dessa vitskors reologiska egenska-

perustuvia porauslietteitd varten, joka ai-
ne kuuluu reaktiokykyisid happoryhmii sisdl-
tdvien polymeerien ja/tai sekapolymeerien ryh-
mddn. Ndiden nesteiden reologisten ominaisuuk-

sien sdilyttamiseksi jopa erittdin syvissd per dven under de i mycket djupa borrhal ra-

dande temperatur- och tryckbetingelserna ut-
gbres det n4mnda fluidiseringsmedlet av ett
salt av nimnda polymerer och/eller kopolyme-
rer, vars atminstone en saltbildningskation
motsvarar en metall med en elektronegativi-

tet enligt Paulings skala av minst 0,95 och
féretrédesvis 8ver 1.

porausrei'issd vallitsevissa d4rimmdisissi
lémpStila- ja paineolosuhteissa mainittuna
nesteytysaineena on jokin mainittujen poly-
meerien ja/tai sekapolymeerien suola, jonka
ainakin yksi suolanmuodostuskationi vastaa
jotakin metallia, jonka elektronegatiivi-
suus Paulingin asteikon mukaan on vihint#3n
0,95 ja mieluiten korkeampi kuin 1.
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Dispergointiaine suolaiseen tai makeaan veteen perustuvia po-
rauslietteitda varten

Keksintd koskee dispergointiainetta suolaiseen tai makeaan ve-
teen perustuvia porauslietteitd varten, joka aine kuuluu reak-
tiokykyisid happoryhmid sisdltdvien polymeerien ja/tai sekapo-
lymeerien ryhmidn. Tidllaisia aineita kdytetddn yleisesti po-
rausnesteind tie- ja vesirakennusalalla, rakennusalalla, ylei-
gsissd rakennustdissi, 06ljyn ja veden ja mineraaliesiintymien
etsinndssa ja porauksessa.

Porausnesteilld tarkoitetaan t&ssd laajasti otettuna kaikkia
mineraaliaineiden vesisuspensioita, kuten esimerkiksi makeaan
veteen perustuvia bentoniittilietteitd, kalkki- ja kipsiliet-
teitd, suolalla kyllastettyj& lietteitd ja merivesilietteita.

Alan ammattilaiset ovat tienneet jo kauan, ettd lietteiden
kdytdssd porauksissa tie- Jja vesirakennusalalla, rakennus-
alalla, yleisissid rakennustdissd, O6ljyn ja veden ja mineraa-
liesiintymien etsinndssd ja porauksessa tdérmitddn usein huo-
mattaviin ja kiusallisiin vaikeuksiin, jotka aiheutuvat
lietteiden reologisten ominaisuuksien muutoksista kaytOssa.
Nimittdin kun porausliete menee hyvin erilaisten geologisten
kerrosten ldpi, sen sitd valmistettaessa aikaansaatuihin reo-
logisiin ominaisuuksiin vaikuttavat sangen usein esimerkiksi
maakerrokset, joiden 1ldpi se menee, muodostavat mineraaliai-
neet ja myds makean ja/tai suolaisen veden joutuminen sen mu-

kaan.

Lietteen kiyttdjd tydmaalla joutuu tdlldin kdrsimidn erilai-
gista haitoista, kuten lietteiden viskositeetin kasvamisesta,
joihin on hankala mukautua, silld ne vaikuttavat tyokohteen

valmistusaikaan ja tuotantokustannuksiin.
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Niinpd alan ammattilaiset ovatkin tutkineet jo monia vuosia
porauslietteiden hallintaa 1lisddmidlla kemiallisia aineita,
jotka mahdollistaisivat reologisilta ominaisuuksiltaan mahdol-
lisimman stabiilien porausnesteiden kaytdén, niin ettd niiden
kdyttdytyminen kdytdssd olisi sdadnndénmukaista ja toistettavaa,
jopa yha syvemmdlla tapahtuviin porauksiin liittyvissd 1ampo-
tila- ja paineolosuhteissa.

Alan ammattilaiselle ihanteellinen porausliete olisi sellai-
nen, jolla olisi seuraavia ominaisuuksia: ensiksikin silla
olisi sellaisia reologisia ominaisuuksia, ettd se pystyisi
kuljettamaan in situ suspendoituneet mineraalipitoiset poraus-
jatteet, vaikka erddt niistd saattavat saastuttaa tamdn liet-
teen; sitten jateainekset tulisi voida erottaa milla tahansa
tunnetulla tavalla heti porauslietteen tullessa porausreiasta,
sitten sen tiheyden tulisi olla sellainen, ettd se kohdistaisi
riittdvan suuren paineen porattuihin geologisiin kerroksiin;
ja lopuksi sen tulisi sdilyttda reologiset ominaisuutensa jou-
tuessaan syvdlle ulottuvissa porauksissa alttiiksi yha kor-
keammille lampdtiloille. Niinpd Jjuuri vesipitoisiin poraus-
lietteisiin, jotka sisdltavat kolloidisia mineraaliaineita,
kuten paisuvia saviaineita, erityisesti bentoniitteja ja atta-
pulgiitteja, paksuntavia mineraaliaineita, kuten esimerkiksi
baryyttia, kalsiumkarbonaattia, ilmeniittia, alan ammattilai-
nen on lisdnnyt mineraali- ja/tai orgaanisperdisid kemiallisia
lisdaineita saadakseen ne mahdollisimman stabiileiksi riippu-
matta siitd, minkdlaista geologista esiintymdd porataan.

Vettd sisdltdvat porauslietteet sisdltavatkin aineosia, joina
olennaisesti ovat makea tai suolainen vesifaasi, mahdollisesti
jokin savi ja/tai viskositeettia nostava polymeeri, jokin suo-
dosta pienentdava aine, jona voi olla jokin polymeeri, jokin
dispergoiva eli nesteyttava aine, jolla lietteen viskositeetti
saadaan alenemaan sitd mukaa kuin siihen sekoittuu savea, ja
lopuksi jokin paksunnin.
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Vaikka edelld mainittujen haittojen lieventdmiseksi on teh-
ty monia tutkimuksia puuttumalla lietteen eri aineosiin,
alan erikoiskirjallisuudessa kiinnostus suuntautuu nesteyt-
tdviin aineisiin. Kirjallisuudessa mainitaan yleisend k&y-
tintdnd lisdtid ainakin yhtd nesteyttdvdid ainetta porausliet-
teisiin, jotta niiden reologiset ominaisuudet saadaan pysy-
middn mahdollisimman hyvind, %kun niitd Xkdytetddn poraukses-

sa.

Onkin osoittautunut suotavaksi sdiddelld porauslietteiden
viskositeettia kdyttdjdn haluamaan arvoon joko pitédmdllid se
arvossa, joka on l&helld sen l&htdarvoa, tai palauttamalla
se tihidn lihtBarvoon, kun se on noussut liiaksi k&dytdn aika-

na.

Alan kirjallisuudessa kuvatut ja aikaisemmin kdytetyt nes-

teytysaineet ovat alkuperiltddn erilaisia ja monenlaisia.

Fosfaatit tai polyfosfaatit, 3jotka toimivat nesteyttdjind
porauslietteessd, aikaansaavat kolloidisen saven deflokku-
loitumisen, Jjolloin voidaan kdyttdd tihedmpdd Jja vdhemmdn
viskoosia lietettid, suodoksen samalla pienentyessd jossakin
miirin. Kuitenkin, ja t&@md onkin suuri haitta, fosfaatit ja
polyfosfaatit eivdt yleensd ole stabiileja edes matalassa
lampstilassa, kuten esimerkiksi 509C:ssa, Jja t&lldin seu-
rauksena on niiden stabiloivan vaikutuksen v&heneminen tai

jopa kokonaan hdvidminen.

Samoin vesipitoisissa porausnesteissd kdytetyn ligniinin
tiedetdidn sditelevdn nididen nesteiden tiksotropiaa; mutta
epipuhtauksien, kuten NaCl:n tai CaSO4:n, joutuminen nestee-
seen porauksen aikana saostaa sen vidhitellen, jolloin se

kdy tehottomaksi.

Edellid mainittujen haittojen vuoksi on porausnesteissd kday-
tetty kalsiumin, natriumin, raudan, kromin tai sekd raudan

ettd kromin suoloina olevia lignosulfaatteja nesteytt&djand



eli aineena. joka stabiloi viskositeetin k&dyttdjdn halua-
maan arvoon. Mutta yleisesti tunnettua on, ettd natrium-
ja kalsiumlignosultaatit tdyttdvdt huonosti viskositeetin
stabiloimistehtidvdn ja ettd kromilignosulfaatit tai ne kor-
vanneet rauta-kromilignosulfaatit ovat huomattavia ympédris-
t64 saastuttavia tekijditd, jolloin niiden kdyttdd on syytd
vidhentdi, vaikka ndmd stabilointiaineet kuuluvat t&dlld het-
kelld parhaimpiin, silld ne pysyvdt riittdvan tehokkaina jo-
pa porausreidn pohjalla esiintyvissd noin 150°C:n 1l&mpoti-

loissa.

Muitakin kemiallisia 1lisdaineita on alan kirjallisuudessa
ehdotettu erikoistehtidvien t&dyttdmiseksi porausnesteissi.
Niinpd US-patentissa 3 730 900 ehdotetaan maleiinihapon an-
hydridin ja styreenisulfonihapon sekapolymeerin k&ytt&dmistd
kolloidisena stabilointiaineena. Mutta vaikka t&dmd kolloi-
dinen stabilointiaine n&dyttddkin vaikuttavan mielenkiintoi-
sesti porausnesteisiin, sen synteesi, Jjossa tarvitaan eri
vaiheita liuottimessa, tekee siitd teollisessa mittakaavas-

sa vaikeasti saatavan.

Muita polymeerejd tai sekapolymeerejd, joilla on pieni mole-
kyylipaino ja Jjotka sisdltidvdt hydroksaami- tai tiohydrok-
saamiryhmis, ehdotetaan FR-patentissa 2 476 113 dispergoin-
tiaineiksi, ne kun adsorboituvat savihiukkasiin. Mutta tdl-
laisen aineen suurena haittana on se, ettd se on tehokas

vain erittdin korkeissa lampotiloissa.

Lopuksi vield julkaisussa "Journal of Petroleum Technolo-
gy", kesdkuu 1980, julkaistussa artikkelissa "High Tempera-
ture stabilization of drilling fluids with a low molecular
weight polymer" mainitaan, ettd polyakryylihappojen alkali-
suolat eivit ole tehokkaita nesteyttdjind elektrolyytteji
sisdltidvissd viliaineissa, koska ne ovat aivan liian herk-
kid maa-alkali-ioneille, joita epdpuhtauksien mukaantulon

vuoksi porauslietteissd on ldsna.
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Alan kirjallisuudessa ehdotetaan siis ammattilaiselle liuok-
sia, jotka eivat ole tdysin tyydyttaviad, silld niissa ehdote-
tut nesteytysaineet tuottavat usein pettymyksen. Niiden vaiku-
tus nimittdin heikkenee joko haitallisten mineraaliyhdistei-
den, kuten esimerkiksi NaCL:n tai CaSO4:n, lasndolon vuoksi
tai porausreidn lampdétilan muuttumisen vuoksi tai viela koska
ne kdyvat tehottomiksi tai niiden vaikutus estyy taysin, kun
ne joutuvat porausnesteeseen, jonka vesifaasi on suolainen,
tai vield koska ne voivat saastuttaa ympdristda.

Edelld mainittujen haittojen wvuoksi hakija on tutkimuksiaan
jatkaessan keksinyt ja kehittdnyt nesteytysaineen, joka on
saastuttamaton ja erittdin tehokas kaikissa kdyttdlampdtilois-
sa sekd kevyissd lietteissd ettd raskaissa lietteissa.

Keksinndn mukainen nesteytys- eli dispergointiaine, joka kuu-
luu reaktiokykyisid happoryhmid sisdltaviin polymeereihin ja/-
tai sekapolymeereihin ja joka on tarkoitettu suolaiseen tai
makeaan veteen perustuvia porauslietteitd varten, on tunnettu
siitd, ettd lietteen reologisten ominaisuuksien sdilyttamisek-
si jopa erittdin syvissd porausrei'issd vallitsevissa aarim-
miisissd lampdtila- ja paineolosuhteissa dispergointiaine on
jokin reaktiokykyisid happoryhmid sisdltdvéan polymeerin ja/tai
sekapolymeerin, jonka ominaisviskositeetti on korkeintaan 9,
mielellddn 0,2-3,0 ja mieluiten 0,3-1,5, suola, jonka ainakin
yhden suolanmuodostuskationin muodostaa metalli, joka on alu-
miini, magnesium, mangaani, sinkki tai kupari, joiden metalli-
en elektronegatiivisuus Paulingin asteikon mukaan on korkeampi

kuin 1.

Tdhdn asti 3ja kuten tunnetun kirjallisuuden asiakirjat
osoittavat, porauslietteitd varten tarkoitettuihin dispergoin-
ti- eli nesteytysaineisiin liittyvat tutkimukset ovat koske-
neet orgaanisten molekyylien parantamista, jotka molekyylit
ovat reaktiokykyisid happoryhmia sisdltdvien polymeerien ja/-
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tai sekapolymeerien tyyppia ja jotka on neutraloitu tavalli-
simmilla aineilla, koska ne ovat helpoimmin kdytettdvia, kuten
esimerkiksi natriumhydroksidilla, kaliumhydroksidilla tai am-
moniakilla.

Lisdksi, kuten jo mainittiin, alan kirjallisuudessa on kuvattu
moniarvoisten kationien, kuten esimerkiksi Ca2+, Mgz+, haital-
lista vaikutusta pienen molekyylipainon omaavien alkalipoly-
meerien, joita kdytetddn vesipitoisten porauslietteiden nes-
teyttdjina, tehokkuuteen.

Olemme nyt tutkimuksissa osoittaneet, ettd kationin, jota kdy-
tetddn polymeerien ja/tai sekapolymeerien reaktiokykyisten
happoryhmien suclanmuodostajana, laadulla on perustavaa laatua
oleva merkitys nesteytysvaikutuksen aikaansaamisessa poraus-
lietteissd, tamidn vaikutuksen ollessa sita voimakkaampi mita
korkeampi on suolanmuodostusmetallin elektronegatiivisuus.
Tamid ilmid pati myds alan kirjallisuudessa haitallisuudestaan
tunnettujen moniarvoisten kationien, kuten kalsiumin, mag-
nesiumin, mangaanin, osalta eli metallien, jotka tunnetaan
siitd, ettd ne aiheuttavat muutoksen kasiteltavana olevan va-

liaineen tilassa.

On myds osoitettu, ettd kationin, joka vastaa metallia, jonka
elektronegatiivisuus on korkeampi kuin 1, vaikutus on sita
selvempi, mitd korkeampi on kdytetyn lietteen tiheys, riippu-
matta siitd, mitd paksunnosainetta, kuten esimerkiksi kalsium-
karbonaattia, bariumsulfaattia jne., kaytetdan.

Porauslietteitd varten tarkoitettuihin klassillisiin nestey-
tysaineisiin liittyvan tunnetun kirjallisuuden ja tdalla alalla
suorittamiemme tutkimusten kokeellisten tulosten vertaileva
analyysi vahvistaakin, ettd polymeeri ja/tai sekapolymeeri on
vain yksi nesteytysaineen komponentti, toisen komponentin,
joka vahvistaa perusteellisesti nesteytysvaikutusta, ollessa
ainakin yksi kationi, joka vastaa jotakin metallia, jonka
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elektronegatiivisuus on korkeampi kuin 1, tamian nesteyttavan
vaikutuksen ollessa sitd hallitsevampi, mitd korkeampi maini-
tun komponentin elektronegatiivisuus on.

Olemme t&116in havainneet, ettd keksinndn mukaisen vaikuttavan
nesteytysaineen kantajina toimivilla polymeereillad ja/tai se-
kapolymeereilld tulee olla happoluonne eli ettd niiden tulee
sisdaltdd ainakin yksi reaktiokykyinen happoryhmd, kiuten esi-
merkiksi karboksyyli-, hydroksaami-, rikki-, sulfoni-, fosfo-
ri- tai fosfonityyppinen happoryhma.

Polymeerit ja/tai sekapolymeerit, joita on tarkoitus kayttda
keksinndn yhteydessa, on saatu polymeroimalla ainakin yhta
monomeereista tai sekamonomeereista, joissa on reaktiokykyisia
happoryhmida tai jotka saattavat synnyttdd tdllaisia ryhmia,
kuten esimerkiksi akryyli- ja/tai metakryyli-, itakoni, kroto-
ni-, fumaarihappo, maleiinihapon anhydridi tai myds isokroto-
nihappo, akoniitti-, mesakoni-, sinappi-, undekyleeni-, ange-
lika-, hydroksiakryylihappo, akroleiini, vinyylisulfonihappo,
akryyliamidi-alkyylisulfonihappo,alkyleeniglykoliakrylaattien
ja/tai -metakrylaattien rikkiesterit ja/tai fosforiesterit,
mahdollisesti akryyliamidiin 1liittyneind, akryylinitriili,
akryyli- ja metakryylihappojen esterit ja erityisesti dimetyy-
liaminoetyylimetakrylaatti, vinyylipyrrolidoni ja vinyylika-
prolaktaami, etyleeni, propyleeni, isobutyleeni, di-isobuty-
leeni, vinyyliasetaatti, styreeni, alfametyylistyreeni, metyy-
livinyyliketoni.

Polymeerit ja/tai sekapolymeerit, joita kdytetddn metallia,
jonka elektronegatiivisuus on korkeampi kuin 1, vastaavan ka-
tionin kantajana, saadaan polymeroimalla tai sekapolymeroimal-
la alan ammattilaisen hyvin tuntemien kdynnistdjien ja saate-
lijdiden lasndollessa edelld mainittuja monomeereja tunnetuin
menetelmin vesi-, alkoholi-, hydroalkoholi-, aromaattisessa

tai alifaattisessa vdliaineessa.



Polymerointivadliaineena voi siis olla vesi, metanoli, etanoli,
propanoli, isopropanoli, butanolit, dimetyyliformamidi, dime-
tyylisulfoksidi, tetrahydrofuraani, asetoni, metyylietyylike-
toni, etyyliasetaatti, butyyliasetaatti, heksaani, heptaani,
bentseeni, tolueeni, ksyleeni, merkaptoetanoli, tertiododekyy-
limerkaptaani, tioglykoliesterit, n-dodekyylimerkaptaani,
etikka-, wviini-, maito-, sitruuna-, glukoni-, glukonihep-
tonihappo, 2-merkaptopropionihappo, tiodietanoli, hiilitetra-
kloridi, kloroformi, metyleenikloridi, metyylikloridi, mono-
propyleeniglykolin tai etyleeniglykolin esterit ja/tai eette-
rit.

Happopolymeerien ja/tai sekapolymeerien, jotka on tarkoitettu
kdytettadviksi keksinndén mukaisen vaikuttavan kationiaineen
kantajana, ominaisviskositeetti on korkeintaan 9. Mutta saat-
taa olla toivottavaa, ettd mainitut polymeerit ja/tai sekapo-
lymeerit valitaan ominaisviskositeettialueelta 0,2-3 ja jopa
mieluiten alueelta 0,3-1,5.

Kun polymeroituminen on paattynyt, liuoksena oleva polymeraat-
ti muutetaan ainakin osaksi suolaksi kdyttdmdlla ainakin yhta
suolanmuodostusainetta, jonka kationina on keksinndn mukaises-
ti alumiini, magnesium, mangaani, sinkki tai kupari, joiden
elektronegatiivisuus on korkeampi kuin 1.

Polymeerien ja/tail sekapolymeerien happoryhmien ainakin
osittainen suolaksimuuttaminen voidaan aikaansaada myds yhdis-
tdmilla edelld mainittuja kationeja.

Mainittujen polymeerien ja/tai sekapolymeerien happoryhmien
suolaksimuuttamisaste ainakin yhdelld edelld mainitulla katio-
nilla on mielellddn vahintdan 5 %, mutta mieluiten 20-80 %.

On ilmeistd ja hakija onkin tarkistanut sen, ettd happoryhmien
osittainen suolaksimuuttamisen aste voidaan saada aikaan myds
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sekoittamalla sopivia mddria tdysin suolaksi muutettuja ja
tdysin happamia polymeerejd ja/tai sekapolymeereja.

Kdytannbéssd polymeroinnista saatava nestefaasi, joka sisaltaa
akryylipolymeerit ja/tai -sekapolymeerit, jotka on osaksi muu-
tettu suolaksi, voidaan kdyttda tdssd muodossaan porausliet-
teiden nesteytysaineena, mutta s8itd voidaan myds kasitelld
milld tahansa tunentulla tavalla tdmdn faasin eliminoimiseksi
ja osaksi suolaksi muuttuneiden polymeerien ja/tai sekapoly-
meerien erottamiseksi jauheena, jota voidaan kdayttad tdssa
toisessa muodossa nesteytysaineena.

Keksinndssd kdytettyjen polymeerien ja/tai sekapolymeerien

ominaisviskositeetti, jota s oloi merkki "g¢" __ . , maarite-
7 omin

tddn seuraavalla tavalla:

Valmistetaan polymeeri- ja/tai sekapolymeeriliuos, joka on
muutettu 100 % suolaksi (suolaksimuuttamisaste = 1) natrium-
hydroksidilla mittausta varten, liuottamalla 50 g kuivaa
polymeerid Jja/tai sekapolymeeria 1litraan tislatun veden
liuvosta, joka sisaltda 650 g NaCl:a. Sitten mitataan kapillaa-
riviskosimetrilld, joka on sijoitettu kylpyyn, jonka lampdo-
tila on sdadetty 25°C:een, annetun tilavuusmaaran edella
mainittua alkalisen akryylipolymeerin ja/tai sekapolymeerin
sisdltavad 1liuosta, virtausaika sekd saman tilavuusmidran
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natriumkloridin vesiliuosta. joka ei sisdlld mainittua po-
lymeerid Jja/tai sekapolymeerisd, virtausaika. Td116in voi-
daan ominaisviskositeetti lﬁomin mddrittdd seuraavalla yhté&-
1ol1la:

(polymeeriliuoksen (NaCl-liuoksen
virtausaika) virtausaika)

NaCl-liuocksen virtausaika

Kapillaariputki valitaan yleensd siten, ettd NaCl-liuoksen,
joka ei sisdlld polymeerid ja/tai sekapolymeerid, virtausai-
ka on noin 90-100 sekuntia, jolloin ominaisviskositeettiar-

vot saadaan erittdin tarkasti mitatuiksi.

Keksinndén ala ja sen edullisuus selvidvdat parhaiten seuraa-

vista esimerkeistd 1-11.

Esimerkeissd 2-7 hakija on tehnyt kokeet &&drimmdisen vai-
keiksi kayttdmdlld erittdin viskooseja lietteitd, jotka
ovat epidtavallisia poraustydmailla, osoittaakseen selvidsti
tehokkaiden (keksinndn mukaisten) nesteytysaineiden ja sel-
laisten (tunnetun tekniikan mukaisten), jotka eivdt ole te-

hokkaita, kXun lietteet paksunevat, erot.

Esimerkki 1

Timd esimerkki kuvaa tunnettuun tekniikkaan kuuluvien ja

erssilli alan ammattilaisen hyvin tuntemista radikaalimeka-
nismin mukaan suoritettavista polymerointimenetelmistd val-
mistettujen happohomopolymeerien ja -sekapolymeerien valmis-
tusta vesi-, hydroalkoholi- tai liuotinv&dliaineessa alan am-
mattilaisen hyvin tuntemien katalyyttijdrjestelmien (perok-
sidien, per-suolojen) ja siirtdjdaineiden (alkoholien, mer-

kaptaanien) ldsndollessa.

Kaikki ni#mi polymeerit (merkitty numeroilla 1-7) ja kopoly-

meerit (merkitty numeroilla 8-25), jotka valmistetaan
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polymeroimalla tai ovat kaupan (merkitty numeroilla 26-27:
Alcomer 75L, jota myy Allied Colloids) ja jotka liuotettiin
veteen 41 %:n kuiva-ainepitoisuuksina, muutettiin kokonaan
tai osittain suolaksi porauslietteissd suolanmuodostusai-
neilla, Jjoiden kationi vastasi metallia, jonka elektronega-
tiivisuus o0li korkeintaan 0,9 tunnetun tekniikan mukaisissa
tapauksissa ja keksinndn mukaisesti korkeampi kuin 1, sisal-
tyen laajaan elektronegatiivisuusalueeseen 1,0-2,0, Paulin-
gin taulukoiden mukaan, joita on julkaistu esimerkiksi teok-
sissa:

~-D.H. Andrews ja R.J. Kokes: Notions Fondamentales de
Chimie, julkaisija DUNOD Université, 1968 (taulukko V - si-
vu 111).

- Sargent-Welch Scientific Company, 4647 West-Foster Ave-
nue, Chicago, Illinois, 60630.

- M. Bernard ja F. Busnot: Usuel de Chimie Générale et Miné-
rale, julkaisija DUNOD, 1984 (sivut 98-99).

Samoin polymeerien ominaisviskositeetit mdidritettiin syste-

maattisesti edelld selostetulla menetelmills.

Seuraavassa taulukossa 1 luetellaan eri nesteytysaineet,
joita k&dytettiin muissa esimerkeissd keksinnén havainnollis-
tamiseksi ja ennen kaikkea sen vertailemiseksi tunnettuun

tekniikkaan.

Tdssd taulukossa reaktiokykyiset happoryhmdat, jotka eivit
ole muuttuneet suoloiksi valmistuksen aikana, muuttuvat
niiksi myShemmin porauslietteessd ldsndolevan natriumhydrok-

sidin vaikutuksesta.
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Esimerkki 2

Tdmd esimerkki kuvaa keksinnon mukaisten nesteytysaineiden

vaikutusta tunnetun tekniikan mukaisiin aineisiin verrattu-
na, kun ne 1liitettiin porauslietteeseen, jonka vesifaasi
oli merivettd ja joka valmistettiin laboratoriossa menette-
lytavalla, joka kdsitti seuraavat vaiheet A - H, l&htdpoly-
meerin ollessa polyakryylihappo.

Vaihe A:

Valmistettiin perusliete seuraavalla tavalla panemalla 500
ml merivettd (Vdlimerestd) Hamilton Beach -maljaan, sitten
lisdttiin 1,5 g (eli 3 g/1) NajyCO3:a, sitten 12,5 g (eli 25
g/1) er&sti bentoniittia (K) (saanto 18-20 m3/t standardin
OCMA, DFCP n:o 4, 1973 mukaan mitattuna) jatkaen sekoitusta
Hamilton Beach -laitteessa nopeudella "Low" 10 minuutin

ajan.

Sitten lis&dttiin 50 g (eli 100 g/l1) erdstd attapulgiittia
(L) (saanto 14-15 m3/t standardin OCMA, DFCP n:o 1, 1973

mukaan mitattuna) pitden ylld sekoitusta 15 minuutin ajan.

Sen jidlkeen lisdttiin sekoittaen 3,5 g (eli 7 g/l1) erdstd
karboksimetyyliselluloosaa (alhaisen viskositeetin omaavaa
teknistd CMC:aa, joka vastaa standardia OCMA, DFCP n:o 2,

1980) pitden ylld sekoitusta 15 minuutin ajan.

Lopuksi lisittiin 60 g (eli 120 g/l1) er&std tadytesavea (M),
jolla on alhainen paisumiskyky (saanto 8-9 m3/t standardin
OCMA, DCFP n:o 4, 1973 mukaan mitattuna) ja sekoitusta jat-

kettiin 45 minuutin ajan.

Koko valmistuksen ajan pH pidettiin arvossa 9,5 50-prosent-

tisella natriumhydroksidiliuoksella.

Tami valmistusmenetelmd toistettiin useita kertoja, sitten
sekoitettiin ti#l114 tavoin valmistetut eri lietteet, Jjotta

saatiin homogeeninen neste, joka muodosti 24 tunnin
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lepoajan jdlkeen huoneenlidmpStilassa vaiheissa B - H Kki&-

sitellyn peruslietteen.

Homogeenisella peruslietteelld oli seuraavat reologiset omi-

naisuudet:

Nienniinen viskositeetti: NV : 97
Plastinen viskositeetti: PV : 41
Juoksevuusraja: JR : 112
Jihmettymisluku 0/10 JL 0/10 : 152/170.

Kaikki n&md ominaisuudet, jotka alan ammattilainen hyvin
tuntee ja jotka on selitetty tarkasti teoksessa "Manuel de
Rhéologie des fluides de forage et laitiers de ciment”,
Edition Technip, 1979, mitattiin FANN 35 -viskosimetrilld
20°C:ssa.

Vaihe B:

Peruslietteesti otettuun 500 ml:n erddn lisdttiin 2,5 ml
testattavaa nesteytysainetta, sitten sekoitettiin 10 minuu-
tin ajan Hamilton Beach -sekoittimella, 3joka oli sd&detty

asentoon "Low".

Sitten pH s&diddettiin arvoon 9,5 ja sen jdlkeen mitattiin

tdmdn uuden lietteen reologiset ominaisuudet.

Vaihe C:
Vaiheessa B saatu nesteytetty liete pantiin vanhentumaan 16

tunniksi 150°C:een kiertouuniin.

Jiihdyttidmisen jilkeen pH sdddettiin arvoon 9,5, sitten mi-

tattiin lietteen ominaisuudet.

Vaihe D:
Titd vaihetta nimitetddn lietteen ‘“barytoinniksi®”. Tatd
varten otettiin vaiheessa C valmistetusta lietteestd 500

ml:n erdi ja siihen lis&ttiin 400 g (eli 800 g/1) bariumsul-
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faattia, joka vastasi standardia OCMA. DFCP n:o 3, helmikuu
1963. Tiheys oli barytoinnin jdlkeen 1,65.

Sekoitettiin 30 minuutin ajan Halmilton Beach -sekoitti-
mella, joka oli sdiddetty asentoon "Low" ja pH sdddettiin

arvoon 9,5.

Ndin saatiin tiheyteen 1,65 paksunnettu liete, jonka ominai-

suudet mitattiin.

Vaihe E:
Vaiheessa D paksunnettua 1lietettd vanhennettiin 120°C:ssa

16 tunnin ajan kiertouunissa.

Jddhdytyksen jdlkeen pH sdddettiin arvoon 9,5 ja sen jal-

keen tdmidn uuden lietteen ominaisuudet mitattiin.

vaihe F:

Vaiheessa E vanhennetusta lietteestd otettiin 500 ml:n erd
ja siihen lis&ttiin 2,5 ml (eli 5 1/m3) testattavaa nestey-
tysainetta, sitten sekoitettiin 10 minuutin ajan Halmilton

Beach -sekoittimella, joka oli s&diddetty asentoon "Low".

Sitten s#dddettiin pH arvoon 9,5 ja mitattiin lietteen omi-

naisuudet.

Vaihe G:
Vaiheesta F saatuun lietteeseen lisidttiin uudestaan samois-

sa olosuhteissa 5 1/m3 testattavaa nesteytysainetta.

Vaihe H:
Vaiheen G lietteeseen lisidttiin viimeisen kerran 5 1/m3 tes-

tattavaa nesteytysainetta .samoissa olosuhteissa kuin vai-

heessa F.

Prosessi toistettiin yhtd monta kertaa kuin testattiin nes-

teytysaineita, kuuluivatpa ne sitten tunnetun tekniikan
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piiriin tai keksinndn alaan.

Kaikki nesteytysaineisiin 1-7 1liittyvdt tulokset on koottu

seuraavaan taulukkoon II:
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Taulukosta ndkyy, ettd polyakryylihappojen natriumsuolat ei-
vdt ole porauslietteiden nesteytt&djid, kun ne paksunnetaan,
kun taas ndmd samat polymeerit magnesiumilla suolaksi muu-
tettuina johtavat ndenndistd viskositeettia NV, juoksevuus-
rajaa JR ja jdhmettymislukua JL koskevien arvojen huomatta-

vaan pienenemiseen.

Esimerkki 3

Tdssd esimerkissd vertaillaan keksinndén mukaisen nesteytys-
aineen, joka muodostuu akryylihapon (70 %) ja akryyliamidin
-(30 %) sekapolymeeristd, jonka reaktiokykyiset happoryhmit
on muutettu suoloiksi magnesiumilla, jonka elektronegatiivi-
suus on 1,2, ja tunnetun tekniikan mukaisen nesteytysai-
neen, Jjoka muodostuu samasta polymeeristd, jonka happoryh-
mistd 60 ¥ on muutettu suolaksi natriumilla, jonka elektro-
negatiivisuus on 0,9, nesteyttdvdd vaikutusta porausliettee-

seen, jonka vesifaasi on merivettsa.

Titd varten valmistettiin ensiksi laboratoriossa porauslie-
te esimerkissi 2 kuvatulla menettelytavalla eli kayttden

vaihetta A.

Vaiheen A jdlkeen homogeenisen peruslietteen reologiset omi-

naisuudet olivat seuraavat:

Ndenndinen viskositeetti: NV: 122
Plastinen viskositeetti: PV: 47
Juoksevuusraja: JR: 150
Jihmettymisluku 0/10: JL 0/10: 120/146.

Sitten tidstd peruslietteestd otettiin kaksi 500 ml:n ndytet-
td, jotka kdsiteltiin kumpikin vaiheiden B - H mukaan tunne-
tun tekniikan mukaisen nesteytysaineen (nesteytysaine 8) ja
keksinndn mukaisen nesteytysaineen (nesteytysaine 9) 1l&sn&-

ollessa.

Kaikki n&@ihin porauslietteisiin liittyvdt tulokset on mer-

kitty seuraavaan taulukkoon III:
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Taulukko III

8

TT

53

22

62
70/105

29

13

32
21/92

92

35

114
117/174

104

42

124
123/193

102
35
134

130/184

104

30

148
146/172

112

39

146
160/182

91130

KEKS

51

30

42
34/166

27

10

34
22/76

97

42

110
99/134

92

36

112
91/125

84

33

102
86/115

79

30

98
80/109

80

32

96
83/112

etti samalla md&drdlld nesteytysai-

joka sisdltdd keksinndn mukaista nes-

Nesteytysaine
n:o
Reologia
vai- Perusliete NV
he + PV
B 5 1/m3 JR
nest.ainetta JL 0/10
Vai- Vaihe B NV
he + PV
c 16h - 150°C JR
JL 0/10
vai- Vaihe C NV
he + PV
D baryytti JR
tiheys 1,65 JL 0/10
Vai- Vaihe D NV
he + PV
E 16h - 120°cC JR
JL 0/10
Vai- Vaihe E NV
he + PV
F 5 1/m3 JR
nest.ainetta JL 0/10
vai- Vvaihe F NV
he + PV
G 5 1/m3 JR
nest.ainetta JL 0/10
Vai- Vaihe G NV
he + PV
H 5 1/m3 JR
nest.ainetta JL 0/10
Tastd taulukosta nakyy.
netta porauslietteen,
teytysainetta,

kuin lietteen,

nesteytysainetta.

reologinen k&yttdytyminen on paljon parempi

johon on 1lisidtty tunnetun tekniikan mukaista
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Esimerkki 4

TAdmd esimerkki havainnollistaa keksinndn mukaisen aineen
nesteytysvaikutusta, kun sitd 1lisdtddn porauslietteeseen,

jonka vesifaasi on merivetti.

Tdtd varten valmistettiin ensin laboratoriossa porausliete,
niin sanottu perusliete, esimerkin 2 mukaisella tavalla eli
kdyttien vaihetta A.

Tamin vaiheen pddttyessd lietteen reologiset ominaisuudet
olivat seuraavat:

Ndenndinen viskositeetti: NV: 98
Plastinen viskositeetti: PV: 45
Juoksevuusraja: JR: 106
Jihmettymisluku 0/10: JL 0/10: 147/169.

Sitten tidstd peruslietteestd otettiin yhdeksdn 500 ml:n suu-
ruista nidytettd, joista kullekin suoritettiin vaiheet B - H
esimerkin 2 mukaisella tavalla nesteytysaineen lasndolles-

sa.

Jokaisena kidytettynd nesteytysaineena oli akryylihapon (65
%), akryyliamidin (15 %) Jja etyleeniglykolimetakrylaatin
fosforiesterin (20 %) sekapolymeeri, jonka reaktiokykyiset
happoryhmidt muutettiin osaksi tai kokonaan suolaksi:

- natriumilla (nesteytysaineet 10, 11 ja 16), jolloin saa-
tiin tunnetun tekniikan mukainen aine,

- metallilla, jonka elektronegatiivisuus oli korkeampi kuin
1 (nesteytysaineet 12, 13, 14, 15, 17 3ja 18), jolloin
saatiin keksinndn mukainen aine.

Kaikki n#ihin porauslietteisiin 1liittyvdt tulokset esite-
tidin seuraavassa taulukossa IV:



91130

601/9%
zL
v

8L

60T/€S
ZL
6¢
SL

TTI1/99
9L
8€
9L

621/82
8
ov
Z8

sb1/28
149
Zs
66

21

€EL/LT
9z
ST
8¢

Z61/S€
0s
Lz
Zs
SMAM

81

9z1/¥9 oOL1/¥21

8 1A A¢
8¢ (]

08 A4
9ZT1/€L 9LT/BIT
Z6 vt
9¢ Zs
Z8 €21
SY1/L6 ZLT/OTT
vot1 8€T
4% 8Y
96 LTT
0LT/SZT S8T/0ST
821 9b T
8s 59
4A 8€T
Z8T/E€T 90Z/¥ST
8Z1 821
€9 S9
LZ1 621
T9/02 Z8/se
9¢ 9%

ST 91
8¢ 6€
¥81/0€ 86T1/9%
8¢ 9g
Lz 43
9% 09
SHAM LlL
L1 91

20T /LY
99
143
L9

901/1S
9L
ve
(42

ST1/SS
08
43
ZL

ve1/€6
90T
9€
68

0€ET/96
96
10) 4
88

SL/81
9¢
€T
9¢

9Z1/¥s
e
Le
£V

SMIM

ST

L6/0V
96
€€

19

2oT/sv
09
43
Z9

Z0T1/0L
oL
o€
G9

0Z1/16
8
143
9L

6Z1/L6
8
6€
18

zL/81
(0] 4
vi
ve

0Z1/0S
43
Le
184

SAaN

vi

001/%v
Z9
LE

89

00T1/SY
¥9
9¢
89

0ZT1/0S
L
9¢
L

¥Z1/99
28
8¢
18

9z1/28
£8
1984
L8

Z8/61
A4
£l
ve

0€T/12
ve
9z
24
SHIN

£l

LOT/S¥
9
LE
89

60T/SY
929
9¢
69

STIT/6¥
0oL
St
oL

9Z1/89
¥8
8¢
08

OET/€8
298
vy
L8

SL/81
ve
(A
ve

vet/1e
ct
LT
13 4
SAaN

A

S0T/8L
ve
(4

6L

S01/89
06
8¢
€L

€0T/69
88
8¢
L

T1T1/SL
86
Z¢€
18

€zT/v8
86
187
06

08/61
8¢
A
9¢

Z11/88
o¥
82
8t
LL

11

AL oXniney

GZ1/08 0T/0 1L e3}3dUTE 3ISBU

v6 ar cw/1 § H

£e Ad + ay

08 AN 9 3yTeA -Tea
GZ1/98 O0T/0 710 e3ljdure-isau

96 ar mE\H S I}

143 Ad + ay

Z8 AN d aytea -TeaA
6C1/8L 0T1/0 L e3jjaute-3sau

96 arc cW/T S d

4 Ad + a2y

08 AN d SYTIeA -TeA

LYT/L6 0T/0 10

AR ar D021 - Y91 g

ov Ad + ay

96 AN d ayrea -TeA
ZET1/26 o1/0 1r G9'1T skeyra

90T ar 13344Kxeq a

ob Ad + 2y

€6 AN D 9yteA -TeA
L9/61 0T/0 1r

8¢ ar J00ST - 49T o)

1 Ad + ay

9¢ AN g 9YyTeA -TeAa
12T1/0€ O0T/0 TIL e33’uTe 3lsau

43 ar mE\H S g

6¢C Ad + ay

St AN 9391T8naad -TeA

L etboto9ay

o1 o:u

autesAikajzsaN



22

Tsmd taulukko vahvistaa, ettd samalla nesteytysainemddrdlld
porauslietteen, joka sis&dltdd keksinndn mukaista nesteytys-
ainetta, reologinen kidyttidytyminen on paljon parempi kuin
lietteen, johon on lisdtty tunnetun tekniikan mukaista nes-

teytysainetta.

Mutta tidstid taulukosta ndkyy myds, ettd keksinndn mukaisen
nesteytysaineen nesteyttdvd vaikutus porauslietteissd on si-
td voimakkaampi, mitd korkeampi on suolanmuodostusmetallin
elektronegatiivisuus, jopa moniarvoisten kationien yhteydes-
si, kuten magnesiumin, joka tiedetddn erityisen haitallisek-
si tunnetun tekniikan mukaisten porauslietteiden yhteydes-

sd.

Esimerkki 5

Timd esimerkki havainnollistaa keksinnodn mukaisen aineen
nesteytysvaikutusta, kun sitd 1lis&tdan porauslietteeseen,
jonka vesifaasi on merivettd, verrattuna tunnetun tekniikan

piiriin kuuluvan nesteytysaineen vaikutukseen.

Tunnetun tekniikan mukainen nesteytysaine (26 taulukossa I)
on alkalinen akryylisekapolymeeri, jota myy Allied Colloids
tavaramerkilld ALCOMER 75 L.

Keksinndn mukainen nesteytysaine (27 taulukossa I) on sama
alkalinen akryylisekapolymeeri ALCOMER 75 L, jonka hakija
on muuntanut poistamalla alkalisen kationin kationinvaihto-
hartsilla ja sitten muuttamalla happosekapolymeerin magne-

siumsuolaksi, jonka elektronegatiivisuus on 1,2 - 1,3.

Titi varten valmistettiin laboratoriossa porausliete esimer-
kissd 2 kuvattua menettelytapaa kdyttden eli wvaiheen A

mukaan.

vaiheen A pdittyessd homogeenisen porauslietteen reologiset

ominaisuudet olivat seuraavat:
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Ndennidinen viskositeetti: NV: 73
Plastinen viskositeetti: PV: 27
Juoksevuusraja: JR: 92
Jihmettymisluku 0/10: JL 0/10: 71/93.

Sitten tidstd peruslietteestd otettiin kaksi 500 ml:n erds,
jotka kumpikin ké&siteltiin vaiheiden B - H mukaan tunnetun
tekniikan mukaisen nesteytysaineen (nesteytysaine 26) Jja
keksinnén mukaisen nesteytysaineen (nesteytysaine 27) lédsnd-

ollessa.

Kaikki n#ihin kahteen porauslietteeseen 1liittyvidt tulokset

on merkitty seuraavaan taulukkoon V:



24

Taulukko V
Nesteytysaine
n:o
Reologia
Vai- Perusliete NV
he + PV
B 5 1/m3 JR
nest.ainetta JL 0/10
vai- Vaihe B NV
he + PV
C 16h - 150°cC JR
JL 0/10
Vai- Vaihe C NV
he + PV
D baryytti JR
tiheys 1,65 JL 0/10
vai- Vaihe D NV
he + PV
E 16h - 1209C JR
JL 0/10
vai- Vaihe E NV
he + PV
F 5 1/m3 JR
nest.ainetta JL 0/10
vVai- Vaihe F NV
he + PV
G 5 1/m3 JR
nest.ainetta JL 0/10
vai- Vaihe G NV
he + PV
H 5 1/m3 JR

nest.ainetta JL 0/10

Taulukosta nakyy.
lietteen,

nen kiyttidytyminen on paljon parempi,

26
TT

32

17

30
19/96

34

9

50
28/62

85

30

110
91/121

99

36

126
108/136

89
31
116
103/128

92

32

120
107/127

92

29

126
108/131

joka sisdltdd keksinndn mukaista ainetta,

27
KEKS

30

18

24
20/83

27

12

30
19/64

68

28

80
54/101

75

26

98
72/107

63
25
76

53/87

56

23

66
58/82

56

22

68
46/84

ettd samalla nesteytysainemididridlld poraus-

reologi-

vaiheen D jdlkeen,
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kuin lietteen, johon on lisdtty tunnetun tekniikan mukaista

nesteytysainetta.

Esimerkki 6

Tdmd esimerkki havainnollistaa Xkeksinndn mukaisen aineen
nesteyttdvidid vaikutusta, kun sitd 1lisdtddn porausliettee-
seen, jonka vesifaasi on makeaa vettd, verrattuna tunnet-

tuun tekniikkaan kuuluvaan nesteytysaineeseen.

Tunnetun tekniikan mukainen nesteytysaine on akryylihappopo-
lymeeri (taulukon I nesteytysaine 2), joka on muutettu suo-
laksi natriumilla, jonka elektronegatiivisuus on 0,9.

Keksinndn mukainen nesteytysaine on sama akryylihappolymee-
ri (nesteytysaine 5), joka on muutettu suolaksi magnesiumil-

la, jonka elektronegatiivisuus on 1,2 - 1,3.

Niiden nesteytysaineiden vertailua varten valmistettiin en-
siksi laboratoriossa porausliete esimerkissd 2 kuvatulla ta-

valla, mutta menetellen vaihessa A seuraavasti:

Vaihe A:

Porausliete valmistettiin seuraavalla tavalla panemalla 500
ml makeaa vetti (TH 25°) Hamilton Beach -astiaan, sitten
lisdttiin 25 g (eli 50 g/l1) erdstd bentoniittia (K) (saanto
18-20 m3/t standardin OCMA, DFCP n:o 4, 1973 mukaan) jatka-

en sekoittamista asennossa "Low" 10 minuutin ajan.

Lisdttiin sekoittaen 3,5 g (eli 7 g/1) karboksometyylisellu-
loosaa (teknistd CMC:a, Jjonka viskositeetti on alhainen
standardin OCMA, DFCP n:o 2, 1980 mukaan) sekoittaen 15

minuutin ajan.

Lopuksi lisittiin 60 g (eli 120 g/l1) erdstd heikosti paisu-
vaa tdytesavea (M) (saanto 8-9 m3/t standardin OCMA, CFCP
n:o 4, 1973 mukaan mitattuna) 3ja sekoittamista jatkettiin

45 minuutin ajan.
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Koko valmistuksen ajan pH s&dddettiin arvoon 9,5 50-prosent-
tisella natriumhydroksidiliuoksella.

Tdmd valmistusprosessi toistettiin useaan kertaan, sitten
ndin valmistetut eri lietteet sekoitettiin, jotta saatiin
homogeeninen neste, joka muodosti, 24 tunnin lepoajan j&l-
keen huoneenlémpdtilassa, vaiheissa B - H kisitellyn perus-

lietteen.

Homogeenisella peruslietteelld oli seuraavat reologiset omi-

naisuudet:

Ndenndinen viskositeetti: NV: 131
Plastinen viskositeetti: PV: 47
Juoksevuusraja: JR: 168
Jdhmettymisluku 0/10: JL 0/10: 127/215.

Sitten peruslietteestd otettiin kaksi erdd, 500 ml Xkumpi-
kin, ja niitd kdsiteltiin vaiheiden B - H mukaan tunnetun
tekniikan mukaisen nesteytysaineen (2) ja keksinndén mukai-

sen nesteytysaineen (5) ldsndollessa.

Kaikki n&dihin kahteen porauslietteeseen liittyvit tulokset

on merkitty seuraavaan taulukkoon VI:
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Taulukko VI

Nesteytysaine
n:o 2 5
Reologia TT KEKS
vai- Perusliete NV 57 52
he + PV 36 35
B 5 1/m3 JR 42 34
nest.ainetta JL 0/10 16/26 10/25
vai- Vaihe B NV 48 28
he + PV 32 20
C 16h - 150°C JR 32 16
JL 0/10 10/16 5/9
Vai- Vaihe C NV 74 50
he + PV 48 36
D baryytti JR 52 28
tiheys 1,65 JL 0/10 16/25 7/13
vai- Vaihe D NV 107 67
he + PV 70 47
E 16h - 120°cC JR 74 40
JL 0/10 22/35 11/19
vai- Vaihe E NV 94 62
he + PV 61 44
F 5 1/m3 JR 66 36
nest.ainetta JL 0/10 22/32 12/20
vai- Vvaihe F NV 92 62
he + PV 58 42
G 5 1/m3 JR 68 40
nest.ainetta JL 0/10 24/35 13/23
vai- Vaihe G NV 94 64
he + PV 57 42
H 5 1/m3 JR 74 44

nest.ainetta JL 0/10 27/41 15/27

Timi taulukko siis vahvistaa, ettd samalla nesteytysainemdd-
rilli makeaan veteen perustuvan porauslietteen, joka sisidl-
t33 Xkeksinndn mukaista ainetta, reologinen kdyttdytyminen
on paljon parempi kuin saman lietteen, johon on 1lis&dtty tun-

netun tekniikan mukaista nesteytysainetta.
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Esimerkki 7

Tdamd esimerkki havainnollistaa keksinnén mukaisen aineen
nesteyttdvdid wvaikutusta, kun sitd 1lisdtddn niin sanottuun
raskaaseen porauslietteeseen, jonka vesifaasi on merivettd
(Vvdlimerestd otettua) ja paksunnosaineena on kalsiumkarbo-
naatti (jota myy OMYA-yhti$ tavaramerkilld DURCAL 15).

Tatd varten valmistettiin ensiksi laboratoriossa niin sanot-
tu perusliete esimerkissid 2 kuvatun menetelmdn vaiheen A

mukaan.

Tdmdn vaiheen jilkeen peruslietteelld oli seuraavat reologi-

set ominaisuudet:

Nienndinen viskositeetti: NV: 73
Plastinen viskositeetti: PV: 27
Juocksevuusraija: JR: 92
Jahmettymisluku 0/10: JL 0/10: 71/93.

Sitten tdstd peruslieetteestd otettiin kaksi 500 ml:n eré&d,
joita k&dsiteltiin sen jdlkeen esimerkin 2 menettelytavan
vaiheiden B - H mukaan jonkin nesteytysaineen l&sndollessa,
muistaen, ettd vaihe D k&dsittdd tdssd esimerkissd CaCO3:n
lisddmisen esimerkissd 2 kidytetyn bariumsulfaatin asemesta,
midrdn ollessa 260 g CaCO3:a, joka vastaa tilavuudeltaan
samanlaista panosta Xkuin bariumsulfaatin. Lietteen tiheys
oli 1,40.

Jokaisena nesteytysaineena oli akryylihapon (65 %), akryyli-
amidin (15 %) Jja etyleeniglykolimetakrylaatin fosforieste-
rin (20 %) sekapolymeeri, jonka reaktiokykyiset happoryhmdt

oli muutettu osittain suolaksi:

- natriumilla (nesteytysaine 11) eli tunnetun tekniikan mu-
kainen aine,
- magnesiumilla (nesteytysaine 12) eli keksinndn mukainen

aine.
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ndihin lietteisiin 1liittyvdat tulokset on

seuraavaan taulukkoon VII:

Reologia

vai-
he
B

vai-
he

vai-
he

vai-
he

vai-
he

Vai-
he

Vai-
he

Taulukko VII

Nesteytysaine
n:o

Perusliete NV

+ PV

5 1/m3 JR
nest.ainetta JL 0/10

Vaihe B NV

+ PV

16h - 150°C JR
JL 0/10

Vaihe C NV

+ PV

baryytti JR
tiheys 1,40 JL 0/10

Vaihe D NV

+ PV

16h - 120°cC JR
JL 0/10

Vaihe E NV

+ PV

5 1/m3 JR
nest.ainetta JL 0/10

Vaihe F NV

+ PV

5 1/m3 JR
nest.ainetta JL 0/10

Vaihe G NV

+ PV

5 1/m3 JR

nest.ainetta

JL 0/10

11
TT

31

18

26
20/81

26
11
30

20/65

67

27

80
61/98

75
30
89

66/99

69

26

86
65/95

69

25

88
65/95

72
25
94

72/100

12
KEKS

29

18

22
16/74

23

12

22
16/54

55

23

64
43/89

59

24

70
44/84

51

22

58
36/73

50

22

56
35/79

49

23

52
33/75
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Tamd taulukko vahvistaa, ettd samalla nesteytysainemdirdlls
porauslietteen, joka perustuu meriveteen ja jonka paksunnos-
aineena on kalsiumkarbonaatti ja joka sisdltdd keksinndn mu-
kaista ainetta, reologinen kdyttdytyminen on paljon parempi
kuin saman lietteen, johon on 1lisdtty tunnettuun tekniik-

kaan kuuluvaa nesteytysainetta.

Esimerkki 8

Kuvion 1 avulla t&dssd esimerkissd havainnollistetaan vertai-
levasti tyomaaperuslietettd k&dyttden parannusta, jonka kek-
sinnn mukaiset nesteytysaineet saavat aikaan, kun niits
kdytetddn niin sanotuissa raskaissa porauslietteissd, Jja
siind osoitetaan kasvava nesteytysvaikutus, Jjoka liittyy
metallin, jolla keksinndn mukaan k&dytettyjen polymeerien
ja/tai sekapolymeerien reaktiokykyiset happoryhmit muute-

taan suolaksi, elektronegatiivisuuden nousuun.

Merivesiperustainen liete, jota ei ollut barytoitu ja joka
el sisdltdnyt dispersiocainetta, oli perdisin poraustydmaal-
ta ja sitd oli siis kdytetty eli se o0li kiertdnyt porausrei-
dssd ja siihen oli tullut mukaan maaperdstd itsestddn perdi-

sin olevaa savea.

Tédmdn peruslietteen, jonka tiheys oli 1,12, reologiset omi-

naisuudet olivat seuraavat:

Ndenndinen viskositeetti: NV: 22
Plastinen viskositeetti: PV: 14
Juoksevuusraja: JR: 16
Jdhmettymisluku 0/10: JL 0/10: 7/24.

Sitten tidstd peruslietteestd otettiin yhdeksdn ndytettd, ku-
kin 500 ml, ja ne kdsiteltiin esimerkissd 2 kuvatun menetel-
mdn vaiheilla D - H jonkin nesteytysaineen 1l&dsndollessa;
vaiheet A, B ja C Jjitettiin pois peruslietteen alkuperédn

vuoksi.
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Kaikissa tapauksissa nesteytysaineena kdytettiin akryylihapon
(65 %), akryyliamidin (15 %) ja etyleeniglykolimetakrylaatin
fosforiesterin (20 %) sekapolymeeria, jonka reaktiokykyiset
happoryhmit oli osittain muutettu suolaksi kdyttamalla:

- jotakin metallia, jonka elektronegatiivisuus on enintaan 1,0
(natriumia, kaliumia, bariumia, litiumia, kalsiumia) (nestey-
tysaineet 11, 19, 20, 21, 22), jolloin saatiin tunnetun tek-
niikan mukainen nesteytysaine,

- jotakin metallia, jonka elektronegatiivisuus on korkeampi
kuin 1 (magnesiumia, mangaania, sinkkid kuparia) (nesteytys-
aineet 12, 23, 24, 25), jolloin saatiin keksinndén mukainen

nesteytysaine.

Kaikki ndihin porauslietteisiin liittyvat tulokset on merkitty
seuraavaan taulukkoon VIII:
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Tdmd taulukko vahvistaa, ettd samalla nesteytysainemddr&dlli
porauslietteen, Jjoka sisdltdd keksinnodn mukaista ainetta,
reologinen kdyttdytyminen on paljon parempi kuin lietteen,
johon on lisdtty tunnetun tekniikan mukaista nesteytysainet-
ta.

Mutta tdstd taulukosta ndkyy myds, ettd keksinnon mukaisen
aineen nesteyttdvd vaikutus porauslietteissd on sitd voimak-
kaampi, mitd korkeampi on suolanmuodostusmetallin elektrone-
gatiivisuus, Jjopa moniarvoisten kationien yhteydessd, kuten
magnesiumin ja mangaanin, jotka tiedet3ddn tunnetussa teknii-

kassa erityisen haitallisiksi porauslietteissai.

Kuviosta 1, joka on johdettu taulukosta VIII ja joka havain-
nollistaa t&dtd esimerkkid, voidaan todeta se kiintoisa seik-
ka, ettd juoksevuusrajan muuttuminen lietteen kasittelyvai-
heiden myStd on luonteenomaista reaktiokykyisid happoryhmid
sisdltdvien polymeerien ja/tai sekapolymeerien suolanmuodos-

tusmetallin elektronegatiivisuudelle.

Natriumiin, kaliumiin ja bariumiin, joiden elektronegatiivi-
suus on alhaisempi kuin 0,95, 1liittyvdt kdyrdt muodostavat
homogeenisen ryhmdn, 3jossa Jjuoksevuusraja nousee lietteen
kdsittelyvaiheiden etenemisen myotd eli niiden nesteyttdva

vaikutus hdvidd hyvin nopeasti raskaissa lietteissd.

Metalleihin, Jjoiden elektronegatiivisuus on korkeampi kuin
1, liittyvdt k&dyrdt muodostavat samoin homogeenisen ryh-
mdn, jonka juoksevuusraja alenee nopeasti lietteen kisitte-
lyvaiheiden etenemisen my6td eli joiden nesteyttidvid vaiku-
tus voimistuu yhd parantuen ajan mukana raskaissa lietteis-

sa.

Esimerkki 9

Tdmd esimerkki valaisee savilajien paisumisen estymistd
meriveteen perustuvissa porauslietteissd keksinnoén mukaisen

nesteytysaineen vaikutuksesta.
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Titd varten ja vaiheen A mukaan valmistettiin ensiksi

niin sanottu perusliete menetellen seuraavasti:

Vaihe A:
Pantiin 2 000 ml luonnonvettd (Vidlimerestd Lion-lahdesta

otettua) 5 litran vetoiseen astiaan.

Sitten 1lisdttiin sekoittaen (ldpimitaltaan 50 millimetrin
Rayneri-turbiini, jonka py®rimisnopeus oli 1 500 kierrosta
minuutissa) 8 g (eli 4 g/l1) teknistd natriumkarbonaattia

Ca2*- ja Mg2+-ionien saostamiseksi.

Sen jidlkeen vidliaineeseen 1lis&dttiin samanaikaisesti 60 g
(eli 30 g/l) eristd bentoniittia (K) (saanto 18-20 m3/t mi-
tattuna standardin OCMA, DFCP n:o 4, 1973 mukaan) ja 120 g
(eli 60 g/l1) eristd attapulgiittia (L) (saanto 14-15 m3/t
mitattuna standardin OCMA, DFCP n:o 1, 1973 mukaan) jatkaen

sekoittamista 20 minuutin ajan.

Tihin viliaineeseen lisittiin lopuksi sekoittaen 14 g (eli
7 g/1) karboksimetyyliselluloosaa (teknistd CMC:a, jolla on
alhainen viskositeetti vastaten standardia OCMA, DFCP n:o
2, 1980) jatkaen sekoittamista 30 minuutin ajan.

Valmistuksen aikana vidliaineen pH:a valvottiin ja korjat-
tiin natriumhydroksidiliuoksella, niin ettd se pysyi arvos-
sa 9,5.

Vaihe B:
Vaiheessa A valmistettu perusliete jaettiin 500 ml:n osiin.

Sitten nesteytysaine lisdttiin yhteen 500 ml:n erddn jatka-
en viliaineen sekoittamista 10 minuutin ajan (Hamilton
Beach asennossa "Low") ja tdmd tehtiin mainitun aineen kah-

della eri vikevyydelld. pH sdddettiin arvoon 9,5.

vaihe C:
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500 ml:aan vaiheesta B saatua lietettd, joka sisdlsi nes-
teytysaineen, 1lisdttiin sekoittaen (Hamilton Beach, asento
"Low") 100 g (eli 200 g/l) eridstid tidytesavea (M) ja sekoit-
tamista jatkettiin 30 minuutin ajan s&dtden pH:n arvoon

9,5.

24 tunnin lepoajan jidlkeen huoneenlédmpdtilassa lietettd se-
koitettiin uudestaan 5 minuutin ajan ja pH sd&ddettiin ar-

voon 9,5, jonka jdlkeen sen ominaisuudet mitattiin.

Vaihe D:
Vaiheesta C saatua lietettd kuumennettiin 120°9C:ssa 16 tun-

nin ajan kiertouunissa sen vanhentamiseksi.

Jadhdyttidmisen jdlkeen t&1ld tavoin vanhennettua lietettd
sekoitettiin taas 5 minuutin ajan ja pH sdddettiin arvoon

9,5, jonka jdlkeen sen ominaisuudet mitattiin.

Vaiheet B - D sis#dltivd prosessi toistettiin yhtd monta ker-
taa kuin nesteytysaineita Jja k&dytettyjd nesteytysainevidke-
vyyksisd testattiin sekd tunnetun tekniikan ettd keksinndn

mukaisilla aineilla.

Kaikki nesteytysaineisiin 11 (tunnettu tekniikka) Jja 12
(keksintd) 1liittyvdt tulokset on koottu seuraavaan tauluk-

koon IX:
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Taulukko IX

Nesteytysaine 11 12
n:o TT KEKS
vakevyys
Reologia 1/m3 5 10 5 10
Perusliete NV 39 29 40 29
+ PV 25 24 27 23
Nest.aine JR 28 10 26 12
+ JL 0/10 28/112 4/54 26/70 5/51
Tdytesavi Suodos
API cm3 10,5 8,5 9,5 7.5
Vanhenta- NV 35 28 35 35
misen jal- PV 23 20 26 27
keen JR 24 16 18 16
16 h - 120°C JL 0/10 47/130 7/67 15/78 9/62
Suodos
API cm3 11 9 9,5 8,5

Niin timd taulukko osoittaa, ettd keksinndn mukainen nestey-

tysaine todella estdd savien paisumista.

Timi taulukko osoittaa myds keksinndn mukaisen nesteytysai-
neen yleisluonteen, koska erittidin tehokkaana nesteytt&djdnd
se estdi 1lisidksi tehokkaasti alhaisen tiheyden omaavien
lietteiden viskositeetin nousun, kun niihin tulee mukaan sa-

vilaatuja.

Esimerkki 10
Timi esimerkki valaisee savien paisumisen estymistd poraus-

lietteissd, Jjotka perustuvat makeaan luonnonveteen, Jjonka

kXovuus on ranskalaisen standardin mukaan 25°TH, keksinndn
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mukaisen nesteytysaineen ldsndolon vaikutuksesta.

TAtd varten ja vaiheen A mukaan valmistettiin ensiksi

niin sanottu perusliete menetellen seuraavasti:

Vaihe A:
Pantiin 2 000 ml makeaa vettd (TH 259) 5 litran vetoiseen

astiaan.

Sitten 1lisdttiin sekoittaen (l&pimitaltaan 50 millimetrin
Rayneri-turbiini, jonka pydrimisnopeus oli 1 500 kierrosta
minuutissa) 100 g erdstd bentoniittia (K) (eli 50 g/l)
(saanto 18-20 m3/t standardin OCMA, DFCP n:o 4, 1973 mukaan

mitattuna) jatkaen sekoittamista 30 minuutin ajan.

Koko timin valmistusprosessin ajan vidliaineen pH:a valvot-
tiin ja korjattiin natriumhydroksidiliuoksella, jotta se py-

syi arvossa 9,5.

Sitten tidlle peruslietteelle suoritettiin sama prosessi
kuin esimerkin 9 vaiheissa B, C ja D tunnetun tekniikan mu-
kaisten (11) ja keksinndn mukaisten (12) nesteytysaineiden
lisndollessa ja kdyttden mainittujen aineiden eri vdkevyyk-

sid.

Kaikki tunnetun tekniikan mukaisia (11) ja keksinndn mukai-
sia (12) nesteytysaineita koskevat tulokset on merkitty seu-

raavaan taulukkoon X:
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Taulukko X

Nesteytysaine 11 12
n:o TT KEKS
Vidkevyys
Reologia 1/m3 5 10 5 10
Perusliete NV 22 22 23 16
+ PV 16 18 18 13
Nest.aine JR 12 8 10 6
+ JL 0/10 3/58 3/27 4/59 2/6
Tdytesavi Suodos
API cm3 6,5 5 7 6,6
Vanhenta- NV 40 32 41 20
misen j&al- PV 22 23 24 15
keen JR 36 18 34 10
16 h - 120°Cc JL 0/10 13/81 4/30 12/35 3/11
Suodos
API cm3 4,8 4,2 5,5 4,9

Niistd tuloksista saadaan vahvistus sille, ettd Xkeksinndn
mukainen nesteytysaine estdi makeaan veteen perustuvissa po-

rauslietteissd esiintyvien savilaatujen paisumista.

Timid taulukko osoittaa myds keksinndn mukaisen nesteytysai-
neen yleisluonteen, koska erittdin tehokkaana nesteyttdjand
se myds estdid alhaisen tiheyden omaavien lietteiden viskosi-

teetin nousun, kun niihin joutuu mukaan savea.

Esimerkki 11
Timi esimerkki valaisee keksinndn mukaisen nesteytysaineen

nesteyttividd vaikutusta, kun sitd lisdtdén niin sanottuihin

raskaisiin porauslietteisiin, jotka sisdltdvdt huomattavia

miirii seki savea ettd Dbariumsulfaattia (baryyttia) Ja
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joiden vesifaasi on NaCllla kyllédstettyd vetta.

Tdtd varten ja esimerkissd 2 kuvatuttua menettelytapaa nou-
dattaen valmistettiin (vaihe A) perusliete panemalla 500 ml
kylldstettyd suolavesiliuosta, joka valmistettiin makeasta
vedestd ja teknisestd natriumkloridista, Hamilton Beach -as-
tiaan. Sitten siihen lisidttiin sekoittaen (asennossa
"Low") 37,5 g (eli 75 g/l1) erdstd (standardin OCMA, DFCP
n:o 1, 1973 mukaista) attapulgiittia (L) jatkaen sekoitta-
mista 30 minuutin ajan ja sddtden pH:n arvoon 10 50-prosent-

tisella NaOH-liuoksella.

Sen jidlkeen 1lis#ttiin sekoittaen (asennossa "Low") 50 g
(100 g/1) eridstd tdytesavea (M) ja sekoittamista jatkettiin

yhden tunnin ajan s&ddtden pH:n arvoon 10.

Timd toimenpide toistettiin useaan kertaan, sitten ndin
valmistetut eri lietteet sekoitettiin, jotta saatiin homo-
geeninen neste, joka, 24 tunnin huoneenlimpdtilassa vanhen-
tamisen 3jilkeen, muodosti peruslietevaraston, jota kdytet-

tiin esimerkissi 2 kuvatuissa vaiheissa B - H.

Homogeenisen peruslietteen reologiset ominaisuudet olivat

seuraavat:

Nienniinen viskositeetti: NV: 71
Plastinen viskositeetti: PV: 17
Juoksevuusraja: JR: 108
Jihmettymisluku 0/10: JL 0/10: 35/36.

Sen jdlkeen otettiin kaksi 500 ml:n nidytettd keksinndn mu-
kaisen nesteytysaineen (12) testaamiseksi Jja tidmd suoritet-
tiin vertaamalla sitd tunnetun tekniikan mukaiseen nestey-

tysaineeseen (11) kdyttden samoja viakevyyksid.

Molemmille niyte-erille suoritettiin esimerkissd 2 kuvatut

vaiheet B - H eli niihin kumpaankin lisidttiin vaiheessa D
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jolloin

teet, joiden tiheys oli 1,75.

Kaikki nesteytysaineisiin (11)

saatiin paksunnetut liet-

ja (12)

on koottu seuraavaan taulukkoon XI:

Taulukko XI

| 4Y
JR
0/10

PV
JR
0/10

PV
JR
0/10

PV
JR
0/10

PV
JR
0/10

PV
JR
0/10

PV
JR

Nesteytysaine
n:o
Reologia
Vai- Perusliete
he +
B 5 1/m3
nest.ainetta JL
Vai- Vaihe B
he +
C 16h - 150°C
JL
Vai- Vaihe C
he +
D baryytti
tiheys 1,75 JL
vai- Vaihe D
he +
E 16h - 120°cC
JL
Vai- Vaihe E
he +
F 5 1/m3
nest.ainetta JL
Vai- vVaihe F
he +
G 5 1/m3
nest.ainetta JL
vai- Vaihe G
he +
H 5 1/m3
nest.ainetta JL

0/10

1
TT

16

5

22
17/42

15

6

18
20/55

62

12

100
38/67

63

13

100
76/107

57

15

84
78/90

50

14

72
56/80

51

14

74
55/77

liittyvdt tulokset

KEKS

14

8

12
22/45

12

6

12
13/44

46

8

76
50/56

54

14

80
60/82

37

21

32
44/108

31

21

20
24/71

30

21

18
11/58
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Niin siis voimakkaasti paksunnettua tyyppid olevan liet-
teen, Jjonka nestefaasina on kyllastetty suolavesiliuos, yh-
teydessd taulukko osoittaa keksinndn mukaisella aineella
(12) k&dsitellyn paksunnetun lietteen reologisen ominaisuuk-
sien parantuneen erittdin voimakkaasti verrattuna paksunnet-
tujen porauslietteiden, jotka sis&ltdvdt tunnetun tekniikan
mukaista nesteytysainetta (11) reologisiin ominaisuuksiin

(vaiheet F - H).
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Patenttivaatimukset

1. Dispergointiaine suolaiseen tai makeaan veteen perustuvia
porauslietteitd varten, joka aine kuuluu reaktiokykyisid hap-
poryhmia sisdltdvien polymeerien ja/tai sekapolymeerien ryh-
maan, tunnettu siitd, ettd lietteen reologisten ominaisuuksien
sdilyttamiseksi jopa erittdin syvissi porausrei'issi vallitse-
vissa &d8rimmiisissa lampdtila- ja paineolosuhteissa disper-
gointiaine on jokin reaktiokykyisid happoryhmid sisaltavan
polymeerin ja/tai sekapolymeerin, jonka ominaisviskositeetti
on korkeintaan 9, mielellddn 0,2-3,0 ja mieluiten 0,3-1,5,
suola, jonka ainakin yhden suolanmuodostuskationin muodostaa
metalli, joka on alumiini, magnesium, mangaani, sinkki tai
kupari, joiden metallien elektronegatiivisuus Paulingin as-
teikon mukaan on korkeampi kuin 1.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen dispergointiaine, tunnettu
siita, ettd suolanmuodostuskationin kantajana kiytetyt happo-
polymeerit ja/tai -sekapolymeerit on saatu polymeroimalla jol-
lakin tunnetulla tavalla ainakin yhtd monomeeria tai sekamono-
meeria, joka sisdltdd reaktiokykyisid happoryhmiid tai pystyy
aikaansaamaan niitd.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen dispergointiaine, tunnettu
siitd, ettd monomeerit ja/tai sekamonomeerit, joissa on reak-
tiokykyisid happoryhmid tai jotka voivat muodostaa niitd, on
valittu sellaisista, joissa on karboksyyli-, hydroksaami-,
rikki-, sulfoni-, fosfori- tai fosfonityyppinen reaktiokykyi-
nen ryhma.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen dispergointi-
aine, tunnettu siitd, ettd suolanmuodostuskationin kantajana
kaytetyt happopolymeerit ja/tai -sekapolymeerit on muutettu
ainakin osaksi suolaksi vdhintddn yhdelld suolanmuodostusai-
neella, jonka kationin muodostaa jokin edelld mainituista me-
talleista.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen dispergointi-
aine, tunnettu siitd, ettd suolanmuodostuskationin kantajapo-
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lymeerien ja/tai -sekapolymeerien happoryhmien ainakin osit-
tain muuttaminen suolaksi on aikaansaatu sellaisten kationien
yhdistelmien avulla, joista ainakin yhden muodostaa jokin
edelld mainituista metalleista.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen dispergointi-
aine, tunnettu siitd, ettd vahintdan yhden suolanmuodostuska-
tionin kantajina toimivien polymeerien ja/tai sekapolymeerien
happoryhmien suolaksi muuttumisaste on vahintddan 5 % ja mie-
luiten 20-80 %.

Patentkrav
1. Dispergeringsmedel £46r salt- eller sdtvattenbaserade

borrslam, vilket medel ingdr i gruppen polymerer och/eller
sampolymerer med syrafunktioner, kdnnetecknat av att £0r bibe-
hdllande av slammets reoclogiska egenskaper aven i extrema tem-
peratur- och tryckfdrhdllanden som rader i ytterst djupa borr-
hdl dispergeringsmedlet utgdrs av en salt av en polymer och/-
eller sampolymer med syrafunktioner och en specifik viskositet
av hoégst 9, lampligen 0,2-3,0 och lampligast 0,3-1,5, vilket
salt har Atminstone en saltbildande katjon som utgdrs av en
metall vald bland aluminium, magnesium, mangan, zink och kop-
par, vilka metaller har en elektronegativitet pd Paulings ska-
la som ar hogre an 1.

2. Dispergeringsmedel enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av
att de sura polymerer och/eller sampolymerer, som anvandes som
bidrare fé6r den saltbildande katjonen, hdrrdr fradn polymerisa-
tion pd ndgot kidnt satt av dtminstone en monomer eller sam-
monomer, som innehdller eller uppvisar f£drmdga att bilda syra-
funktioner.

3. Dispergeringsmedel enligt patentkravet 2, kdnnetecknat av
att de monomerer och/eller sammonomerer, som innehdller eller
uppvisar fdrmiaga att bilda syrafunktioner, dr valda bland dem,
som har en funktion av karboxyl-, hydroxam-, svavel-, sulfon-,
fosfor- eller fosfontyp.
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4. Dispergeringsmedel enligt ndgot av patentkraven 1-3, kén-
netecknat av att de sura polymerer och/eller sampolymerer, som
anviandes som barare £3r den saltbildande katjonen, atminstone
delvis &r omvandlade till salt medelst dtminstone ett saltbil-
dande medel, vars katjon utgdrs av ndgon av de ovanndmnda me-
tallerna.

5. Dispergeringsmedel enligt ndgot av patentkraven 1-4, kén-
netecknat av att den dtminstone delvisa saltbildningen av sy-
rafunktionerna i bararpolymererna och/eller -sampolymererna
£6r den saltbildande katjonen har dstadkommits med kombinatio-
ner av katjoner, vari &tminstone en utgdrs av ndgon av de
ovannamnda metallerna.

6. Dispergeringsmedel enligt ndgot av patentkraven 1-5, kén-
netecknat av att saltbildningsgraden av syrafunktioner i de
polymerer och/eller sampolymerer, som tjdnar som badrare for
dtminstone en saltbildande katjon, &r Atminstone 5 % och £fo-
retrddesvis mellan 20 och 80 %.
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