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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie prze-
znaczone do samoczynneggo regulowania minimal-
nej wartosci sumy stezen siarkowodoru i dwutlen-
ku siarki, zawartych w gazach odlotowych pocho-
dzgcych z urzadzen do otrzymywania siarki metoda
Clausa, wychodzac z cyklicznego pomiaru sumy
tych stezen i ich stosunku, za pomoca korygowania
stosunku natezenia przeplywu powietrza do nateze-
nia przepltywu gazu zawierajacego H,S na poczatku
reakcji ogodlnej

nH,S + %02 — nS + nHz0

w tych urzadzeniach odzyskujgcych siarke.
' Zasada regulacji polega na tym, Ze mierzy sie
stezenie dwutlenku siarki oraz sumg y stezen siar-
kowodoru i dwutlenku siarki, zawartych w pozo-
stalosciach gazowych, i wylicza sie z tych danych
stosunek R stezenia siarkowodoru do stezenia
dwutlenku siarki; nastepnie stosuje sie dodatni
przyrost dx zmiennej regulujacej X, ktora jest sto-
sunkiem natezenia przeplywu powietrza do nateze-
nia przeplywu gazu zawierajgcego H2S na wejsciu
do urzadzenia odzyskujacego siarke; z kolei ustala
sig przyrost dy jakiemu ulega zmienna regulowana
Y; nastepnie koryguje sie zmienng regulujgcg x sto-
sujac do niej nowy przyrost w sposob nastepujacy:

a) Jezeli przyrost dy jest ujemny, to stosuje- sie
nowy przyrost dx zmiennej X, tego samego znaku
co poprzedni przyrost dx

b) Jezeli przyrost dy jest dodatni, to stosuje sig
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nowy przyrost dx zmiennej x dodatni, jezeli stosu-
nek R przekracza liczbe 2, a ujemny, jezeli ten sto-
sunek R jest mniejszy od liczby 2. Tak postepuje
sie dopoty, dopdki zastosowany przyrost dx zmien-
nej regulujagcej x nie doprowadzi do przyrostu
zmiennej regulowanej y réwnego zeru lub dowolnie
matlego.

W regulacji za pomocg urzadzenia wedlug wy-
nalazku pomiar stezenia dwutlenku siarki i sumy
stezen siarkowodoru i dwutlenku siarki, zawartych
w pozostalosciach gazowych odbywa sig¢ etapami.
W tym celu do tych pozostatosci gazowych dodaje
sig stalg ilo§¢ tlenu lub powietrza, ktéora wystarcza
co najmniej do catkowitego utleniania siarkowodo-
ru na dwutlenek siarki.

Nastepnie, w pierwszym etapie, wprowadza sig
te¢ mieszanine do analizatora pracujacégo w pod-
czerwieni lub nadfiolecie, w celu zmierzenia steze-
nia dwutlenku siarki w tej mieszaninie, a w dru-
gim etapie przesyla sig¢ te mieszaning do katali-
lycznego pieca utleniajgcego, zawierajacego taki
katalizator jak siarczan kadmu, rozlozony na poro-
watym nosniku z tlenku glinu lub klinkieru, w celu
ilosciowego utlenienia siarkowodoru na dwutlenek
siarki, przy czym ten katalizator jest utrzymywany
w temperaturze w granicach od 390 do 470°C. Po
utlenieniu katalitycznym, przeprowadza si¢ miesza-
ning do analizatora, w celu zmierzenia sumy stezen
siarkowodoru i dwutlenku siarki.
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Urzadzenie wedlug wynalazku, przeznaczone do
realizowania opisanej wyzej regulacji sklada si¢ po
pierwsze z zespolu analizujgcego, przeznaczonego do

kolejnego mierzenia stezenia dwutlenku siarki oraz

sumy stezen siarkowodoru i dwutlenku siarki w po-
zostalosciach gazowych, a po wtore z zespolu regu-
lujacego, przeznaczonego do samoczynnego kory-
gowania stosunku nateZenia przeplywu powietrza
do natezenia przeplywu gazu zawierajacego H,S/ na

""',v ‘wejéciu do urzadzenia odzyskujacego siarke, w za-
leinosci od danych dostarczonych przez zesp6l ana- .
lizujgcy, w celu utrzymywania na minimalnym ‘po-

ziomie sumy stezeri siarkowodoru i dwutlenku siar-
ki zawartych w poiostqloéciach gazowych. Zespot
regulujacy zawiera zasadniczo element detekcyjny
pizyrostu dy sumy y stezen siarkowodoru i dwu-
tlenku siarki, zawartych w pozostatosciach gazo-
wych, element obliczajgcy stosunek R stezenia siar-
kowodoru do stezenia dwutlenku siarki w pozosta-
losclach gazowych, oraz element detekcyjny zmiahy
stosunku R w stosunku do wartoéci teoretycznej
R=2, element zapamietywujacy znak przyrostu dx

stosunku x natezenia przeptywu powietrza do nateze-

nia przeplywu gazu zawierajacego HaS na wejsblu
do urzadzenia odzyskujacego siarke oraz element
korygujacy ten stosunek X, sterujacy regulatorem
stosunku x w urzadzeniu odzyskujgcym siarke.

Elementy te sa. polgc¢zone,. aby zgodnie..z progra-
mem dyktowanym przez kolejnosé pemiarow steZepfia
dwutlenku siarki oraz sumy stezen siarkowodaru
i dwutlenku siarki, stosowaé zmiang zmlenne] regu-
lujacej X w celu -ustalania zmiany jaka ona wywiera
na zmienng regulowang Y co do wartosci i co do zna-
ku, w celu korygowania dopéty w odpowiednim kie-
tunku zmiennej requlujgcej X, wychodzac z przyrostu
zmiennej regulowanej y i z zmiany stosunku R, do-
poki przyrost zastosowany do tej zmiennej reguluja-
cej X nie doprowadzi do przyrostu zmiennej regulo-
wanej y réwnej zeru lub dowolnie malej.

W dalszym ciaggu zostanie opisany samoczynny re-
gulator wedlug wynalazku z powolaniem sie na ry-
sunek, na ktérym fig. 1 jest schematem zespotu ana-
lizujacego, fig. ‘2 — rzutem schematycznyin uktadu
pobierania pozostaiosci gazowych, polaczonego z ze-
spolem analizujacym przedstawionym na' fig. 1, fig.
3 — odmiang zespotu analizujgcego przedstawionego
na- fig. 1, fig. 4 — schematem montazoawym zespotu
-regulacyjnego.

Samoczynny regulator wedlug wynalazku zasadni-
czo sklada sie z zespolu analizujacego i z zespolu re-
gulujacego.

Zespo6t anahzu]qcy (fig. 1), przeznaczony do mie-
rzenia stqzenia dwutlenku siarki araz. sumy stezen
siarkowodoru i dwutlenku slarkl, zawartych w pozo-
stalosciach gazowych, sklada sie z czterech czesci
giéwnych, a mianowicie: z ukladu pobierajacego po-
zostatosci gazowe I (fig. 2) .z reaktora II, z analiza-
tora w podczerwieni III i z urzadzenia rejestrujace-
go IV..

Ten zespol analizujacy moze mie¢ dwie postacxe
wykonania uzaleznione od tego czy proébka pozosta-
tosci gazowych ma w miejscu pobierania cis$nienie
wyzsze czy tez niZzsze od ci$nienia atmosferycznego.

W pierwszym przypadku, gdy cisnienie badanych
gazow w miejscu pobierania jest wyzsze od cisnie-
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nia atmosferycznego (fig. 1 i 2); uklad pobierania I
nadaje si¢: do pobierania; probki reprezentatywnej
z przewoda A urzadzenia ?ft)dzyskujqcego. siarke, do
uwalniania tej probki od Wolne] siarki, jakq ona za-
wiera, oraz do kierowania‘pod odpowiednim cisnie-

niem tej probki do reaktora
Uklad ten sklada sie z rury 1 utrzymywane]
w temperaturze- 140 °C za fpomocq plaszcza parowe-

‘go 2, zaopatrzonej w otwory wywiercone z wzajem-

nym przesunieciem katowym i wsunigtej do prze-
wodu A. Przediuzenie rury: 1 stanowi separator siat-
kowy 3, utrzymywany w temperaturze 105—110 °C
za pomocq plaszcza parowego 4. W separatorze tym,
lepkie czé;stki siarki w postaci zawiesiny lqcza sie
w tej temperaturze w krople o takiej masie; ze- od-
dzielanie odbywa sie grawitacyjnie, a wydzielona
ciekla siarka sptywa na dno separatora i przez prze-

:-wéd §, utrzZymywany w temperaturze 140°C za po-

mocy plaszcza parowego 6, jest odprowadzana do na-
czynia spustowego- 7 siarki. Prébka gazu, ktéra opu-
szcza separator w gornej jego czesci przez przewodd
®, utrzymywany w temperajurze 140 °C za pomoca
piaszcza parowego 10, trafia do naczynia 8, w kto-
ryin jest doprowadzana' do ‘cis$nienia atmosferyczne-

‘go, a stad przez przewdd 11 przeptywa dalej do re-

aktora Ii.

" Reaktor II sktada sie z pompy ttokowej 12 o dwéch
tiokach, przy czym jeden z tych tlokow zasysa po-
bierany gaz, doprowadzony do ci$nienia atmosferycz-
nego i przesylany przewodem 11, a drugi tlok zasy-
sa takq sama Objeto$é powietrza atmosferycznego do-
prowadzonego przewodem 13. Obydwa ttoki majgq po-
laczenie Z wsp6lnym priewodem tloczacym, ktéry za-
pewnia . zmieszanie pobieranego gazu i powietrza.
Mleszamna pobranego gazu i powietrza jest tloczona
do elementu przelaczajacego 14, przeznaczonego do
kierowania tej mieszaniny gazowej badz wprost do
analizatora III, w celu zmierzenia stezenia dwutlen-
ku siarki, quz tez do katalicznego pieca utlenia-
Jacego 15, a nastepnie do analizatora III, w celu
zmierzenia sumy stezern dwutlenku siarki i siarko-
wodoru,

Element przelaczajacy sklada sie z elektromagne-
su 14a i dwoch tur 14b, 14c wykonanych z materia-
tu podatnego i podtrzymywanych przez odpowiednia
konstrukcje mechaniczng. Gdy do elektromagnesu °
zostanie doprowadzone nabiqcie elektryczne, to jed-
na z rur zostaje Sci$nigta, a druga pozostaje swo-
bodna dla ‘umozliwienia przeptywu mieszaniny ga-
zowej tloczonej przez pompe. Gdy natomiast elek-
tromagnes - zostanie pozbawiony napiecia elektrycz-
nego, to druga rura zostaje Sci$nigta, a pierwsza
umozliwia wéwczas swobodny przeptyw.

Jedna z tych rur, a mianowicie rura 14c kieruje
mieszaning gazowq wprost do analizatora III, a dru-
ga 14b — do katalitycznego pieca utleniajgcego 15.
Element przelaczajacy 14 ma te wlasciwos¢, ze po-
woduje tylko “bardzo maly spadek ci$nienia przy
przepltywie gazu, a dzigki duzym przekrojom przelo-
towym rur unika sie calkowicie niebezpieczenstwa
ich zatykania sie, jakie mogloby sie zdarzy¢ wsku-
tek ~ewentualnej obecnosci czastek siarki w prze-
ptywajacym gazie.

Piec 15 jest piecem elektrycznym, ogrzewanym
w taki sposob, Zze moze on utrzymywaé¢ temperature
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od 390 do 470°C. Zawiera on rurg¢ wypelniona kata-
lizatorem.

Katalizator jest utworzony z czqstek rozdrobnio-
nego porowatego klinkieru lub porowatego tlenku
glinu (o wielkosci ziarn 3 mm), nasyconego siar-
czanem kadmu. Jest on przygotowywany w taki
spos6b, Ze 100 g materialu porowatego (klinkieru
lub tlenku glinu) gotuje si¢ przez 4 minuty w roz-

tworze 90 g siarczanu kadmu w 100 cm?® wody, na- -

stepnie nasycony siarczanem kadmu materiat poro-
waty wybiera sig¢ za pomoca lopatki i-suszy sig
W suszarce w ciagu godziny przy temperaturze 110°C.
W taki sposéb przygotowany materiat katalizujacy
zostaje umieszczony w rurze utleniajacej w jej
srodku, na grubosci okoto 3 cm.

Utlenianie zawartego. w badanym gazie siarko-
wodoru na dwutlenek siarki odbywa sie przez do-
dawanie przez przewo6d 13 do badanego gazd stalej
ilosci powietrza (stostnek powietrza do zawieraja-
cego siarkowodor badanego gaza = const), a na-
stepnie przez przepuszczanie tej mieszaniny przez
katalizator doprowadzony do temperatury w gra-
nicach od 390 do 470°C w pieca 15, ogrzéwanym
elektrycznie. Wydajno$é utleniania siarkowodoru na
dwutlenek siarki wynosi 100%:'poczynajac od tem-
peratury 390°C; w temperaturze 470°C zjawia sig
utlenianie utworzonego dwutlenku siarki na bez-
wodnik kwasu siarkowego (SOg), a tego nalezy
unikad.

Analizator III pracuje: na zasadzie absorbcn pro-
mieniowania podczerwonego. Zawiera on Zrodlo pro-
mieniowania podczerwonego 16, celke analizujacq
17 i odbiornik 18. Poniewaz badany gaz, zawiera
znaczne iloéci dwutlenku wegla, majacego wspolne
pasmo obsorbcyjne z tlenkiem siarki (od 42 do 4,5
mikronéw — od 2250 do 2400 cm-!), stosuje sig filtr
19 ktory eliminuje wplyw tego skiadnika na pomiar
stezen dwutlenku siarki.

Zasada dzialania analizatora polega na wyko-
rzystaniu wlasciwosci ahsorbcyjnych gazow tréjato-
mowych w widmie promieniawania podczerwonego.
Dwutlenek siarki ma dwa pasma absorbcyjne w tym
widmie, a mianowicie jedno stosunkowo stabe o 3,9
— 4,5 mikrona (2250 — 2600 cm-!), a drugie bardzo
intenéywne, rozciggajace sie miedzy 7 a 9,5 mikro-
nami (1050 — 1400 cm-—!), natomjast siarkowodor
ma tylko jedno pasmo o ‘bardzo stabej gestosci,
umieszczone miedzy 7 a 8,5 mikronami (1150—1400
cm—1). Te wlasciwosci sa wykorzystywane w selek-
cyjnym analizatorze samego dwutlenku siarki.

W celu przeprowadzenia pomiaru stezen dwutlen-
ku siarki oraz sumy: stezen dwutlenku siarki i siar-
kowodoru w badanym gazie, element przelaczajacy
14 kieruje wychodzacq z pompy 12 mieszanine ba-
danego gazu i powietrza badz wprost do analizatora
III przez rure 14c i przewo6d 20, bez przechodzenia
przez katalityczny piec utleniajacy 15. W pierw-
szym stopniu analizator podaje pod postacia pro-
porcjonalnego napiecia pradu . stalego stezenie
dwutlenku siarki (obecno$é¢ siarkowodoru o -bardzo
malej zdolnosci absorbcyjnej. dla promieniowania
podczerwonego pociaga za .soba biad wzgledny
mniejszy od 0,3%). W drugim etapie po przejsciu
gazu przez kataliczny piec utleniajgcy 15, analizator
podaje pod postacia proporcjonalnego napiecia pra-
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du stalego sume stezen dwutlenku siarki i siarko-
wodoru (dwutlenek siarki zawarty w badanej prob-
ce pozostaje w niezmienionej postaci). i
Dwa etapy tego'procesu sa sterowane za pomoca
elektrycznego przelacznika czasowego, ktory zosta-

~nie oméwiony dalej, a, ktory steruje elementem

przelaczajacym 14, przy czym kazdy etap trwa 2
minuty 30 sekund. .

Wytwarzane w’ analizalorze napiecia . elektryczne
sq doprowadzane poprzez wzmacniacz 22 do. poten-
cjometrycznego jednokierunkowego urzadzenia za-
pisujacego IV o iapisie w poslaci linii ciagtej; ste-. )
Zenia sq zapisywane w postaci ciaglej falistej- linii
krzywej, przy.czym obwiednia dolna tej Krzywej.
przedstawia steZenie dwutlenku siarki, a obwiednia
gorna — sume stezen dwutlenku siarki i siarko--
wodoru. R

Urzadzenie zapisujace jest zaopatrzone w dwa
nastawialne styki minimalne i dwa styki maksymal-
ne, sterujace okresowo uktadem samoczynnej kore-
kcji odchylenia analizalora od potencjalu zerowe-
go, ktéry to uklad zostanie omoéwiony dalej. Urza-
dzenie potenejometryczne jest typu dzielnika napie-
cia- o zmiennym poczgtku.

A zatem zesp6l analizujqcy dostarcza do zespoiu
regulujgcego dwie informacje, a mianowicie sume
stezen siarkowodoru i dwutlenku siarki oraz sto-
sunek stezen siarkowodoru do dwutlenku siarki.

Ten stosunek jést wynikiem pomiaru sumy stezen
siarkowodoru i dwutlenku "siarki z jednej strony,
oraz sigzen dwutlenku siarki z drugiej ‘strony,
i jest rGwny stosunkowi sumy. siarkowodoru i dwu-
tlenku siarki do dwutlenku siarki mniej 1:

[H,8] _ [HSS] + [SO,] 4
S04 = so;g !

Poniewaz pomiar tych stezen jest przeprowadzany
za pomoca jédnego tylko analizatora, wiec jezeli
pomiar sumy stezen siarkowodoru i dwutlenku siar-
ki jest obarczony wspoélczynnikiem biedu K, to po-
miar stezen dwutlenku siarkT Jest obarczony tym
samym wspoétczynnikiem bledu K. Stosunek stezenia’
siarkowodoru do dwutlenku siarki pozostaje pomii-
mo. to dokladny, niezaleznie od tego jakim bylby
wspotczynnik bledu K z jednej strony, a z drugiej
strony minimum sumy siarkowodoru plus dwutlenku
siarki pozostaje niezalezne od wspolczynnika
btedu K. ; ' ’
W drugim przypadku, gdy ci$nienie badanego ga-
zu jest nizsze od cisnienia atmosferycznego (fig. 3),-
probka gazu jest zasysana pompy objetoscibwej 23
o dwoch tlokach, umieszczonej za analizatorem.
Wszystkie czynnosci pomiaru odbywajg sie w tem-
peraturze wyzszej od temperatury rosienia wody,
zawartej w ‘strumieniu pobieranego gazu, na przy-
ktad w temperaturze 140°C. Wszystkie elementy
instalacji, przewody i polaczenia elementow sa
utrzymywane w tej samej temperaturze, z wyjatkiem
dwoch umieszczonych za analizatorem pomp, a mia-~
nowicie pompy 23, zasysajacei gaz, oraz pompy 24
doprowadzajacej powiefrze.

Pobierajacy préobke badanego gazu uklad I' shuzy -
do pobierania reprezentatywnej probki z przewodu’
urzadzenia produkcyjnego, do uwalniania tej prob-
ki od wolnej siarki jaka ona.zawiera, oraz do kie--
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rowania w -odpowiednich warunkach cifénieniowych
tej probki do reaktora iI'. Uklad I' sklada sie z ru-
ry 1', utrzymywanej w temperaturze 140°C Zza po-
moca plaszcza parowego 2', zaopdtrzonej w otwory
wiercone z wzajemnym przesunieciem katowym
i wsunigtej do przewodu A'. Przediuzenie rury 1'
stanowi separator siatkowy ¥, utrZzymywany w tem-
peraturze od 105 do 110°C za pomoca plaszcza pa-
rowego 4. W separatorze tym lepkie czastki siarki
w postaci zawiesiny lqczq sie w tej temperaturze
w krople o takiej masie, Ze oddzielanie odbywa
" sie grawitacyjnie, a wydzielona ciekla siarka .spty-
wa na dno separatora, a pozniej do przewodu
A', z ktérego zostal pobrany ten gaz.
Do opuszczajacéj separator w gornej jego czesci
probki. gazu dodaje sie ilo§¢ powietrza réwng ilosci
gazu zawartego w. zassanej probce, niezaleznie od

tego jakie byloby cisnienie probki gazu, tak Ze sto- -

sunek oquto‘écl doprowadzonego powietrza do ob-
jetosci pobranego gazu pézostaje staly przy kaidym
cisnieniu tego ostatniego (stale rozrzedzenie obje-
tosciowe). Powietrze to jest wdmuchiwane za po-
mocy tloka pompy 24, identycznej jak -pompa zasy-
sajqca gaz z przewodu A', przy czym ciénienie w cy-
lindrze tego tloka za pomocy przewodu 25 jest do-
prowadzane do cisnienia panujacego w przewodzie
A’ badanego gazu.

Mieszanina powietrza i badanego gazu jest zasy-
sana do elementu przelqczajgcego 14', przeznaczone-
go do kierowania strumienia gazu bgdz wprost do
analizatora III' (pomiar stezen dwutlenku s siarki),
badz tez do katalitycznego pieca utleniajacego 15,
a nastepnie do analizatora III' (pomiar sumy stezeﬁ
" dwutlenku siarki i siarkowodoru).

Element przeljczajacy 14’ wraz ze swym elektro-
magnesem 14'a i rurami 14'b, 14’c, piec 15', analiza-
tor III' wraz ze #rédlem promieniowania podczef-
wonego 16', celkq analizujacg 17, odbiornikiem 18’
1 filtrem 19, oraz z urzadzeniem zapisujacym IV’ sa
tego samego .typu co opisane poprzednio przy oma-
wianiu pierwszego przypadku. Jednakie celka po-
miarowa 17 jest utrzymywana w temperaturze
140°C za pomocs plaszcza 17a pary wodnej.

" Nalezy zaznaczyé, ze w pierwszym przypadku,
wowczas gdy -badany gaz ma ci$nienie wyisze od
cisnienia atmosferycznego, zawarta w nim woda
zostaje skroplona w temperaturze otoczenia przy
wejéciu do reaktora, podczas gdy w drugim przy-
padku, wéwczas gdy badany gaz ma cisnienie niz-
'sze od cinienia atmosferycznego, zawarta w nim
woda jest utrzymywana w postaci pary.

Przy pomiarze wynika z tego faktu bigd, na mi-
nus w pierwszym. przypadku, ‘spowodowany roz-

puszczeniem cze$ci dwutlenku siarki w wodzie, przy

czym biad ten wynosi 0,2% w wartosci bezwzgled-
nej, niezaleznie od tego jakie byloby stezenie dwu-
tlenku siarki w badanym gazie, oraz blad na plus
w drugim przypadku, przy czym siarka pod postacig
pary pobierana wraz z probkg gazu zostaje utle-
niona na dwutlenek siarki w katalitycznym piecu
utleniajacym. Poniewaz ci$nienie czastkowe siarki
-jest bardzo matle (ponizej 1,10~ mm stupa rteci),
wigc blad ten moze nie- byé brany pod uwage,
Przedstawiony na fig. 4 zesp6l samoczynnej regu-
lacji minimalnej wartodci sumy stezen dwutlenku
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siarki i siarkowodoru w gazach odlotowych, skilada

sig: z urzadzenia V przeznaczonego do obliczania -
stosunku R, wi¢kszego lub mniejszego od 2, z urza-

dzenia VI przeznaczonego do detekcji przyrostu dy,

z urzadzenia VII, przeznaczonego do zapamigtywa-

nia znaku przyrostu dx i korygowania stosunku po-

wietrza do gazu zawierajagcego H2S na wejsciu do

urzadzenia odzyskujqcego siarke.

Urzadzenia te sq wzajemnie polgczone w celu
dzialania zgodnie 2z programem, wyznaczanym
przez kolejnos¢ pomiaréw stezenia dwutlenku siarki
oraz sumy stezeri dwutlenku siarki i siarkowodoru,

Obliczajace stosunek R urzgadzenie V sklada sie
z mostka Wheatstone'a, ktérego dwa odgalezienia
sq zajete przez opornosci wzorcowe 26, 27 i ktore-
go dwa inne odgalezienia sg zajete przez dzielniki
napiecia 28.29.

Dzielnik naplecia 28 jest sprzegmqty 'z walkiem
odczytujacym urzadzenia zapisujgcego -sume stezen
dwutlenku siarki i siarkowodoru za pomocg syn-
chronicznego nadajnika 30 i synchronicznego od-
biornika 31. Dzielnik napigcia 20 jest sprzegniety
z ‘watkiem odczytujacym urzadzenia zapisujacego
stezenie: dwutlenku siarki za pomoca synchroniczne-
go nadajnika 30 i synchroniczhego odbiornika 32.

Ustawianie dzielnika napigcia 28, proporcjonalne
do zarejestrowanych sum stezen dwutlenku siaTki
i siarkowodoru, odbywa sig¢ przy koncu cyklu po-
miaréw tych skladnikéw przez zamkniecie stykow
33 i 34. Ustawianie dzielnika napiecia ‘28, propor-
cjonalne do zarejestrowanych stezen dwutlenku siar-
ki, odbywa sie przy koncu cyklu pomiarowego te-
go- skladnika przez zamknigcie stykow 35 i 36, Nie-
zr6wnowazenie mostka Wheatstone'a jest doprowa-

‘dzane do wzmacniacza 3%, o zdolno$ci rozdzielczej

faz, sterujgcego magnetycznym przekazZnikiem in-
wersyjnym 38. Przekaznik ten zajmuje jedno lub
drugie ze swych poloZen w zaleznosci od tego czy
stosunek:

_ [HsS] _ [H,S]+ IS0,
[SOs] [SOs]

jest wiekszy czy tez fnniejszy od 2.
W potozeniu rownowagi zatem:

— 1 \

[HsS] +[S0s] _ g

[S0,]

co odpowiada wartosci teoretycznej R =
Rownowaga mostka Wheatstona jest okreslana

dla stosunku elementéw 28 i 29 rownego 3 (stosu-

nek elementow 26, 27).

Urzadzenie VI, przeznaczone do detekcji przyrostu
dy sklada sie z wzmacniacza prgadu .stalego 39
o zdolnosci rozdzielczej faz, sterujgcego przekazni-
kami 40—41 odpowiednio do znaku .dy. Gdy dy
rowna sie zeru lub jest' mniejsze niz * epsilon
(granica czulosci wzinacniacza), to przekazniki 40
i 41 nie dzialajq. Wzmacniacz jest zasilany z obwodu
rozniczkujacego, ktory skltada sig z:

a) liniowego dzielnika napiecia 42, sprzegnigtego
z watkiem odczytujacym urzgadzenia zapisuja-
cego sume stezen dwutlenku siarki i siarkowodo-
Iu, za pomocg synchronicznego nadajnika 30
i synchronicznego odbiornika 3f. Ustawianie
liniowego dzielnika napiecia :42, proporcjonalne
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do zapisanej sumy stezén dwutlenku~51ark1 i siar-

kowodoru, ;odbywa sig przy koncu pomiaru tej

wielkosci przez zamknigcie stykow 33 i 34.

b) kondensatora elektrycznego 43 o pojemnosci C,
c) opornika 44 uptywu siatki wzmacniacza.

W czasie t; roznica potencjahu Uo zjawiajaca sie
na wejsciu do wzmacniacza 39, na zaciskach oporni-
ka 44 o opornosci Ri, rowna sig zeru - (dy = O);
w czasie tt = t| + cykl t, przyrost dy staje sig
rézny od zera, potencjat U, zmienia sie na Uy
réznica potencjalow zjawiajaca sie na wejsciu do
.Wzmacniacza réwna sie:
‘ e—t
U (Uo - Ul) C—Ri'
poniewaz catkowita oporno$¢ ohwodu liniowego
dzielnika napiecia 42 jest bardzo mata w stosunku
do opornoéci R; i mozna jg zaniedbac¢. Jezeli roz-
nica potencjatéw U, — Ui jest dodatnia (dy dodat-
nie), to styki 41 zamykajq sie na okres czasu
T; jezeli roznica napig¢ U, — Ui jest ujemna (dy
ujemne), to styki 40 zamykajg sie¢ na okres czasu

T. Czas T, rowny log[ij—t. CR; (Ui — prog wzmacnia-

cza), jest proporcjonalny do opornosci Ry przyjmo-

wanej jako regulowanej (dzialanie catkujgce).

Urzadzenie VII, ktére steruje zmiang dx (urzadze-
nie korygujace stosunek powietrza do gazu na wejs-
ciu do urzadzenia odzyskujacego siarke) sklada sie
z dwufazowego silnika sterujagcego 45 z faza po-
mocniczg, o dwoch kierunkach obrotu. Steruje on
za pomocg zespolu 46, skladajacego sig¢ ze $limaka
i segmentn kota $limakowego, dZwignia sterujacg 47
zespolu dysza-lopatka regulatora pneumatycznego,
nastawiajacego wielko$¢ stosunku rozchodu po-
wietrza do rozchodu gazu kwasnego. Na wystaja-
cym z tego silnika wale jest osadzona tarciowo
dzwignia 48, zamykajaca obwod przelgcznika 49 lub
przelacznika 50, zaleinie od kierunku obrotu. Ta
konstrukcja tworzy element zapamietywujacy kie-
runek obrotu silnika (element zapamletywumcy znak
przyrostu dx).

Dzialanie zespolu regulujacego jest nastepujgce:
Gdy po nowym ustawieniu liniowego dzielnika na-
piecia 42 (ustawienie proporcjonalne do zapisanej
sumy stezen dwutlenku siarki i siarkowodoru)
w stosunku do poprzedniego dodatniego lub ujem-
nego przyrostu dx, przyrost dy nie réwna sie zeru,
to: : o
a) jezeli dy jest ujemne, to styk 40 zamyka sie

na okres czasu T, silnik 45 obraca sie w tym

samym kierunku co przy poprzednim przyros-
cie dx (ten sam znak dx), przy czym kierunek
obrotu jest narzucony przez kierunek - zamy-

kania stykow przelacznikow 49 i 50;

b) jezeli dy jest dodatnie, to styk 41 zamyka sig
na okres czasu T, silnik 45 obraca si¢ w kie-
runku dodatniego dx jezeli stosunek R jest
wigkszy od 2 (niedomiar powietrza), lub w kie-
runku ujemneggo .dx jezeli - stosunek R jest
mniejszy od 2 (nadmiar powietrza), przy czym
kierunek ‘obrotu jest narzucony przez kierunek
zamykania stykow przelacznika 38 reagujace-
go na stosunek R mniejszy lub wigkszy od 2.
Silnik 45 bedzie dopéty w ten sposob sterowa-
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10
ny przy koncu kazdego~pomiaru sumy stezen
dwutlenku siarki i siarkowoderu, dopoki dy nie
stanie si¢ rowne zeru lub mnle]sze od epsilon
albo wieksze ‘od epsilon. - .

Wquczmk §1 pozwala na wquc7en1e poczqtkowego
zespotu regulu]qcego z:obwodu_ regulujacego,

Urzadzenie . VIII, przeznaczone do samoczynnego
korygowania odchylenia od zera potencjatu anali-
zatora, jest utworzone z dwufazowego silnika ste-
rujacego 52 z fazq pomocnicza, o dwoéch kierunkach
obrotu, ktory.jest. sprzegniety bezposrednio z wie-
loobrotowym dzielnikiem napiecia .53. Styki przela-
czajace sa polaczone z watkiem odczytujacym urza-
dzenia zapisujgcego stezenie dwutlenku  siarki oraz
sume stezen dwutlenku siarki i siarkowodoru. Przy
koncu cyklu korygowania potencjalu zerowego, tzn.
przy koncu cyklu, podczas ktorego tylko samo po:
wietrze przeplywa przez analizator, wskaznik urza-
dzenia zapisujqcegd powinien wskazywaé¢ wartos¢,
zawarta pomiedzy wartosciami plus minus q, za-
znaczonymi po ,jednej i drugiej stronie wartosci
O, tzn. wartos¢ przy ktorej styki przelyczajace za-
mykajq sie. Zamknigcie tych stykéw przelaczaja-
cych dopéty wprawia w ruch silnik korygujacy
potencjat zerowy, w jednym lub drugim kierunku,
odpowiednio do ' zamknietego styku przelgczajgce-
go, dopoki zapis nie bedzie zawarty pomiedzy war-
tosciami plus i minus q, tak bliskimi wartosci 0 jak
jest to potrzebne. Czynno$é¢ samoczynnego korygo-
wania odchylenia od potencjalu zerowego odbywa
sie okresowo co 8 godzin.

Nastawnik czasow IX jest utworzony z zespolu
stykow wylaczajacych, sterowanych za pomoca
przygotowanych krzywek napedzanych od watka sil-
nika. Zapewnia on kolejnos¢ przetaczania obwo-
dow gazowych reaktora, to znaczy obwodoéw nasta-
wiania wartoéci proporcjonalnych do wartoéci mie-
rzonych, obwodu sterujgcego regulacja i obwodu
samoczynnego korygowania odchylenia od zerowego
potencjatu analizatora. Kolejnos¢ programu jest na-
stepujaca (fig. 5):

I cykl — pomiar stezen dwutlenku siarki: w cza-
sig od t, do t1 (caly okres trwania cyklu)
zachodzi doprowadzanie napiecia do
elementu przelgczajacego doplyw stru-
mienia gazu do reaktora . (styk §4);
w czasie od t; mniej epsilon do t; —
odbywa sie¢ zamykanie stykow 35 i 36,
umozliwiajgce ustawianie dzielnika na-
piecia 29 proporcjonalnie do zapisanych
stezen dwutlenku siarki.

II cykl — pomiar sumy stezen dwutlenku siarki
i siarkowodoru: w czasie od t; do tg, na-
stepuje otwarcie stykow 54 (element
przetaczajacy znajduje sie w _potozeniu
pomiaru sumy stezen dwutlenku siarki
i siarkowodoru); w czasie od t2 mniej
epsilon do tz — nastepuje zamknigcie
stykow 33 i 34, umozliwiajgce ustawie-
nie dzielnikow napiecia 28 i 42 propor-
cjonalnie do zarejestrowanej sumy stg-
zeni dwutlenku siarki i siarkowodoru.
W czasie od tz mniej epsilon do t; —
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nastepuje zamknigcie za pomocg styku
: 55 obwodu sterajgcego regulacja.
. Kolejno$¢ programu samoczynnego korygowania
odchylenia od zerowego potencjalu amalizatora ]eSt
nastepujaca: (fig. 6)

Walek krzywki wylgczajacej cyk.l korygu]qcy
znajduje si¢ w polozeniu synchronicznym z watkiem
krzywek programu pomiaru i regulacji, przy czym
ten ostatni jest zaopatrzony w wystep napedzajacy
o jeden zgb kolo o 48 zebach, zamontowane na
walku krzywki. Tego rodzaju uklad sprawia, Ze sa-
moczynna korekcja wartodei zerowej odbywa’ sie
po kaidym ukoficzenfu 48 cyklf (co 8 godzin). Styk
S8 zamyka si¢ przy koficu cykln pomiaru stezen
dwutlenku siarki, i pozostaje zamkmiety az do korca
nastepitego' cyklu pemiaru dwutlenkn siarki; prze-
kainiki o podwéjnym przelgczaniu 5? 58 i 59 zo-
staja wowczas wzbudzone. -

Element 60 przelqcze]qcy gazy, 1demtyczny z ele-
mentem prrelaczajgcym z cyklu pomiarm steZenia
dwutlenku siarki na cykl pomiaru sumy steien
dwutlenku siarki i siarkowodoru, jest wmontowany
do obwodu-wejsciowego badanych gazéw do reak-
tora. Umodliwia on zapewnienie przelqczania z do-

piywu gezu na doplyw powietrza atmosferycznego, .

gdy przekaznik 58 jest wzbudzony (cykl samoczyn-
nego korygowania zera), a styk 54 zamkniety (cykl
mierzenia dwutlenku siarki). Przez feaktor i analiza-
tor przeplywa wéwczas samo powietrze, a urzadze-
nie zapisujgce powinno wowezas wskazywaé wartosé
zawarty pomiedzy plus g i minus q.

Jezeli tak nie jest, to wylacznik 61, zamykajqcy
sig przy koncu nastepnego cyklu pomiaru sumy ste-
zen dwutlenku siarki i siarkowodoru, umozliwia
korygujgcemu  warto$¢ zerows silnikowi 52 obra-
canie sig, pociggajac za sobg dopoty korygujacy
dzielnik napiecia 53, dopéki zapisana warto$¢ nie
bedzie zawarta w granicach od plus q do minus ¢
Cykl korygowania wartoéci zerowej korczy sie
otwarciem wylqcznika 56, element przelgczajacy
z przeplywu gazu na przeplyw powiet.tza przyjmuje
polozenie umozliwiajgce przeplyw gazu i umozli-
wia znéw przeprowadzanie kolejnych cykli pomiaru
stezenia dwutlenku siarki oraz sumy stqzen dwu-
tlenku siarki i siarkowodoru,

Zastrzezenia 'patentOWe
1. Samoczynny regulator minimalnej wartosci su-
»  my stezeri siarkowodoru i dwutlenku siarki, za-
wartych w gazach odlotowych z urzadzen do
otrzymywania siarki metodg Clausa, znamienny
tym, Ze skiada sie po pierwsze z zespotu anali-
zujqcego, przeznaczonego do cyklicznego mie-
rzenia stezenia dwutlenku siarki oraz sumy
- stezen siarkowodoru i dwutlenku siarki w pozo-
_ stalosciach gazowych, a po wtére z zespolu re-
gulujacego, przeznaczonego dio samoczynnego
korygowania stosunku natezénia przeplywu po-
wietrza do nateZenia przeplywu gazu zawiera-
jacego H2S na wejsciu do urzadzenia odzysku-
jacego siarke w zaleinoéci od danych dostarczo-

nych przez zespét analizujgey, w celu utrzymy- °

wania na minimalnym poziomie sumy stezen
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siarkowodoru i dwutlenku siarki, zawartych
w-gazach odletowych, przy czym tep zespol regu-
lujgcy zawiera zasadmiczo - element detekcyjny
przyrostu dy sumy y steien siarkowodoru i dwu-
tlenku siarki, zawartych w pozostalosciach gazo-
wych, element obliczajgcy stosunek R stezenia
siarkowodory deo stgzenia dwutlenku siarki w po-
zostalosciach gazowych oraz element detekcyjny
zmiany stosunku R w stosunku do.wartosci teore-
tycznej R=2, element zapamietywujacy znak przy-
rostu dx stosunku X natgzenia przeplywu powiet-
rza do natezenia przeplywu kwasnego gazu na,
wejsciu do urzadzenia odzyskujgcego siarke, oraz
element korygujacy ten stosunek X, sterujacy re-
gulatorem stosunku X w urzadzeniu odzyskujacym
siarke, przy czym elementy te sa polaczone tak,
aby zgodnie z programem dyktowanym przez ko-
lejnos¢ pomiaréw stezenia dwutlenku siarki oraz
sumy stezent siarkowodoru i dwutlenku siarki, sto-
sowa¢ zmiane zmiennej regulujacej X w celu
ustalania zmiany jaka ona wywiera na zmiennq
regulowang y co do wartosci i co do znaku, w ce-
lu korygowania dopéty w odpowiednim kierunku
zmiennej regulujgcej X, wychodzac z przyrostu
dy i ze zmiany stosunku R, dopdki- przyrost za-
stosowany do zmiennej regulujacej X nie dopro-
wadzi do zmiany zmiennej regulowanej y rownej
zeru lub dowolnie matej. ‘

. Samoczynny regulator wédlug zastrz. 1, znamien-

ny tym, ze zespét analizujgcy sklada sie z ukladu
pobierajagcego gazy odlotowe, z reaktora, ktory
zawiera piec do kétalicznego utleniania zawarte-
go w pozostalosciach gazowych siarkowodoru na
dwutlenek siarki, z analizatora typu absorbcyjne-
go w promieniowaniu podczerwonym lub nadfiol-
kowym, ktéry jest przeZnaczony do mierzenia
stezenia- dwutlenku siarki w pozostalosciach ga-
zowych, z elementu przelgczajgcego, ktoéry jest
przeznaczony do kierowania mieszaniny pozosta-
}osci gazowych i powietrza lub tlenu na przemian
do analizatora, w celu mierzenia stezern dwutlen-
ku i siarki, i do katalitycznego pieca utleniajgce-
go, a nastepnie do analizatora, w celu mierzenia
sumy stezen dwutlenku siarki i siarkowodoru.
Samoczynny regulatof wedlug zastrz. 2, znamien-
my tym, ze uklad przeznaczony do pobierania
gazéw odlotowych sklada sig z rury pobierajacej,
ktora jest wprowadzona do przewodu gazéw od-
lotowych i przedtuzenie ktérej stanowi separator
siatkowy, oraz z elementu ogrzewajacego, przez-
naczonego. do ulrzymywania rury i separatora
w temperaturze wyzszej od temperatury rosienia
wody zawartej- w pobieranych pozostaloscmch
gazowych.

. Samoczynny regulator wedlig zastrz. 2, zmamien-

ny tym, ze element przelaczajacy jest utworzony
z elektromagnesu i dwoch rur sporzgdzonych

-z materialu podatnego i podirzymywanych przez

.odpowiednig konstrukcje mechaniczna w taki
sposob, ze gdy do elektromagnesn jest doprowa-
dzone napiecie’ elektryczne, to jedna z rur jest
$cisnieta a druga jest swobodna, a to wcelu umoz-
liwienia przeplywu mieszaniny pozostatosci gazo-
wych i powietrza, a gdy el€ktromagnes zostanie
pozbawiony napiqcia elekrycznego, to na odwrot
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druga rura zostaje Sci$nigta, a pierwsza rura po-
zostaje swobodna, przy czym jedna z tych rur
kieruje mieszanine gazowa do analizatora, a dru-
ga — do katalitycznego pieca utleniajgcego.
Samoczynny regulator wedlug zastrz. 2, znamien-
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ny tym, ze zawarty w katalitycznym piecu utle-
niajgcym katalizator jest utworzony z rozdrob-
nionego, porowatego, nasyconego siarczanem
kadmu klinkieru lub porowatego tlenku glinu
o wielko$ci ziarn okolo 3 mm.
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