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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb izolowania zrobdéw likwidowanej $ciany, majacy zastosowa-
nie w gérnictwie podziemnym wegla kamiennego.

Zakonczenie prowadzenia sciany wydobywczej po dojsciu frontem sciany do granicy wybiegu
rozpoczyna roboty likwidacyjne, polegajace na wyprowadzeniu sekcji obudowy zmechanizowanej oraz
maszyn i urzadzen, ktérymi uzbraja sie nhowo uruchamiana sciane wydobywcza. W praktyce na postepie
ostatnich skrawéw wydobywczych nad sekcje obudowy zmechanizowanej wprowadza sie siatke meta-
lowa, ograniczajaca przepad skat stropowych do przestrzeni $cianowej, a na granicy wybiegu przed
sekcjami obudowy zmechanizowanej wykonuje sie sciezke likwidacyjna, stuzaca do wyprowadzania ra-
bowanych sekcji obudowy zmechanizowanej oraz innych urzadzen uzbrojenia $ciany. Sciezka likwida-
cyjna zabudowana jest zazwyczaj obudowa indywidualna, zabezpieczona podciagami budowanymi po-
przecznie pod stropnice. Wraz z innymi robotami przygotowawczymi do Sciany wprowadza sie lutnie
wentylacji odrebnej, ttoczacej powietrze do przestrzeni likwidowanej $ciany, a takze uszczelnia sie za-
wat poprzez zattaczanie srodkéw uszczelniajacych, jako Ze stosunkowo dtugi czas likwidacji $ciany
sprzyja wystepowaniu wielu zagrozen gérniczych, w tym zwtaszcza powstawaniu pozaru endogenicz-
nego i zwiekszonego wydzielania do okolicznych wyrobisk niebezpiecznych gazéw, w tym metanu
i tlenku wegla.

Dla zmniejszenia zagrozen w trakcie likwidacji $ciany stosowane sa rézne dziatania profilak-
tyczne. Znany jest na przykfad z polskiego opisu patentowego PL 212954 B1 sposodb bezpiecznej likwi-
dacji kopalnianych $cian eksploatacyjnych, prowadzonych w warunkach zagrozen skojarzonych. Zgod-
nie z tym wynalazkiem zrobowa przestrzeh oraz zrobowe czesci przyscianowych chodnikéw uszczelnia
sie poprzez wttaczanie w trakcie siatkowania obcinki i linowania likwidowanego kanatu ekspansywne;j
pianki o wlasciwosciach antypirogenicznych za sekcje obudowy zmechanizowanej, tworzac kolejne,
uszczelniajace zroby pasy wzdtuz frontu $ciany. Jednoczeénie w zawale rozmieszcza sie kontrolno-
pomiarowe rury segmentowe, siegajace za uszczelniane pasy zawatu, a wzdtuz likwidacyjnego kanatu
buduje sie kaszty wzmacniajace, wzglednie dodatkowa obudowe indywidualna. W korzystnym wykona-
niu tego sposobu uszczelniajace pasy w zawale wykonuje sie wyprzedzajaco wielokrotnie, w czasie
poprzedzajacym dojscie frontem $ciany do granicy wybiegu, co rozszerza zakres dziatan profilaktycz-
nych. Sposéb ten nie rozwiazuje jednak wtasciwego uszczelnienia zawatu, wykonywanego w likwido-
wanej scianie w miare postepu rabowania sekcji obudowy zmechanizowanej, a ze wzgledu na stosun-
kowo niskie opory wentylacyjne tego odcinka zawatu w stosunku do petnej diugosci uszczelnianego
zawatu za $ciana, niebezpieczenstwo szybkiego powstania pozaru endogenicznego na tym odcinku jest
bardzo duze.

Dla skrocenia czasu likwidacji $ciany, co ma decydujace znaczenie dla bezpiecznego prowadze-
nia robot, stosowane sa rézne sposoby i urzadzenia, majace na celu przyspieszenie wyprowadzania
sekcji obudowy zmechanizowanej, znane na przyktad z polskich opiséw patentowych PL 167421 B1,
czy tez PL 236669 B1. Dziatania takie przynosza skutki pozytywne, lecz poprawiaja sytuacje w sposob
niepetny, ze wzgledu na zmiennos¢ warunkéw wentylacyjnych oraz charakterystyki wtasciwosci wegla
w konkretnych poktadach.

Znana jest réwniez, na przyktad z polskiego opisu patentowego PL 170425 B1 samozestalajaca
sie podsadzka i sposéb jej wytwarzania. Podsadzka ta sktada sie z poflotacyjnych odpadéw kopalnia-
nych, lotnych popiotéw oraz wody, przy czym poflotacyjne odpady z przerébki wegla kamiennego za-
wieraja w proporcjach wagowych ponad 40% ciezaru odpadowe popioty lotne z elektrowni lub elektro-
cieptowni, otrzymane w procesie suchego i/lub pétsuchego odsiarczania spalin, oraz najlepiej surowa,
odpadowa wode kopalniang w ilo$ci 10% do 20% wagowych masy podsadzkowej. Rozwigzanie wediug
tego wynalazku moze by¢ wykorzystywane w przypadku duzego zapotrzebowania na podsadzke,
a wiec w kopalni prowadzacej eksploatacje systemem podsadzkowym, gdzie istnieje cata instalacja
podsadzkowa.

Ponadto na przyktad z polskiego opisu patentowego PL 225845 B1 znany jest sposob wytwarza-
nia mieszaniny do doszczelniania zrobdw i wyrobisk gérniczych z lotnych, ubocznych produktéw spala-
nia z energetycznego wykorzystania paliw kopalnych, zawierajacej mieszanine produktéw spalania
i wode w proporcjach objeto$ciowych 1 : 0,5 do 1 : 2 dla poprawy stopnia wypetnienia i szczelnosci
zrobdw zawatowych oraz miedzy innymi do zabezpieczenia przed dostepem powietrza. W trakcie przy-
gotowania mieszaniny i jej zattaczania poddaje sie ja mineralnej karbonatyzacji z udzialem CO2 w mie-
szance z powietrzem o stezeniu nie mniejszym niz 5% objetosciowych przez czas 5 + 6 min. Proces
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jest prowadzony do uzyskania zawartosci wolnego CaO ponizej 1% w mieszance doszczelniajace;.
Sposdb ten jest stosunkowo trudny w zastosowaniu w warunkach dotowych kopalni.

Znane jest rowniez, na przyktad ze zgtoszenia niemieckiego wynalazku DE 2216039 A1 zastoso-
wanie w gornictwie anhydrytu CaSQOa4 w granicy uziarnienia do 25 mm w mieszaninie z woda w korzyst-
nym stosunku wody do anhydrytu w granicach korzystnie 0,08 + 0,1 wag., co umozliwia transport pneu-
matyczny takiej mieszaniny. Mieszanina moze zawieraé ponadto stymulatory w postaci MgO, KOH,
CaO, wzglednie cement portlandzki.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu izolowania zrobdw likwidowanej Sciany,
ktéry zwieksza skutecznosé zabezpieczenia likwidowanych Scian, przy zapewnieniu dobrych relacji eko-
nomicznych i istotnej ochrony srodowiska naturalnego.

Sposédb izolowania zrobdéw likwidowanej sciany zgodny z wynalazkiem polega na tym, ze w kon-
cowej fazie dochodzenia frontem Sciany do granicy wybiegu miedzy stropnice i ostony sekcji obudowy,
a strop i zawat wprowadza sie siatke metalowa, a do zawatu bezposredniego poprzez rury obsadowe
z przestrzeni $ciany zattacza sie na biezaco srodek uszczelniajacy, zas po zatrzymaniu postepu przodka
Scianowego przed stropnicami sekcji obudowy wygradza sie i zabudowuje obudowa indywidualna,
wzmocniona podciagami $ciezke likwidacyjna i przez te Sciezke likwidacyjna po kolei wyprowadza sie
sekcje obudowy, poczawszy od koncowki $ciany, a nastepnie sukcesywnie za rabowaniem sekcji obu-
likwidowana Sciane wentylacja odrebna. Istota wynalazku polega na tym, 2e w przestrzeni Sciany
i Sciezki likwidacyjnej, po wyrabowaniu wybranej sekcji obudowy, wykonuje sie szczelne wygrodzenie,
zasadniczo prostopadioscienne, prostopadte diugoscia do linii zawatu i ociosu Sciezki likwidacyjnej, po
czym do jego wnetrza zattacza sie srodek uszczelniajacy, tworzac uszczelnienie zawatu po sekcjach
obudowy i wykorzystanej czesci sciezki likwidacyjnej.

Korzystnym jest, gdy w wygrodzeniu osadza sie przynajmniej jedna poprzeczna rure przelotowa,
przez ktéra dodatkowo uszczelnia sie przestrzer zawatu, zlokalizowana pomiedzy sasiednimi wygro-
dzeniami.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw gérniczo geologicznych w miejscu likwidowanej sciany
wygrodzenie wykonuje sie w odlegtosci co trzy do pieciu zlikwidowanych sekcji obudowy od poprzed-
niego wygrodzenia.

W najprostszym wykonaniu wygrodzenie buduje sie z réwnolegtych do siebie stropnic drewnia-
nych, wyznaczajacych jego grubo$¢ b, pod ktére podbudowuje sie stojaki drewniane, po czym boki
wygrodzenia wykonuje sie z tkaniny antystatycznej i usztywnia sie okorkami mocowanymi do stojakéw
i/lub stropnic, pozostawiajgc otwdr wlotowy do wnetrza i otwér odpowietrzajacy.

Najlepiej jest, gdy grubos$¢ b wygrodzenia dobiera sie z zakresu 0,5 + 0,8 m.

Zasadnicza zaleta sposobu izolowania zrobow likwidowanej sciany jest maksymalne, mozliwe do
wykonania uszczelnienie zawatu, realizowane na biezaco, w miare wyprowadzania z likwidowanej
Sciany sekcji obudowy zmechanizowanej. Wynika to z przegradzania przekroju likwidowanej $ciany
i Sciezki likwidacyjnej wygrodzeniami szczelnymi, ktérych wykonywanie realizowane jest sukcesywnie
w odlegtosci, wynikajacej z trzech do pieciu zlikwidowanych sekcji obudowy. Wygrodzenia te, zapet-
niane wiazacym $rodkiem uszczelniajacym, stanowia dodatkowo miejscowe podparcie stropu, przeciw-
dziatajace petnej jego dezintegracji, co réwniez ogranicza przestrzenie i szczeliny, ktérymi moga migro-
wacé gazy. Korzystnie mozna réwniez przestrzenie miedzy wygrodzeniami wypetni¢ srodkiem uszczel-
niajacym, ograniczajac jeszcze bardziej mozliwosé przedostawania sie do zawatu powietrza zawieraja-
cego tlen.

Dobdr wiasciwego srodka uszczelniajacego do izolowania zrobéw wedtug wynalazku ma w od-
niesieniu do profilaktyki przeciwpozarowej zdecydowanie wieksze znaczenie, niz dotychczas stosowane
srodki antypirogenne. PoZzadanym jest wynikajace z jego wlasciwosci zwiekszanie objetosci w miare
wigzania wody nawet o 60%, oraz zdolnos¢ odprowadzania ciepta, co stanowi bardzo wazny element
przy przeciwdziataniu samozagrzewaniu wegla, prowadzacego do powstania pozaru endogenicznego.
Dodatkowa, bardzo wazna zaleta, jest przyktadowo mozliwosé utylizacji anhydrytu, bedacego odpadem
po procesie odsalania wod kopalnianych, bez ponoszenia kosztéw jego sktadowania lub utylizacji poza
kopalnia.

Wynalazek zostat blizej objasniony w przyktadzie wykonana na rysunku, gdzie na fig. 1 przedsta-
wiono schematycznie likwidacje wyrobiska scianowego w widoku z gory, na fig. 2 — wyrobisko $cianowe
przed likwidacja kolejnej sekcji obudowy w uproszczonym przekroju poprzecznym, a na fig. 3 — uprosz-
czony widok czotowy wygrodzenia po wyrabowaniu kolejnej sekcji obudowy.
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Sciana 1 prowadzona jest ku granicy wybiegu 2 z zastosowaniem sekcji obudowy 3 zmechanizo-
wanej. W trakcie wykonywania ostatnich 12 =+ 15 skrawdéw czota przodka 4 nad stropnice 5 oraz ostony
6 sekcji obudowy 3 zaktada sie siatke metalowa 7, stabilizujaca zawat bezposredni 8 i przeciwdziatajaca
przedostawaniu sie skat zawatu bezposredniego 8 do przestrzeni roboczej Sciany 1 (fig. 1). Po wykona-
niu ostatniego skrawu, przed sekcjami obudowy 3 wygradza sie Sciezke likwidacyjna 9, przez ktéra
wyprowadzane beda kolejno sekcje obudowy 3 do chodnika przyscianowego 10. Jeszcze w trakcie
wykonywania ostatnich skrawéw do sciany 1 wprowadza sie rurociag 11, stuzacy do podawania srodka
uszczelniajacego i sukcesywnie do postepu czota przodka 4 do skat zawatu bezposredniego 8 zattacza
sie przez rury obsadowe 12 $rodek uszczelniajacy 12a, majacy za zadanie uszczelnienie i zwigzanie
skat zawatu 8, eliminujace migracje powietrza, grozaca powstaniem ogniska pozarowego. Sciezke li-
kwidacyjna 9 zabudowuje sie obudowsg indywidualna, skfadajaca sie przyktadowo ze stropnic drewnia-
nych 13 z podbudowanymi pod nie stojakami drewnianymi 14 i z podciagdw wzmacniajacych 15, a do
$ciany 1 wprowadza sie lutniociag 16 wentylacji odrebne;j (fig. 2). Nastepnie przystepuje sie do rabowa-
nia sekcji obudowy 3 kolejno, zaczynajac od jednego kohca $ciany 1. Jak pokazano na fig. 1, sukce-
sywnie do wyrabowania czterech kolejnych sekcji obudowy 3 w miejscu po ostatniej z wyrabowanych
sekcji obudowy 3 wykonuje sie w odlegtoéci a szczelne wygrodzenie 17, zasadniczo prostopadto-
dcienne, prostopadte dtugoscig L do linii zawatu 8 i ociosu 9a $ciezki likwidacyjnej 9. Wygrodzenie 17
(fig. 3) sktada sie z dwdch réwnolegtych do siebie stropnic 17a podbudowanych stojakami 17b drewnia-
nymi i ma grubo$é b wynoszaca 0,6 + 0,8 m. Z obu stron do stropnic 17a i stojakéw 17b zmocowana
jest tkanina antystatyczna 17c¢, usztywniona okorkami 17d. Do wnetrza wygrodzenia 17 wprowadza sie
srodek uszczelniajacy 12a poprzez wlot Wa z wykorzystaniem otworu odpowietrzajacego Wb, tworzac
szczelng przegrode Sciany 1 i $ciezki likwidacyjnej 9. W konstrukcji wygrodzenia 17 korzystnie pozosta-
wia sie poprzeczna rure przelotowa 17e, przez ktéra podaje sie srodek uszczelniajacy 12a do prze-
strzeni zawatu 8 miedzy sasiednie wygrodzenia 17. Do wnetrza wygrodzenia 17 z rurociggu wprowadza
sie srodek uszczelniajacy 12a, bedacy mieszanina sktadajaca sie z 70% + 75% wag. wody zarobowe;j,
bedacej woda kopalniana, 17% + 20% wag. uwodnionego anhydrytu, bedacego odpadem po procesie
odsalania wody kopalnianej metoda odwréconej osmozy, oraz 8% + 10% odpadowych popiotéw elek-
trownianych, pozostatych po spaleniu wegla kamiennego. Srodek uszczelniajacy 12a o tym sktadzie
wprowadza sie réwniez do przestrzeni miedzy kolejnymi wygrodzeniami 17 przez poprzeczna rure prze-
lotowa 17e, a takze do skat zawatu bezposredniego 8 przez rury obsadowe 12. Po tak przeprowadzone;
likwidacji $ciany 1 pozostaje skonsolidowany $rodkiem uszczelniajgcym 12a zawat 8, eliminujacy moz-
liwo$¢ migracji powietrza zawierajacego tlen, a wiec zapoczatkowanie procesu samozagrzaniu resztek
wegla pozostatych w zawale 8.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb izolowania zrobdw likwidowanej $ciany, zgodnie z ktérym w koncowej fazie docho-
dzenia frontem $ciany do granicy wybiegu miedzy stropnice i ostony sekcji obudowy, a strop
i zawat wprowadza sie siatke metalowa, a do zawatu bezposredniego poprzez rury obsadowe
z przestrzeni Sciany zatlacza sie na biezaco srodek uszczelniajacy, za$ po zatrzymaniu po-
stepu przodka $cianowego przed stropnicami sekcji obudowy wygradza sie i zabudowuje obu-
dowa indywidualna, wzmocniona podciagami $ciezke likwidacyjna i przez ta sciezke likwida-
cyjna po kolei wyprowadza sie sekcje obudowy, poczawszy od kohcowki $ciany, a nastepnie
sukcesywnie za rabowaniem sekcji obudowy wykonuje sie zawat pozostatej po nich prze-
strzeni $ciany i Sciezki likwidacyjnej, przewietrzajac likwidowana sciane wentylacja odrebna,
znamienny tym, ze w przestrzeni $ciany (1) i $ciezki likwidacyjnej (9) po wyrabowaniu wybra-
nej sekcji obudowy (3) wykonuje sie szczelne wygrodzenie (17), zasadniczo prostopadto-
czym do jego wnetrza zattacza sie Srodek uszczelniajacy (12a), tworzac uszczelnienie zawatu
(8) po sekcjach obudowy (3) i wykorzystanej czesci Sciezki likwidacyjnej (9).

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w wygrodzeniu (17) osadza sie przynajmnie;
jedna, poprzeczna rure przelotowa (17e).

3. Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze wygrodzenie (17) wykonuje sie w odle-
gtoéci (a) co trzy do pieciu zlikwidowanych sekcji obudowy (3) od poprzedniego
wygrodzenia (17).
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4. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wygrodzenie (17) buduje sie z réwnolegtych do
siebie stropnic drewnianych (17a) wyznaczajacych jego grubos¢ (b), pod ktére podbudowuje
sie stojaki drewniane (17b), po czym boki wygrodzenia (17) wykonuje sie z tkaniny antysta-
tycznej (17c¢) i usztywnia sie okorkami (17d) mocowanymi do stojakéw (17b) i/lub stropnic
(17a), pozostawiajac otwor wlotowy (Wa) do wnetrza i otwdr odpowietrzajacy (Wb).

5. Sposob wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienny tym, Zze grubo$¢ (b) wygrodzenia (17) dobiera
sie z zakresu 0,5 + 0,8 m.
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