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(67)  Vorrichtung zur Phasenverschiebung eines
Drehwinkels eines Antriebsteils (2) zu einem Abtriebsteil

(4), mit einem Doppelzahnrad (25), welches ein aul3en- 8

verzahntes, erstes Zahnrad (24) und ein aufenverzahn- 2

tes, zweites Zahnrad (26) aufweist, wobei die beiden 20 28 18
Zahnrader (24, 26) drehfest miteinander verbunden sind, 25 22

einem innenverzahnten, ersten Hohlrad (22), welches 27 \ /16
mit dem Antriebsteil (2) drehfest verbunden ist und mit \ 24 26
dem auRenverzahnten, ersten Zahnrad (24) wirkverbun- 6 62— 54 oy
den ist, einem innenverzahnten, zweiten Hohlrad (28), 60 2 \ 64 3,
welches mit dem Abtriebsteil (4) drehfest verbunden ist R 77 § 66
und mit dem aulenverzahnten, zweiten Zahnrad (26) E; 7
wirkverbunden ist, und einem Exzenter (32), auf wel- s
chem das Doppelzahnrad (25) tber ein Lagerelement ] 42
(48) drehbar gelagert sind, wobei radial zwischen dem i — 40
Doppelzahnrad (25) und dem Exzenter (32) mindestens A 48 >
ein Elastomerelement (60, 62) angeordnet ist, wobei der 4&3;%‘ 50

Exzenter (32) oder das Doppelzahnrad (25) eine Nut (72,
74) aufweisen, wobei in der Nut (72, 74) das mindestens
eine Elastomerelement (60, 62) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Pha-
senverschiebung eines Drehwinkels eines Antriebsteils
zu einem Abtriebsteil, mit einem Doppelzahnrad, wel-
ches ein auRenverzahntes, erstes Zahnrad und ein au-
Renverzahntes, zweites Zahnrad aufweist, wobei die bei-
den Zahnrader drehfest miteinander verbunden sind, ei-
nem innenverzahnten, ersten Hohlrad, welches mit dem
Antriebsteil drehfest verbunden ist und mit dem auRen-
verzahnten, ersten Zahnrad wirkverbundenist, einem in-
nenverzahnten, zweiten Hohlrad, welches mit dem Ab-
triebsteil drehfest verbunden ist und mit dem aulRenver-
zahnten, zweiten Zahnrad wirkverbunden ist, und einem
Exzenter, auf welchem das Doppelzahnrad (ber ein La-
gerelement drehbar gelagert ist, wobei radial zwischen
dem Doppelzahnrad und dem Exzenter mindestens ein
Elastomerelement angeordnet ist.

[0002] Derartige Vorrichtungen sind insbesondere zur
Phasenverschiebung zwischen einer Kurbelwelle und ei-
ner Nockenwelle bekannt. Die Phasenverschiebung
dient zur Steuerung der Offnungs- und SchlieRzeitpunkte
der Einlass- und Auslassventile eines Verbrennungsmo-
tors, wodurch der Ladungswechselprozess verbessert
wird. Fur die Phasenverschiebung zwischen der Kurbel-
welle und Nockenwelle werden haufig Exzentergetriebe
eingesetzt, welche Ublicherweise mit einem Exzenter
ausgefiihrt sind. Dabei werden zwei, fest miteinander
verbundene, aullenverzahnte Zahnrader auf einem Ex-
zenter gelagert, wobei ein erstes, aulenverzahntes
Zahnrad mit einem Antriebshohlrad und ein zweites, au-
Renverzahntes Zahnrad mit einem Abtriebshohlrad in
Eingriff stehen. Zusatzlich wird der Exzenter iber einen
Aktor angetrieben, wobei durch die Exzenterdrehge-
schwindigkeit die Hohe der Phasenverschiebung und die
Richtung der Phasenverschiebung eingestellt werden.
[0003] Eine Vorrichtung zur Phasenverschiebung ei-
nes Drehwinkels eines Antriebsteils zu einem Abtriebs-
teil offenbart beispielsweise die JP 2012-092720. Die
Vorrichtung weist ein angetriebenes Antriebsteil, ein Ab-
triebsteil und ein Exzentergetriebe auf. Das Exzenterge-
triebe umfasst einen Exzenter, auf dessen AuRenflache
ein Doppelzahnrad mit zwei unterschiedlichen Aulien-
verzahnungen drehbar gelagert ist. Eine erste Auflen-
verzahnung ist mit einem ersten, innenverzahnten Hohl-
rad wirkverbunden und eine zweite AulRenverzahnung
ist mit einem zweiten, innenverzahnten Hohlrad wirkver-
bunden. Das erste Hohlrad ist mit dem Antriebsteil und
das zweite Hohlrad ist mit dem Abtriebsteil fest verbun-
den.

[0004] Zum radialen Vorspannen des Doppelzahnra-
des gegen die Hohlrader ist radial zwischen dem Exzen-
ter und dem Doppelzahnrad ein Elastomerelement vor-
gesehen. Das Elastomerelement wird beim Montagevor-
gang verformt und vorgespannt, so dass das Elastomer-
element im montierten Zustand das Doppelzahnrad ra-
dial vorspannt. Das Elastomerelement weist eine hohl-
zylindrische Form auf und wird Uber eine Verpressung
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zwischen einem Lagerelement und dem Exzenter oder
dem Doppelzahnrad radial und axial in seiner montierten
Lage gehalten.

[0005] Nachteilig an einer derartigen Ausgestaltung
der Vorrichtung zur Phasenverschiebung ist, dass das
Elastomerelement sich im Betrieb der Vorrichtung axial
verschieben kann, da die Verpressung des Elastomere-
lements ein axiales Verschieben des Elastomerelements
nicht zuverlassig verhindern kann. Bei einer Verschie-
bung des Elastomerelements besteht die Gefahr, dass
das Elastomerelement und die gesamte Vorrichtung be-
schadigt werden. Dabei kann das Doppelzahnrad durch
die axiale Verlagerung des Elastomerelements verkip-
pen und dadurch ein Verklemmen der Zahnrader verur-
sachen. Des Weiteren kann durch die axiale Verlagerung
des Elastomerelements die vordefinierte radiale Ver-
spannung zwischen den AuRenverzahnungen des Dop-
pelzahnrades und den Innenverzahnungen der Hohlra-
der nicht gewahrleistet werden.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung zur Phasenverschiebung eines
Drehwinkels eines Antriebsteils zu einem Abtriebsteils
bereitzustellen, bei welcher Uber die gesamte Lebens-
dauer der ordnungsgemalRe Betrieb gewahrleistet wer-
den kann und eine Beschadigung der Vorrichtung zuver-
lassig verhindert werden kann.

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit
den Merkmalen des Hauptanspruchs gelost.

[0008] Dadurch, dass der Exzenter oder das Doppel-
zahnrad eine Nut aufweisen, wobei in der Nut das min-
destens eine Elastomerelement angeordnet ist, wird das
Elastomerelement sicher und zuverlassig in einer vorde-
finierten, axialen Lage gehalten und ein Verkippen des
Doppelzahnrads aufgrund eines unerwiinschten Ver-
schiebens des Elastomerelements zuverlassig verhin-
dert. Durch die Anordnung des Elastomerelementsin der
Nut wird das Elastomerelement formschliissig an dem
Exzenter oder dem Doppelzahnrad axial fixiert, wobei
das Elastomerelement in ihrem montierten Zustand ra-
dial in die Nut gepresst wird. Auf diese Weise wird ein
Herausgleiten des Elastomerelements aus der Nut zu-
verlassig verhindert. Damit wird die Vorspannung zwi-
schen dem Doppelzahnrad und den Hohlradern zuver-
lassig Uber die gesamte Lebensdauer gewahrleistet und
eine Beschadigung der Vorrichtung aufgrund einer Ver-
schiebung des Elastomerelements zuverlassig verhin-
dert.

[0009] Vorzugsweise ist das Elastomerelement radial
zwischen dem Lagerelement und dem Doppelzahnrad
angeordnet, wobei die Nut an einer dem Exzenter zuge-
wandten Innenumfangsfliche des Doppelzahnrades
vorgesehen ist. Alternativ ist das Elastomerelement ra-
dial zwischen dem Exzenter und dem Lagerelement an-
geordnet, wobei die Nut an einer dem Doppelzahnrad
zugewandten AuRenumfangsflache des Exzenters vor-
gesehen ist. Auf diese Weise kann das Elastomerele-
ment einfach und zuverlassig montiert werden, wobei im
Montagevorgang der Vorrichtung das Elastomerelement
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gemeinsam mit dem Lageelement und dem Exzenter
oder dem Doppelzahnrad zu einer Vormontagebaugrup-
pe vormontiert werden kann und anschlieBend mit den
anderen Komponenten der Vorrichtung endmontiert wer-
den kann.

[0010] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der
Exzenter eine Hilse auf, welche an der AuRenumfangs-
flache angeordnet ist, wobei das Elastomerelement ra-
dial zwischen der Auflenumfangsflache und der Hiilse
angeordnet ist. Auf diese Weise kann das Elastomere-
lement bereits vor der Endmontage der Vorrichtung an
dem Exzenter positioniert und fixiert werden. Die Hiilse
dient aulRerdem mit ihrer AuRenumfangsflache als In-
nenlaufring des als Walzlager ausgefiihrten Lagerele-
ments. Dadurch kann der radiale Bauraum der Vorrich-
tung reduziert werden.

[0011] Vorzugsweise istdas Elastomerelementaus ei-
nem Fluorkautschuk oder einem hydrierten Acrylnitrilbu-
tadien-Kautschuk hergestellt, wobei der hydrierte Acryl-
nitrilbutadien-Kautschuk eine relativ hohe Warmebe-
sténdigkeit, gute mechanische Eigenschaften und eine
gute Alterungsbestandigkeit aufweist.

[0012] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das
Elastomerelement ein O-Ring, wodurch die Montage des
Elastomerelements vereinfacht werden kann.

[0013] Vorzugsweise weist das Elastomerelement ei-
ne zum Doppelzahnrad zugewandte, erste Oberflache
und eine zum Exzenter zugewandte, zweite Oberflache
auf, wobei zumindest einer der beiden Oberflachen wel-
lenartig ausgefuhrt ist. In einer bevorzugten Ausgestal-
tung sind beiden Oberflachen wellenartig ausgefiihrt.
Das Elastomerelement liegt im montierten Zustand mit
den verformten Spitzen der wellenartigen Oberflache an
dem Doppelzahnrad und/oder dem Exzenter an. Auf die-
se Weise wird das Doppelzahnrad tber den Umfang
gleichmaRig vorgespannt und eine Uberbelastung des
Elastomerelements wird zuverlassig verhindert.

[0014] Vorzugsweise sind zwei Elastomerelemente
vorgesehen, welche axial voneinander beabstandet an-
geordnet sind. Dadurch kann das relativ breite Doppel-
zahnrad radial gleichméaRig vorgespannt werden und ein
Verkippen des Doppelzahnrades zuverlassig verhindert
werden. Weiterhin wird eine Verdrehung des Doppel-
zahnrads um eine Vertikalachse reduziert, wobei sich die
Verdrehung daraus gibt, dass unterschiedliche, aus der
Verzahnung resultierende Belastungen auf das erste au-
Renverzahnte Zahnrad und das zweite auflenverzahnte
Zahnrad wirken.

[0015] Ineinerbevorzugten Ausgestaltung kdnnen die
beiden Elastomerelemente einstiickig ausgefiihrt sein,
wobei die beiden Elastomerelemente Uber ein einstiickig
mit den Elastomerelementen ausgefiihrtes Verbin-
dungselement miteinander axial gekoppelt sind.

[0016] In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die
beiden Elastomerelemente in jeweils einer separaten
Nut angeordnet, wodurch beide Elastomerelemente si-
cher und zuverlassig in einer vordefinierten, axialen Lage
gehalten werden kdnnen.
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[0017] Vorzugsweiseistradial zwischen dem Exzenter
und dem Doppelzahnrad ein Blechfederelement ange-
ordnet, wobei das Blechfederelement das Doppelzahn-
rad radial belastet. Das Blechfederelement belastet das
Doppelzahnrad radial in die gleiche Richtung wie das
Elastomerelement und unterstitzt damit das Elastomer-
element beim radialen Vorspannen des Doppelzahn-
rads. Vorzugsweise dient der axial zwischen den beiden
Nuten angeordnete Abschnitt als radialer Anschlag, wo-
bei der Anschlag eine Kompression der Elastomerele-
mente begrenzt und dadurch eine Uberlastung der Elas-
tomerelemente zuverlassig verhindert wird.

[0018] Das Blechfederelement und das Elastomerele-
ment bilden gemeinsam ein Federsystem zum radialen
Vorspannen des Doppelzahnrads, wobei das Blechfe-
derelement eine derartige Federkennlinie aufweist, dass
die Federkraft des Blechfederelements ab einem vorde-
finierten Federweg ansteigt und dadurch eine Beschadi-
gung des Elastomerelements verhindert wird.

[0019] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das La-
gerelement ein Nadellager, wodurch der radiale Bau-
raum der Vorrichtung reduziert werden kann.

[0020] Vorzugsweise ist das Doppelzahnrad einsti-
ckig hergestellt, wobei das auf3enverzahnte erste Zahn-
rad mit dem auRenverzahnten zweiten Zahnrad einstu-
ckig ausgefihrt ist. Dadurch kann der Montageaufwand
der Vorrichtung reduziert werden.

[0021] Es wird somiteine Vorrichtung geschaffen, wel-
che auf eine einfache und kostengtinstige Weise die Vor-
spannung zwischen dem Doppelzahnrads und den Hohl-
rader zuverlassig uber die gesamte Lebensdauer ge-
wahrleistet, indem eine unerwiinschte Verlagerung des
Elastomerelements durch die Anordnung des Elastomer-
elements in einer Nut zuverlassig verhindert wird.
[0022] Ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsge-
mafen Vorrichtung ist in der Figur dargestellt und nach-
folgend beschrieben.

[0023] Die Figur 1 zeigt eine erfindungsgemafe Aus-
fuhrung einer Vorrichtung zur Phasenverschiebung ei-
nes Abtriebsteils zu einem Antriebsteil in geschnittener
Ansicht, und

[0024] Die Figur 2 zeigt ein Elastomerelement der er-
findungsgemaRen Vorrichtung aus Figur 1.

[0025] Die in der Figur 1 dargestellte Vorrichtung um-
fasst ein Antriebsteil 2 und ein Abtriebsteil 4. Das Ab-
triebsteil 4 ist Uber eine Schraube 5 mit einer Nocken-
welle 6 drehfest verbunden, wobei ein Schraubenschaft
der Schraube 5 sich durch eine an dem Abtriebsteil 4
vorgesehene Offnung 7 erstreckt und in die Nockenwelle
6 eingeschraubt ist. Das Antriebsteils 2 weist an einer
AuBenflache ein Kettenrad 8 auf, welches einsttickig mit
dem Antriebsteil 2 hergestellt ist. Auf das Kettenrad 8
greift ein nicht dargestellter Kettentrieb ein, welcher das
Kettenrad 8 mit einer ebenfalls nicht dargestellten Kur-
belwelle verbindet und eine Rotationsbewegung der Kur-
belwelle an das Antriebsteil 2 Ubertragt.

[0026] An der dem Kettenrad 8 radial abgewandten
Seite des Antriebsteils 2 ist ein Exzentergetriebe 16 an-
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geordnet. Das Exzentergetriebe 16 weist eine erste
Zahnradpaarung 18 und eine zweite Zahnradpaarung 20
auf. Die erste Zahnradpaarung 18 umfasst ein innenver-
zahntes, erstes Hohlrad 22 und ein aul3enverzahntes,
erstes Zahnrad 24. Das innenverzahnte, erste Hohlrad
22 ist an der dem Kettenrad 8 abgewandten Seite des
Antriebsteils 2 angeordnet und ist einstiickig mit dem An-
triebsteil 2 hergestellt. Das auRenverzahnte, erste Zahn-
rad 24 bildet gemeinsam mit einem auf’enverzahnten,
zweiten Zahnrad 26 ein Doppelzahnrad 25, wobei die
beiden auRenverzahnten Zahnrader 24, 26 drehfest mit-
einander verbunden sind und miteinander rotieren. Das
aullenverzahnte, zweite Zahnrad 26 steht mit einem in-
nenverzahnten, zweiten Hohlrad 28 in Eingriff, welches
mitdem Abtriebsteil 4 drehfestverbunden ist und zusam-
men mit dem aufRenverzahnten, zweiten Zahnrad 26 die
zweite Zahnradpaarung 20 bildet.

[0027] Das Doppelzahnrad 25 ist derart ausgestaltet,
dass das auRenverzahnte, erste Zahnrad 24 einen axial
erstreckenden Stutzen 27 aufweist, auf welchen das au-
Renverzahnte, zweite Zahnrad 26 aufgeschoben ist. Die
drehfeste Verbindung zwischen dem ersten und zweiten
auBenverzahnten Zahnrad 24, 26 kann beispielsweise
Uber eine Verzahnung oder einen Presssitz hergestellt
werden.

[0028] Das Doppelzahnrad 25 ist drehbar auf einem
durch eine Antriebseinheit angetriebenen Exzenter 32
gelagert. Der Exzenter 32 ist ein einstlickiger Innenex-
zenter, welcher Uber ein Nadellager 40 an einer Auf3en-
umfangsflache eines an dem Abtriebsteil 4 ausgebilde-
ten Lagerstutzen 42 drehbar gelagert ist. Die Innenlauf-
flache 44 des Nadellagers 40 wird durch die Auflenum-
fangsflache des Lagerstutzens 42 gebildet. Die AuRen-
laufflache 46 des Nadellagers 40 bildet die Innenum-
fangsflache des Exzenters 32.

[0029] Die drehbare Lagerung des Doppelzahnrades
25 auf dem Exzenter 32 erfolgt tber ein radial zwischen
dem Doppelzahnrad 25 und dem Exzenter 32 angeord-
neten Nadellager 48, wobei die AuBenlaufflache 50
durch die Innenumfangsflache des Doppelzahnrades 25
gebildet ist. Die Innenlaufflache 52 des Nadellagers 48
bildet eine AuRenumfangsflache einer Hiilse 54, welche
auf einer AuRenumfangsflache des Exzenters 32 ange-
ordnet ist. Radial zwischen der Hiilse 54 und der Auf3en-
umfangsflache sind zwei Elastomerelemente 60, 62 und
ein Blechfederelement 64 vorgesehen, wobei die Elas-
tomerelemente 60, 62 und das Blechfederelement 64
das Doppelzahnrad 25 radial belasten. Durch die radiale
Belastung kann das Spiel zwischen den beiden au3en-
verzahnten Zahnrader 24, 26 und den entsprechenden
innenverzahnten Hohlradern 22, 28 ausgeglichen wer-
den. AuBerdem wird das Doppelzahnrad 25 durch die
Elastomerelemente 60, 62 radial gedampft.

[0030] Das Blechfederelement 64 weist einen wellen-
artigen Querschnitt auf und istin einer an der AuRenum-
fangsflache des Exzenters 32 vorgesehenen Ausspa-
rung 66 angeordnet.

[0031] Die beiden Elastomerelemente 60, 62 sind in
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Figur 2 gezeigt und sind als O-Ringe ausgefiihrt. Die
Elastomerelemente 60, 62 weisen jeweils eine dem Ex-
zenter 32 zugewandte Oberflache 70 und eine dem Dop-
pelzahnrad 25 zugewandte Oberflache 68 auf. Beide
Oberflachen 68, 70 weisen eine wellenartige Form auf.
Durch die wellenartige Form der Oberflachen 68, 70 lie-
gen die Elastomerelemente 60, 62 im endmontierten Zu-
stand mit den entsprechenden Spitzen der wellenartigen
Oberflachen 68, 70 an der Hiilse 54 und dem Exzenter
32 an.

[0032] Erfindungsgemal sind die Elastomerelement
60, 62 in jeweils einer an der Aulienumfangsflache des
Exzenters 32 hergestellten Nut 72, 74 angeordnet. Die
beiden Nuten 72, 74 sind axial beabstandet zueinander
angeordnet und weisen einen kreisringartigen Quer-
schnitt auf. Axial zwischen den beiden voneinander be-
abstandeten Nuten 72, 74 ist die Aussparung 66 und das
Blechfederelement 64 angeordnet. Die Nuten 72, 74 er-
strecken sich Uber den gesamten Umfang der Auf3en-
umfangsflache des Exzenters 32, so dass die ringartigen
Elastomerelemente 60, 62 (iber den gesamten Umfang
in den Nuten 72, 74 angeordnet sind.

[0033] Durch die Anordnung der Elastomerelemente
60,62 inden Nuten 72, 74 werden die Elastomerelemen-
te 60, 62 axial in ihren vordefinierten axialen Lagen zu-
verlassig gehalten. Dadurch wird ein unerwiinschtes axi-
ales Bewegen der Elastomerelemente 60, 62 verhindert.
[0034] Es sollte deutlich sein, dass auch andere kon-
struktive Ausfiihrungsformen im Vergleich zur beschrie-
benen Ausfihrungsform méglich sind, ohne den Schutz-
bereich des Hauptanspruchs zu verlassen. Es kdnnen
beispielsweise der Exzenter 32 oder die Elastomerele-
mente 60, 62 anders ausgefihrt sein.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Phasenverschiebung eines Dreh-
winkels eines Antriebsteils (2) zu einem Abtriebsteil
(4), mit
einem Doppelzahnrad (25), welches ein auRenver-
zahntes, erstes Zahnrad (24) und ein aulenver-
zahntes, zweites Zahnrad (26) aufweist, wobei die
beiden Zahnrader (24, 26) drehfest miteinander ver-
bunden sind,
einem innenverzahnten, ersten Hohlrad (22), wel-
ches mit dem Antriebsteil (2) drehfest verbunden ist
und mit dem aufRenverzahnten, ersten Zahnrad (24)
wirkverbunden ist,
einem innenverzahnten, zweiten Hohlrad (28), wel-
ches mit dem Abtriebsteil (4) drehfest verbunden ist
und mit dem auflenverzahnten, zweiten Zahnrad
(26) wirkverbunden ist, und einem Exzenter (32), auf
welchem das Doppelzahnrad (25) tber ein Lagere-
lement (48) drehbar gelagert ist, wobei radial zwi-
schen dem Doppelzahnrad (25) und dem Exzenter
(32) mindestens ein Elastomerelement (60, 62) an-
geordnet ist,
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dadurch gekennzeichnet, dass

der Exzenter (32) oder das Doppelzahnrad (25) eine
Nut (72, 74) aufweisen, wobei in der Nut (72, 74) das
mindestens eine Elastomerelement (60, 62) ange-
ordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Elastomerelement (60, 62) radial zwischen dem
Lagerelement (48) und dem Doppelzahnrad (25) an-
geordnet ist, wobei die Nut (72, 74) an einer dem
Exzenter (32) zugewandten Innenumfangsflache
des Doppelzahnrades (25) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Elastomerelement (60, 62) radial zwischen dem
Exzenter (32) und dem Lagerelement (48) angeord-
net ist, wobei die Nut (72, 74) an einer dem Doppel-
zahnrad (25) zugewandten Auflenumfangsflache
des Exzenters (32) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Exzenter (32) eine Hiilse (54) aufweist, welche
an der AuBenumfangsflache angeordnet ist, wobei
das Elastomerelement (60, 62) radial zwischen dem
der AuRenumfangsflache und der Hulse (54) ange-
ordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Elastomerelement (60, 62) aus einem Fluorkau-
tschuk oder aus einem hydrierten Acrylnitrilbutadi-
en-Kautschuk hergestellt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Elastomerelement (60, 62) ein O-Ring ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Elastomerelement (60, 62) eine zum Doppel-
zahnrad (25) zugewandte erste Oberflache (68) und
eine zum Exzenter (32) zugewandte zweite Oberfla-
che (70) aufweist, wobei zumindest einer der beiden
Oberflachen (68, 70) wellenartig ausgefihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

beiden Oberflachen (68, 70) wellenartig ausgefiihrt
sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
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10.
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12.

13.

dadurch gekennzeichnet, dass

zwei Elastomerelemente (60, 62) vorgesehen sind,
welche axial voneinander beabstandet angeordnet
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Elastomerelemente (60, 62) in jeweils ei-
ner separaten Nut (72, 74) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

radial zwischen dem Exzenter (32) und dem Dop-
pelzahnrad (25) ein Blechfederelement (64) ange-
ordnet ist, wobei das Blechfederelement (64) das
Doppelzahnrad (25) radial belastet.

Vorrichtung zur Phasenverschiebung des Drehwin-
kels eines Antriebsteils zu einem Abtriebsteil nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Lagerelement (48) ein Nadellager ist.

Vorrichtung zur Phasenverschiebung des Drehwin-
kels eines Antriebsteils zu einem Abtriebsteil nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Doppelzahnrad (25) einstiickig hergestellt ist.
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