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" Obvod pro tvarovédni rozjezdového nap&ti vytahu

(54)

(57) U elektrickjch vytabu je potieba
zajistit, aby pribéh jejich roujezdu
byl co nejplynulejdi. Uvedendho cile se
dosdhne obvodem pro tvarovdni rozjezdo-

vého napéti, opatPenym vetupnimi svorkami,

pfidemZ k pyvni vetupni svorce, spojend
8 kladnym polem zdroje vetupniho ste jno-
smérného napéti, je v asérii pripojen za-
pinaci kontaskt rozjezdového relé, nabi-
jeci odpor a séitaci odpor, spojeny s
prvni vystupni svorkou. K druhé vetupni
svorce, spojené se zépornym polem zdroje
vetupniho stejnosmdrného napéti, a pri-
mo spojend s druhou vystupni svorkou,
Je p¥ipojen kladny pol zdroje pomocného
stejnosmeérného napéti, jehoz ziporny

pol je spojen s kondenzdtorem pripoje-
nym evym druhym vyvodem mezi nabijecd
odpor a séitaci odpor. Ke kondenzatoru
Je paralelnd piipojen vybijeci odpor
zapojeny v sérii s rozpilnacim kontaktem
rozjezdového relé, X zapinacimu kontak-
tu rozjezdového reld je pres pPediadny
odpor p¥ipojena sériové kombinace ales-
pon dvou délicich odpori., Pred kaZdym

z d8licich odpord je piipojen jedeg vy-
vod sériové kombinace diody a vrovnové-
ho odporu, pPidemZ druhd vyvody kaZdé

z t8chto sériovych kombinaci jsou spo=-
Jeny 8 prvni vystupni svorkou, P¥i éin-
nosti je nabijenim kondenzdtoru vytvore-
no voitini napéti ve tvaru exponencidliy.
V podatednich fazich rozjezdu stoupd v
gtsledku &innosti délicich odpord, urov~
novych odpord a diod rozjezdové napéti
od nuly po stédle strméjSich linedrnich
usecich, a? dosdhne uvedend exponencid-

ly, po

niZ pokracuje jeho vzstup do

konce rozjezdu,
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Vyndlez se tjkd obvodu pro tvarovdni rozjezdového nap&ti

vytahu opat¥endho elektrickym pohonem.

Jsou znamy vytehy, u nichZ povel k rozjezdu kabiny je z Pi-
dicihe dstroji pieddn do elektrického pohonu obvykle ve formé
skokové zmény ovlddaciho napéti. U vytahl s niZsimi jmenovitymi
rychlostmi, tj. cca do 1,4 m.g-1 opatfenymi neregulovanym
pohonem asynchronnim motorem, je timto povelem pPimo sepnut sty-
kad, jehoZz kontakty pPivedou pohdndci nap8ti na svorky asynchron-
niho motoru. Pribéh rozjezdu kabiny je potom zdvisly jen na mo-
mentové chrakteristice asynchrouniho motoru a na zatiZeni kabiny.
U vytahl s vyssimi jmenovitymi rychlostmi ne% 1,4 m-.s- a g vét-
§imi ndroky na pribéh jizdy se pouZivd regulovany elektricky po-
hon, u néhoZz uvedend skokovd zméne rozjezdového povelu musi byt
nahrazena pribéhem, ktery je vzorem pro pozadovauny pribéh rozjezdu,
pridemz reguldtor pohonu potom zajisti, aby skutedny pribdh roz-
Jezdu odpovidal tomuto vzoru. U vytahl s Ward-Leonardovym pohonem
s rotaénim motorgenerdtorem je tvarovdni pribéhu rozjezdu prove-
deno pomoci budicich vinuti motorgenerdtoru, jejichZ Casové kon-
stanty zplsobuji plynuly a pomérné vyhovujici prubéh rozjezdu.

S ndhradou rotacnich motorgenerdtori polovodidovymi ménidi tato
nejjednoduddi moinost odpadla, takZe rozjezdovy povel musi byt
upraven sauostatnym elektrickym obvodem pro tvarovani rozjezdové-
ho napéti. Pro teanto Ucel se pouzivd nékolik zndmych zapojeni.

U nejjediodussiho z nich je vyuZito nabijeni kondenzdtoru s daso-
vou konstantou danou soucinem hodnoty nabijeciho odporu a kapaci-
ty kondenzdtoru. Tento obvod pro tvarovéni rozjezdového napéti

md vdak tu nevyhodu, %e na poddtku rozjezdu vykazuje velkou zménu
zrychleni. 7Zvétsenim. dasové konstanty se sice toto vocédtedni zrych-
leni sniii, ale tim se neidnosné prodlouzi celkovd doba rozjezdu
na jmenovifnu rychlost. Velmi dobry tvar pribéhu rozjezdu poskytu-
ji obvody pro tvarcvdni rozjezdoviho napéti sloZené z analogovych
integraénich prvkd. Jejich nevyhodou vaak je, Ze jgsou znadné slo-
#ité a drahé. To Jje zpisobeno tim, £e cely rozjezd musi byl roz-
lofen na t¥i Gseky, 2z nichZ v prvuim dseku dochdzi k ndriistu
zrychleni, v druhém uUseku je zrychleni konstantni a t¥Peti dsek

se vyznaduje noklesen zrychleni, pficden? jednotlivé useky musd

na sebe plyunule navazovatl, Rovnéz ¢islicové nebo mikrepodéitadové
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obvody pro tvarovani rozjezdového napéti vytvdreji témé¥ idedlni
pribéh rozjezdu, jejich nevyhodou vidak je, Ze jsou jedté slo¥i-

t8j31 n draddd.,

Uvedend nevyhody podstatné zmenduje obvod pro tvarovéni roz-
jezdového napeti vytahu opat¥enédho elektrickym pohonem, obsahuji-
ci prvni vstupni evorku upravenou pro pFipojeni ke kladnému polu
zdroje vstupniho stejnosmérného napéti a druhou vstupni svorku
upravenou pro p¥ipojeni k zdpornému polu zdroje vstupniho Sfejno—
smerného napéti, podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, %e prvani
vstupni svorke je spojena g prvnim polem zapinaciho kontaektu roz-
jezdového relé, zatimco druhy pol zapinaciho kontaktu rozjezdového
relé je spojen s nabijecim odporem, k némuZ je sériov& p¥ipojen
séitaci odpor spojeny s prvni vystupni svorkou. Druhd vstupni
svorka je pPimo spojena s druhou vystupni- svorkou. S druhou vetup-
ni svorkou je spojen kladny pdl zdroje pomocného stejnosmérného’
napoti, zatimco zdporny pol zdroje pomocného stejnosmdrného napdti
je spojen g prvnim vyvodem kondenzdtoru. Druhy vyvod kondenzdtoru
je pripojen mezi nabijeci odpor a sCitaci odpor. Paralelné ke kon-
denzdtoru je p¥ipojena sériovd kombinace vybijeciho odporu a roz-
pinaciho kontektu rozjezdového relé., S druhym polem zapihaciho
kontaktu rozjezdového relé je pres pFedradny odpor spojena sériovd
kombinace alespon dvou délicich odport, je¥ je pPripojena ke druhé
vystupni svorce. Ve sméru od pred¥adného odporu je pFed kaZdym
z délicich odpord pripojen jeden vyvod jedné ze sériovych kombi-
naci diody a drovinového odporu, zatimco druhé vyivody kaidé ze sé-
riovych kombinaci diody a drovnového odporu jsou spojeny s prvni
vystupni svorkou, pricemZ diody jsou orientovédny v propustném
sméru ve smyslu od pred¥adného odporu k prvni vystupni svorce.

Vyhodou obvodu pro tvarovdni rozjezdového napéti vytahu podle
vyndlezu je snadnd mo¥nost ovliviovat tvar pribdhu rozjezdu volbou
parametrd pouZitych elektrickych prvkd s cilem dosdhnout, eby
pribéh rozjezdu byl blizky pribéhu idedlnimu bez Easovych ztrdt
& bez neprijemnych vlivi na dupravované osoby. Tyto vyhody jsou
znisobeny tim, Ze tento obvod je jednoduchy, spelehlivy a levny.

Na p¥ipojeném vykrese je zndzornén priklaed provedeni obvodu
pro tvarovéni rozjezdového napéti vytahu podle vyndlezu, kde znd-
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zornuje obr. 1 zapojeni ebvodu a obr. 2 graf prib&hu rozjezdového
nepét{ vyneseného na svislou osu v zdvislosti na dase vyneseném

na vodorovinouw osu,

Obvod pro tvarovdni rozjezdového napéti vitahu je tvoren
prvni vstupni svorkou 1 a druhou vetupni svorkouw 2 (obr. 1), uzpi-
sobenymi pro pfipojeni k nezndzornénému zdroji vetupniho stejno-
smérného napéti U; tek, ze ne prvni vstupni svorku 1 se piivede
kladny pdl a na druhou vstupni svorku 2 zdporny pdl tohoto vstupni-
ho stejnosmérného napéti Use Prvni vetupni svorka 1 je spojena j
s prvonim pélem 1K1 zepinaCiho kontaktu 1K nezndzornéného rozjezdo-
vého relé, pridem¥ druhf pol 1K2 zapinaciho kontaktu 1K tohoto roz-
jezdového relé je spojen s nabijecim odporem Rp. K nabijecimu od-
poru Ry je gériové pripojen gditaci odpor RST'jen%'je ddle spojen
& prviil vystupni svorkou 3. Druhd vstupni sVorka 2 Jje pPimo spoje-
ne s drubou vystupni svorkou 4. K druhé vstupni svorce 2, resp.
ke spojnici mezi druhou vstupni svorkou 2 & druhou vystupni svorkou
4, Jje pripojen kladny pol zdroje 2 pomocného stejnosmérného napéti
Up. zdporny pol tohoto zdroje Z pomocného stejnosmérného napéti UP
J€ spojen s prvnim vyvodem kondenzdtoru C, jehoZ druhy vyvod je T
pPipojen do styéného bodu 6 mezi nabijeci odpor Rp a séitaci odpor
Rg. Ke kondenzdtoru G je paralelné pFipojena sériovéd kombinace
Vybijeciho odporu Ry & rozpinaciho kontaktu 2K rozjezdového relé.

S druhym pélem lK2 zapinaciho kontaktu 1K rozjezdového relé je
spojen predradny odpor Rp, 8 nim? je spojena sériovd kombinace prv-
niho d&liciho odporu RAIT druhého déliciho odporu R,, & tfetiho
d&liciho odporu Ry ‘coz je vyuziti pozadavku, Ze T&to sériovad
kombinace musi obsahovat alespon dva ddlici odpory Rpqs eeee Rypqe
D8licich odporti Ry, «eee Ry mize byt 1 vétSi podet nei dve, resp.
t¥i, pridem# jejIch rostoucl podet méd pPiznivy vliv na plynulost
rozjezdu. %ﬁzﬁgré kombinace délicich odpori RAl’ cee RA3 je pripo-
jena k druhéYsvorce 4, resp. ke spojnici mezI druhou Vstupni svor-
kou 2 a druhou vystupni svorkou 4. Ve sméru od predradného odporu
Rp Je pred kaZdym z délicich odpori Ryqgs voe A3 pfipojen jeden
Vyvod jedné ze sériovych kombinaci dIody D1, . D3 a drovnového
odporu Rpy, ... RBB’ coZ znamend, Ze v prvnim bodé Al pred prvnim

délicim odporem RAl je pripojen jeden vyvod sériové kombinace prvni
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diody Dl & prvniho drovinového odporu Rpy» Vv druhém bodd A2 pFed
druhym d8licim odporem R,, je ptipojen jeden vyvod sériové kombi-
nace druhé diody D2 a druhého udroviového odporu Rp, & ve tretim
bodé A3 pred tretim d&licim odporem Ry5 Je pripojen jeden vyvod
'sériové kombinace t¥eti diody D3 a t¥etiho drovnového odporu RBB‘
Druhé vyvody kazdé ze sériovych kombinaci diody D1, ... D3 a =
) drovinového odporu Rpps oo- §§3 jsou spojeny s prvni vystupni svorkou
3. Diody D1, ... DJ v ka%dé z téchto sériovych kombinaci s trovio-
vymi odpory Rpys +o+ Ry jsou orientovdhy v propustném sméru ve smys-
lu od pred¥adného odporu Rp k druhé vystupni svorce 3.

Pri &éinnosti obvodu pro tvarovdni rozjezdového napéti je pred
poddtkem rozjezdu vytahu zapinaeci kontakt 1lX rozjezdového relé ro-
zepnut a rozpinaci kontakt 2K rozjezdového relé sepnut. V disledku
toho nemd prvni vystupni svorka 3 proti druhé vystupni svorce 4
?8dné napéti, a tudiZ rozjezdové napéti Uy na vystupu obvodu je nu-
lové. Kondenzdtor C se pfeg vybijeci odpor Ry @ sepnuty rozpineci
kontakt 2K rozjezdového relé vybil, takfe na ném neni %4dné napéti
z prcdchdzejici jizdy vytahu. Poldtek rozjezdu vytahu nastane po
impulsu privedeném k rozjezdovému relé, ndsledkem cdehoZ pritdhne
kotva, éimZ se sepne zapinaci kontakt 1K rozjezdového relé a sou- '
dasné rozepne rozpinaci kontakt 2K tohoto rozjezdového relé. Kon-
denzdtor C se zalne nabijet pres nabijeci odpor Rp, takZe napeéti
styéného bodu 6 proti druhé vystupni svorce 4 bude naristat podle
exponencidlni k¥ivky vnit¥niho napéti Ug (obr. 2) s ¢asovou kon--
stantou danou soudinem hodnoty nabijecTho odporu RT a kapacity
kondenzdtoru C. Na vstupni stejnosmérné napéti UI—Esou po sepnuti
zapinaciho kontaktu 1K rozjezdoyého relé sériove pripojeny predradny
odpor Ry & délici odpory Rpps oeo R,q. Velikost napéti Upa prvniho
bodu AT proti druhé vystupni svord’fi je ddna pomérem velikosti
predradného odporu RP a velikosti prvniho déliciho odporu RAl’ rov-
né% tak velikost napeti UA2 druhého bodu A2 proti druhé v”"?upnl
“gvorce 4 je ddna pomérem velikosti pPedifadného odporu EE a velikosti
druhého déliciho odporu RA2 & velikost napéti U,, tFetiho bodu A3
proti druhé vystupni svorce 4 je déna pomérem V Volikosti prediadného
odporu Ry & velikosti tPetiho déliciho odporu Ryq. Na samém poldtku
rozjezdu, kdy vnit¥ni nap&ti Uy mezi styénym bodem 6 & druhou vy-
stupni svorkou 4 mé zépornou velikost (viz obr. 2) shodnou s veli-
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kosti pomocného stejnosmérného napéti Uy zdroje Z, potedou z bodd
AAJ «vs A3 p¥es diody D1, ... D3 a droVnové odpory Ryps oee Ry
proudy k prvni vyastupni svorce 3 a odtud potede jejich sou‘ée"{%'i’“eﬂ
s¢itaci odpor Ry do styéného bodu 6. Velikosti irovnovych odpora
Rpys -+ Ry a séitaciho odporu Rg Jsou voleny tak, aby na samém
poldtku rozjezdu byla absolutni hodnots dbytku napéti na sditacim
odporu Ry rovne absolutni hodnoté vnit¥niho napéti Ug ve gtyéném
bod§ 6, coZ je pro tento dasovy okamZik rovno hodnot?@ pomocného
stejnosmérného napéti Up zdroje Z . ProtoZe vsak tento Ubytek napéti
na sditacim odporu R ma opaénou polaritu nez vnit¥ni napcti U6
ve styéném bodé €, bude mit na samém poddtku rozjezdu vysledn€ roz-
jezdové napeti Uy mezi prvai vystupni svorkou 3 a druhou vystupni
svorsou 4 nulovou hodnotu. Jak jiZ bylo uvedeno, v disledku nabije-
ji kondenzédteru C stoupd v zdvislosti ne Case ¥ vnittnl nupéti Ug
mezi stydnfm bodem 6 a druhou vystupni svorkou 4, &imZ se zmenSuji
nepeti UAl prvaiho~bodu Al, napéti UA2 druhého bodu A2 i napéti
Y43 t¥eTilo bodu A3 vzhledem ke stydnému bodu 6, coZ md za ndsledek
Zmengovdnl proudd tekoucich diodami D1, ... D3 a drovnovymi odnory
Rpyps voe RB}' 7{m se zmenSuje i jejich soudet tekouci s&itacim
Gdporem Hg, a tedy i dbytek napéti na tomto s&itacim odporu Rg.

To md za nasledek, %e rozjezdové napdti Uy mezi prvni vystupni svor-
kou 3 a druhou vystupni svorkou 4 stoupd, avsak znadné pomaleji ne¥
vonit¥ni napétd Ug ve styéném bodé 6. Tento pomaly ndrast rozjezdové-
ho napéti Uy trva a¥ do okamZiku, kdy rozjezdové napeti U doséhne
hodnoty napeti UAl prvniho bodu Al. V tom okamZiku prestane proud
orotékat prvai diodou Dl a prvnim drovnovym odporem R_.. PPi daldim
zvysSovdni rozjezdového napéti Ug prvai dioda D1 zabrani pratoku
proudu prvnim droviovym odporeﬁ"RBl opacnym smérem. To md za ndsle-
dek, Ze dalsi ndrGst rozjezdového napéti U, je od tohoto okamiiku
strméj3i ne? byl pied dosafenim hodnoty napétd UAl prvniho bodu Al.
Daldi zvétSeni strwosti ndrdstu rozjezdového napeti U, nastane
obdobnym zplisobem od okamziku, kdy rozjezdové napéti'UO dosdhne
hodnoty nap&ti U,, druhého bodu A2. Od tohoto okamZikW bude proud
protékat ji¥ jen treti diodou D3 & t¥etim drovnovym odporem Rgse
Jakmile rozjezdové napéti Ug dosdhne hodnoty napétd UA3 tretiho bo-
du A3, prestane proud téci™1 t¥eti diodou D3 a tFetim droviovym
odporem Eﬁi' takZe sdéitacim odporem RS jiZ nepotede Zddny proud

o
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a nebude na ném zZdadny uUbytek napéti. Rozjezdové napéti Uy bude
proto v dalsim pribéhu jiZ shodné s vnit¥nim napétim U6-Eé do ukon-
¢eni rozjesdu. Jeho pribéh v grafu je na obr. 2 vynesen silnou da-
rou. Po ukonCeni celé jizdy kabiny se zapinaci kontakt 1K rozjezdo-
vého relé rozepne a rozpinaci kontekt 2K rozjezdového relé sepne,
takZe kondenzdtor C se pres vybijeci odpor Ry & rozpinaci kontakt
2K rozjezdového relé vybije, &imZ je obvod .pro tvarovédni rozjezdo-

vého napéti vytehu pripraven k dalgi jizdé.

Obvod pro tvarovdni rozjezdového napéti vytahu je vhodny
pro vytahy, u nich? Jje potreba zajistit, aby pribéh rozjezdu vyta-
hu se blizil pribéhu idedlnimu. X tomu ulelu se miZe libovolné
zvét3it poCet zmén strmosti ndrdstu rozjezdového napéti tim, Ze se
zvétEi podet délicich odpord, diod a drovnovych odpord, &im¥ se
zmény strmosti p¥i prechodu mezi jednotlivymi Useky zmen3i a pribéh
rozjezdového napéti bude plynulejsi.
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Obvod pro tvarovdni rozjezdového napé&ti vytahu,opatfendho
elektrickym pohonem, obsahujici prvni vetupni svorku upravenou
pro p¥ipojeni ke kladnému pdlu zdroje vstupniho stejnosmdrného
napéti a druhou vetupni svorku upravenou pro pFipojeni k zdpor-
nému polu zdroje vstupniho stejnosmdrného napéti, vyznadujici
se tim, %e prvni vetupni svorka (1) je spojena s prvnim polem (1K1)
zapinaciho kontaktu (1K) rozjezdového relé, zatimco druby pol
(1K2) zepinaciho kontaktu (1K) rozjezdového relé je spojen s na-
bijecim odporem (RT)’ k némuZ je gériové pripojen sd¢itaci odpor
(RS) spojeny s prvni vystupni svorkou (3) a druhd vstupni svorke
(2) je pPimo spojena s druhou vystupni svorkou (4), pfidemZ s dru-
hou vstupni svorkou (2) je spojen kladny pol zdroje (Z) pomocného
stejnosmérného napéti (UP), zatimco zdporny pol zdroje (Z) pomocné-
ho stejnosmérného napéti (UP) je spojen & prvanim vyvodem kondenza-
toru (C), jehoZ druhy vyvod je p¥ipojen mezi nabijeci odpor (RT)
a sCitaci odpor‘(RS), a paralelné ke kondenzdtoru (C) je pripoje-
na sériovd kombinace vybijeciho odporu (Rv) g rozpinaciho kontaktu
(2K) rozjezdového relé a s druhym polem (1K2) zapinaciho kontaktu
(1K) rozjezdového relé je pres predradny odpor (RP) spojena sériovd
kombinace alespon dvou d8licich odpord (Ryq. "'RAB)’ je? je pii-
pojens ke druhé vystupni svorce (4), pPicdemZ ve sméru od predfadné-
ho odporu (RP) je pred kaZdym z d8licich odport (RAl’ "’RAB) pri-
pojen jeden vyvod jedné ze sériovych kombineci diody (D1, ... D3)
a trovnového odporu (Rgys v-- RBB)’ zatimeco druhf vyvody kazdé
ze sériovych kombinaci diody (D1, ... D3) & drovnového odporu
(Rpps +oo RBB) jsou spojeny s prvni vystupni svorkou (3), prilemZ
‘diody (Dl, ... D3) jsou orientovduy v propustném sméru ve smyslu
od prediadného odporu (RP) k prvni vystupni svorce (3).

1 vykres




267 289

7K Ry R
To—o"" ! 6 1 3
AT K7 k2 + |
Ap QA3 D3 Rps

) 11—+

/?,93.

2K Rao

Z ,

Xy
2
e =




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

