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(57) Abstract

The invention concerns an arrangement for connecting to a telecommunication network in a switching centre, which arrangement
comprises an input for receiving signalled data, a device for forming and processing call-controlling data from the data received on
the input side, and a device for signalling the processed data at their output. Further provided are a device (DZO A) for converting
call—controlling data into neutral parameters using a predetermined parameter list, a device (UMW, MOD) for processing these neutral
parameters irrespective of the original format of the call—controlling data, and a device (DZO B) for converting the processed neutral
parameters back into call-controlling data using the parameter list in order to transmit these converted-back data after neutral assessment

or modification at the output.




(57) Zuvsammenfassung

Eine Einrichtung zum Verbinden von Teilnehmern eines Telekommunikationsnetzwerkes in einer Vermittlungsstelle, welche einen
Eingang zum Empfangen von signalisierten Daten, ein Mittel zum Bilden und Verarbeiten von verbindungssteuernden Daten aus den
eingangsseitig empfangenen Daten und ein Mittel zum Signalisieren der verarbeiteten Daten an deren Ausgang aufweist, wobei weiters ein
Mittel (DZO A) zum Umwandeln verbindungssteuernder Daten in neutrale Parameter mit Hilfe einer vorgegebenen Parameterliste, ein Mittel
(UMW, MOD) zum Verarbeiten dieser neutralen Parameter unabhiingig vom urspriinglichen Format der verbindungssteuernden Daten und
ein Mittel (DZO B) zum Riickumwandeln der verarbeiteten neutralen Parameter in verbindungssteuernde Daten mit Hilfe der Parameterliste
vorgesehen ist, um diese riickumgewandelten Daten nach einer neutralen Bewertung bzw. Modifizierung am Ausgang zu senden,
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Beschreibung

Verfahren und Einrichtung zum Verbinden von Teilnehmern eines

Telekommunikationsnetzwerkes in einer Vermittlungsstelle

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und
eine Einrichtung zum Verbinden von Teilnehmern eines Telekom-
munikationsnetzwerks in einer Vermittlungsstelle, welche ei-
nen Eingang zum Empfangen von signalisierten Daten, ein Mit-
tel zum Bilden und Verarbeiten von verbindungssteuernden Da-
ten aus den eingangsseitig empfangenen Daten und ein Mittel

zum Signalisieren der verarbeiteten Daten an deren Ausgang

aufweist.

Durch die Modernisierung der Telekommunikationsnetzwerke wird
durch neue Signalisierungsverfahren (analog, digital, ISDN)
und Hinzufligen von verfiigbaren Diensten in einer Vermitt-
lungsstelle eine immer aufwendigere Verbindungssteuerung ge-
schaffen. War friher ein einfaches Durchschalten von Teilneh-
mer A nach Teilnehmer B aufgrund der gewdhlten Rufnummer aus-
reichend, missen nunmehr beim Durchschalten eines Anrufs im-
mer mehr Informationen berilcksichtigt werden, z.B. die Kate-
gorie des Anrufs (Telefon, Fax, Modem), der gewunschte Netz-
werkbetreiber, Bearer Capabilities (Qualitat und Datenrate
des Betreibers) Kategorie des Teilnehmers u.s.w. Im Zuge ei-
ner Verbindungssteuerung ist es nun immer hdufiger erforder-
lich, die eingangs empfangenen Daten nach bestimmten Kriteri-

en zu bewerten und gegebenenfalls zu modifizieren.

Bei bekannten Anlagen muf das Ablaufprogramm der Verbindungs-
steuerung entsprechend gedndert werden, um neue Dienste oder
Informationen nutzen zu kdénnen, das heift, die Logik zur Be-
wertung und Modifizierung von verbindungssteuernden Daten muf
grundsatzlich neu programmiert werden. Damit ist jedoch ein
erheblicher Aufwand verbunden, der fir den Netzwerkbetreiber

hohe Kosten verursacht. Weiters koénnen bei Neuprogrammierung
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2
der Verbindungssteuerung iberdies Fehler auftreten, die zu

nachhaltigen Problemen fihren koénnen.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein

Verfahren und eine Einrichtung zur Verarbeitung von verbin-
dungssteuernden Daten zu schaffen, welche méglichst unabhan-
gig von den einzelnen Signalisierungsverfahren sind und ein-

fach und kostenginstig adaptiert werden kénnen.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs genannten
Art erfindungsgemdf dadurch geldst, daR die verbindungs-
steuernden Daten durch eine vorbestimmte Zuordnung mit Hilfe
einer vorgegebenen Parameterliste in neutrale, vom ursprung-
lichen Format der Daten unabhdngige Parameter umgewandelt
werden, diese Parameter durch die Vermittlungsstelle in ihrem
neutralen Format verarbeitet werden und durch die vorbestimm-
te Zuordnung mit Hilfe der Parameterliste aus den neutralen
Parametern durch Rickumwandlung die ausgangsseitig zu signa-
lisierenden Daten gebildet werden. Eine Einrichtung zur Lé-
sung der oben angefihrten Aufgabe weist demnach erfindungsge-
maR ein Mittel zum Umwandeln verbindungssteuernder Daten in
neutrale Parameter mit Hilfe einer vorgegebenen Parameterli-
ste, ein Mittel zum Verarbeiten dieser neutralen Parameter
unabhdngig vom ursprunglichen Format der verbindungssteuern-
den Daten und ein Mittel zum Rickumwandeln der verarbeiteten
neutralen Parameter in verbindungssteuernde Daten mit Hilfe
der Parameterliste auf, wobei diese rickumgewandelten Daten
zur Verbindungssteuerung am Ausgang der Vermittlungsstelle
gesendet werden. Zum Verarbeiten der neutralen Parameter ist
erfindungsgemif eine Daten-Umwerteeinheit und eine Daten-
Modifiziereinheit vorgesehen, wobei die Daten-Umwerteeinheit
dazu eingerichtet ist, die eingangsseitig empfangenen Daten
nach Umwandlung in neutrale Parameter zu bewerten, und die
Daten-Modifiziereinheit dazu eingerichtet ist, die neutralen
Parameter entweder in Abhdngigkeit von dem Ergebnis der Be-
wertung durch die Daten-Umwerteeinheit oder in Abhangigkeit
dem Ergebnis der Zuordnung durch das Mittel zum Umwandeln
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oder in Abhangigkeit von ausgangsseitigen Steuerparametern zu
verandern. Durch diese "Neutralisierung" der verbindungssteu-
ernden Daten unabhdngig von dem Signalisierungsverfahren bzw.
dem Format und der Definition dieser Daten wird in vorteil-
hafter Weise ermdglicht, daR die Bewertung und Modifizierung
der Daten fir alle Signalisierungsverfahren und Datenformate
einheitlich durchgefihrt werden koénnen. Bei Hinzufiigen neuer
Signalisierungsverfahren oder neuer Dienste ist es vielfach
ausreichend, in die Parameterliste bestimmte Eintrage hinzu-
zufigen, um die ordnungsgemdBe Zuordnung der neu hinzugekom-
menen verbindungssteuernden Daten in neutrale Parameter, de-
ren Bewertung und deren Rickumwandlung in formatabhdngige Da-
ten zu gewdhrleisten. Das Ablaufprogramm der Datenbewertung
und Modifizierung bleibt demnach unverandert, sodaf der Auf-
wand fiir eine Adaptierung einer Vermittlungsstelle in solchen

Fallen erheblich gesenkt werden kann.

Bei einer vorzugsweisen Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen
Verfahrens ist vorgesehen, daR jeder neutrale Parameter in
Abhangigkeit von dem verwendeten Signalisierungsverfahren,
z.B. TUP, ISUP, MFC-R2, gebildet wird, wobei in der Parame-
terliste fir jedes zugelassene Signalisierungsverfahren eine
entsprechender Parametersatz definiert ist. Weiters ist es
bei dieser Ausfihrungsform zweckmaBig, fur jeden Parameter
der Parameterliste ein bestimmtes Datenformat und ein be-

stimmter Wertebereich zu definieren.

Bei Verwendung eines digitalen Ubertragungsprotokolls fir
zentrale Signalisierungskandle (CCS=Common Channel Si-
gnaling), wie z.B. ISUP, TUP, GSM, sind die verbindungssteu-
ernden Daten jene, die in den unterschiedlichen Signalisie-
rungsverfahren als zum Verbindungsaufbau dienende Nachrichten
(Pflicht und Wahlnachrichten) bzw. Nachrichteninhalte defi-
niert sind, z.B. die Eintrdge der Initial Address Message
(IAM) bzw. Sequential Address Message (SAM) eines ISUP Uber-
tragungsprotokolls, wobei jede Nachricht bzw. jeder einzelne
Nachrichtenteil, z.B. jeder Eintrag der ISUP Message (IAM,
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SAM), mit Hilfe der Parameterliste in je einen neutralen Pa-
rameter zur weiteren Verarbeitung mittels einer Daten-
Umwerteeinheit und einer Daten-Modifiziereinheit umgewandelt.
Die neutralen Parameter der verbindungssteuernden Daten kon-
nen nach einer Bewertung durch die Daten-Umwerteeinheit in
Abhéngigkeit von dieser Bewertung mittels ‘einer Daten-
Modifiziereinheit verdndert werden. Alternativ dazu kénnen
die neutralen Parameter der verbindungssteuernden Daten be-
reits vor deren Verarbeitung durch die Daten-Umwerteeinheit
in Abh&ngigkeit von dem Ergebnis der Datenzuordnung mittels
einer Daten-Modifiziereinheit verdndert werden. Ebenso be-
steht die Mdglichkeit, die neutralen Parameter nachtraglich
in Abh&ngigkeit von ausgangsseitigen Steuerbedingungen zu mo-
difizieren. Hiedurch ist eine mdglichst flexible Bewertung
bzw. Modifizierung der Daten in Ihrem neutralen Format mog-
lich.

Im folgenden wird mit Bezug auf die beiliegenden Figuren ein
nicht einschrankendes Ausfilhrungsbeispiel erldutert, wobei
die Figuren 1 und 2 schematisch den Aufbau einer Einrichtung

der erfindungsgemdRen Art zeigen.

Zum Durchschalten von Anrufen eines Teilnehmers A an einen
Teilnehmer B sind in einer Vermittlungsstelle entsprechende
Ein- und Ausgdnge vorgesehen, die lber eine Verbindungssteue-
rung miteinander verknipft sind. Die Anschlisse kénnen unter-
schiedlicher Natur sein, z.B. Einzelanschlisse, Nebenstellen-
anlagen, Mobilanschlusse, Anschllisse fir Verbindungsleitungen
und Anschliisse fur Datenbanken und/oder Kontrollrechner. Die-
se Anschliisse koénnen analog oder digital belegt sein, wobei
vor allem fir digitale Anschllisse grundsédtzlich unterschied-
liche Protokollvarianten, z.B. ISUP, TUP, ISDN, GSM, DECT
usw. zur Verflgung stehen.

Fir alle vorhandenen Anschliisse sind in der Vermittlungsstel-
le anschluRbezogene Daten gespeichert, die von der Vermitt-

lungsstelle zur Verbindungssteuerung bendétigt werden. In Fi-
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5
gur 2 sind die anschlufbezogenen Daten mit DATA A; DATA B be-
zeichnet, wobei mit A die AnschluBdaten des eingangsseitigen
Anschlusses und mit B die Daten des ausgangsseitigen An-

schlusses bezeichnet werden.

Wenn nun von der Vermittlungsstelle an einem der Eingdnge ein
Signal empfangen wird, missen die in diesem Signal Ubertrage-
nen Daten gemdR der Erfindung in ein neutrales Format Uberge-
fiihrt werden. Diese Datenzuordnung wird durch eine Logik DZO
A ausgefiihrt, welche sowohl Zugriff auf die zugeordneten an-
schluRbezogenen Daten DATA A als auch Zugriff auf eine Para-
meterliste PARAMETER hat, in welcher die Zuordnungsvorschrif-
ten zur Umwandlung von formatbezogenen Daten in neutrale Pa-

rameter gespeichert sind.

In der Parameterliste ist eine bestimmte Anzahl von mbglichen
Parametern definiert, z.B. PAR1l, PAR2, PAR3, ...., PAR256,
wobei fiir jeden Parameter in Abh&ngigkeit von den méglichen
Signalisierungen ein Satz von Zuordnungsvorschriften vorgege-

ben ist.

Zur Verbindungssteuerung durch die Vermittlungsstelle wird
bei digitalen Ubertragungsverfahren auf zentralen Signalisie-
rungskanilen (CCS = Common Channel Signaling) eine bestimmte
Nachricht gesendet, namlich eine Initial Address Message
(IAM) oder gegebenenfalls noch weitere Nachrichten, welche
Sequential Address Message (SAM) genannt werden. In diesen
Nachrichten sind in einzelnen Eintrdgen bestimmte Daten ge-
speichert, die fir die Verbindungssteuerung relevant sind,
z.B. Kategorie des A Teilnehmers, Rufnummer des A- und B-
Teilnehmers, gewiunschter Dienst (Voice, Fax, Modem) usw. Im
Rahmen der vorliegenden Erfindung hat es sich als vorteilhaft
erwiesen, fir jeden der moglichen Eintrage einer IAM oder SAM
einen bestimmten Parameter zu definieren, z.B. je einen Para-
meter fir die Rufnummer des A- und des B-Teilnehmers, je ei-
nen Parameter fir den gewiinschten Dienst, je einen Parameter
fiir die Kategorie des A-Teilnehmers usw.
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Jedem von der Verbindungssteuerung bendtigten Parameter wird
bei der Zuordnung durch die Logik DZO A ein abstrakter Wert,
2z B. ein numerischer Wert oder ein String zugeordnet. Die Zu-
ordnung ist von dem verwendeten Signalisierungsverfahren ab-
hingig, sodaR fur jedes unterstiitzte Signalisierungsverfahren
und fur jeden Parameter der Parameterliste PARL, ..., PAR256
eine bestimmte Parameterdefinition vorliegt. Fermer ist in
der Parameterdefinition festgelegt, ob sich der Eintrag in
einer IAM oder einer SAM befindet (Message ID). Zur Uberpri-
fung der Zuordnung kénnen in der Parameterdefinition auch An-
gaben Uber das zu erwartende Ergebnis enthalten sein, z.B.
ein Wertebereich, eine Anzahl von Digits od. dgl. Falls ein-
zelne Parameter durch ein Signalisierungsverfahren (z.B. bei
analoger Signalisierung) nicht unterstiitzt werden, kénnen
diese durch die Daten-Zuordnungslogik DZO-A auf Default-Werte
gesetzt werden, falls sie spater bendtigt werden. Gegebenen-
falls koénnen die Default-Werte auch bei der spateren Bewer-
tung und Modifizierung der neutralen Parameter erzeugt wer-

den.

Die von der Daten-Zuordnungslogik DZO-A gebildeten neutralen
Parameter werden nun durch eine Daten-Umwerteeinheit UMW wei-
ter verarbeitet. In dieser Daten Umwerteeinheit UMW ist ein
einheitliches Ablaufprogramm zur Bewertung der neutralen Pa-
rameter installiert, um aus diesen neutralen Parametern ein

verbindungssteuerungsrelevantes Ergebnis zu erhalten.

Falls die Bewertung ergibt, daf fir eine erfolgreiche Verbin-
dungsaufbau noch eine Anderung von gewissen Parametern erfor-
derlich ist, wird hiezu eine Daten-Modifiziereinheit MOD an-
gesteuert, welche die Ubergebenen Parameter den Erfordernis-
sen entsprechend modifiziert. Das Ergebnis der Modifizierung
wird iiblicherweise wieder der Daten-Umwerteeinheit UMW zur
neuerlichen Bewertung der modifizierten Parameter Ubergeben.
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7
Gegebenenfalls kann das Erfordernis einer Modifizierung ein-
selner neutraler Parameter auch bereits durch die Daten-
zZuordnungslogik DZO A festgestellt werden. In diesem Fall
kann die Daten-Modifiziereinheit MOD direkt durch die Daten-
Zuordnungslogik DZO A angesteuert werden.

Nach einer Bewertung und gegebenenfalls einer Modifikation
der neutralen Parameter der Verbindungssteuerung werden diese
einer Daten-Zuordnungslogik DZO B ubergeben, welche mit Hilfe
der Parameterliste und der anschluBbezogenen Daten DATA B die
formatbezogenen Daten fur das zu sendende Signal erzeugt,

2z B. eine neue IAM oder SAM, welche in der Folge an dem be-

treffenden Ausgang gesendet wird.

Gegebenenfalls kann das Erfordernis einer nachtrdglichen Be-
wertung oder Modifizierung einzelner verbindungssteuernder
Daten durch B-seitige AnschluR- oder Steuerbedingungen er-
zwungen werden. In diesem Fall werden die zur Modifizierung
bendtigten AnschluB- oder Steuerdaten DATA B mittels der Da-
ten-zuordnungslogik DZO A in ein neutrales Format Ubergefuhrt
und durch die Daten-Umwerte- UMW und die Daten-

Modifiziereinheit MOD entsprechend verarbeitet.
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Patentanspruche

1. Verfahren zur Verbindung von Teilnehmern eines Telekommu-
nikationsnetzwerkes, bei welchem in einer Vermittlungsstelle
eingangsseitig signalisierte Daten empfangen, daraus verbin-
dungssteuernde Daten gebildet und durch Verarbeitung dieser
Daten ausgangsseitig zu signalisierende Daten gebildet wer-
den, dadurch gekennzeichnet, daf die verbindungssteuernden
Daten durch eine vorbestimmte Zuordnung mit Hilfe einer vor-
gegebenen Parameterliste in neutrale, vom urspriinglichen For-
mat unabhdngige Parameter umgewandelt werden, diese Parameter
durch die Vermittlungsstelle in ihrem neutralen Format verar-
beitet werden und durch die vorbestimmte Zuordnung mit Hilfe
der Parameterliste aus den neutralen Parametern durch Ruckum-
wandlung die ausgangsseitig zu signalisierenden Daten gebil-

det werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf je-
der neutrale Parameter in Abhangigkeit von dem verwendeten
Signalisierungsverfahren, z.B. MFC-R2, TUP, ISUP, GSM, gebil-
det wird, wobei in der Parameterliste flr jedes zugelassene
Signalisierungsverfahren eine entsprechender Parametersatz

gespeichert ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB fur
jeden Parameter der Parameterliste ein bestimmtes Datenformat

und ein bestimmter Wertebereich definiert ist.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, daf die verbindungssteuernden Daten jene sind, die in
den unterschiedlichen Signalisierungsverfahren als zum Ver-
bindungsaufbau dienende Nachrichten (Pflicht und Wahlnach-
richten) bzw. Nachrichteninhalte definiert sind, z.B. die
Eintrdge der Initial Address Message (IAM) bzw. Sequential
Address Message (SAM) eines ISUP Ubertragungsprotokolls, wo-
bei jede Nachricht bzw. jeder einzelne Nachrichtenteil, z.B.
jeder Eintrag der ISUP Message (IAM, SAM) mit Hilfe der Para-
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meterliste in je einen neutralen Parameter zur weiteren Ver-
arbeitung mittels einer Daten-Umwerteeinheit und einer Daten-

Modifiziereinheit umgewandelt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
neutralen Parameter der verbindungssteuernden Daten nach de-

ren Bewertung durch die Daten-Umwerteeinheit in Abhangigkeit

von dieser Bewertung mittels einer Daten-Modifiziereinheit

verandert werden.

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
neutralen Parameter der verbindungssteuernden Daten vor deren
Verarbeitung durch die Daten-Umwerteeinheit in Abhangigkeit
von dem Ergebnis der Datenzuordnung mittels einer Daten-

Modifiziereinheit verdndert werden.

7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
neutralen Parameter nach deren Bewertung und gegebenenfalls
nach deren Modifizierung nachtrdglich in Abhangigkeit von

ausgangsseitigen Steuerparametern modifiziert werden.

8. Einrichtung zum Verbinden von Teilnehmern eines Telekommu-
nikationsnetzwerkes in einer Vermittlungsstelle, welche einen
Eingang zum Empfangen von signalisierten Daten, ein Mittel
zum Bilden und Verarbeiten von verbindungssteuernden Daten
aus den eingangsseitig empfangenen Daten und ein Mittel zum
Signalisieren der verarbeiteten Daten an deren Ausgang auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Mittel (DZO A) zum
Umwandeln verbindungssteuernder Daten in neutrale Parameter
mit Hilfe einer vorgegebenen Parameterliste, ein Mittel (UMW,
MOD) zum Verarbeiten dieser neutralen Parameter unabhangig
vom urspringlichen Format der verbindungssteuernden Daten und
ein Mittel (DZO B) zum Rickumwandeln der verarbeiteten neu-
tralen Parameter in verbindungssteuernde Daten mit Hilfe der
Parameterliste aufweist, wobei diese rlickumgewandelten Daten

zur Verbindungssteuerung am Ausgang gesendet werden.



10

WO 98/19472 PCT/DE97/02471

10

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf
das Mittel zum Verarbeiten der neutralen Parameter eine Da-
ten-Umwerteeinheit (UMW) und einé Daten-Modifiziereinheit
(MOD) aufweist, wobei die Daten-Umwerteeinheit (UMW) dazu
eingerichtet ist, die eingangsseitig empfangenen Daten nach
deren Umwandlung in neutrale Parameter zu bewerten, und die
Daten-Modifiziereinheit (MOD) dazu eingerichtet ist, die neu-
tralen Parameter entweder in Abhdngigkeit von dem Ergebnis
der Bewertung durch die Daten-Umwerteeinheit (UMW) oder in
Abhdngigkeit von dem Ergebnis der Zuordnung durch das Mittel

zum Umwandeln (DZO A) zu verandern.
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