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57) Abstract: The invention concerns a module (10) for extracting samples, in gas phase, of compounds present in a liquid for
g P gas p P P q
Q underground mining operation, comprising: a container (16) associated with means (28, 29, 32, 33, 34) for stirring the liquid, an
e intake conduit (9) for the liquid, a discharge conduit (37) for the liquid, an auxiliary gas intake conduit (50, 43), an outlet conduit (11)

& for auxiliary gas and gases extracted from the liquid. The intake conduit (50, 43) and the discharge conduit (37) include a common
section (51), means for preventing the auxiliary gas from passing through being provided on the discharge conduit (37) downstream
of said common section (51) in the direction of the liquid passage.
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(57) Abrégé : L’invention concerne un module (10) d’extraction d’échantillons, en phase gazeuse, de composés présents dans un
liquide d’exploitation d’un sous-sol, comportant : un récipient (16) associé a des moyens (28, 29, 32, 33, 34) d’agitation du liquide,
un conduit (9) d’entrée pour le liquide, un conduit (37) d’évacuation pour le liquide, un conduit (50, 43) d’admission d’un gaz
auxiliaire,un conduit (11) de sortie de gaz auxiliaire et de gaz extraits du liquide. Le conduit (50, 43) d’admission et le conduit (37)
d’évacuation comportent un troncon (51) commun, des moyens (45-48) pour empécher du gaz auxiliaire de passer étant prévus sur
le conduit (37) d’évacuation, en aval dudit tron¢con commun (51) dans le sens de passage du liquide.
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| 1
MODULE D’EXTRACTION DE GAZ D’UN LIQUIDE DE SOUS-SOL ET
INSTALLATION MUNIE DU MODULE

‘Linvention concerne un module d'extraction d’échantillons, en phase
gazeuse, de composés présents dans un liquide d’exploitation d'un sous-sol.

| 'invention concerne également une installation d‘analyse d’échantillons de gaz

- . comportant un tel moedule d’extraction.

Le document US-A-5 090 256 prévoit une installation de ce génre,
dans laquelle le module d’extraction recoit un liquide de forage d'une pompe
alimentée par une téte de prélévement de liquide. Le module d’'extraction agite le
liquide pour libérer les gaz se trouvant dans celui-ci. Les gaz libéres sont collecies
3 partir du module d'extraction pour étre ensuite analysés dans un dispositif en
aval. "

Ce module d’extraction présente I’inconvénien't de ne pouvoir extraire
gu'une partie des gaz contenus dans le liquide et en particulier ne permet pas
'extraction d’hydrocarbures lourds d’ordre C5 a C8.

e document FR-A-2 799 790 prévoit quant a lui un recipient
d’extraction de gaz & partir du liquide amené par une pompe et évacue par une
ligne de refoulement. Une conduite relie le récipient a des moyens d'analyse et de
mesure de gaz extraits, tandis qu’une entrée d’'un gaz, air ou gaz inerte dans le
récipient permet de régler le debit d'entree dé gaz.

Ce récipient d’extraction de gaz et l'installation dans laquelle il est
prévu présentent également un certain nombre d’inconvénients.

En pratique, I'entrée de gaz se bouche souvent, contrairement a I'effet
recherche.

| est nécessaire de faire circuler un grand volume de liquide dans le
récipient pour en extraire la quantité de gaz permettant I'analyse.

" Enfin, le grand volume de liquide dans le récipient necessite des
moyens de chauffage apportant beaucoup de chaleur et consommant en
conséquence beaucoup d'énergie, alors que peu d'énergie electrique est

" disponible a broximité du module d’extraction.

L'invention vise a obtenir uh module d'extraction ainsi qgu’'une
installation comportant le module d’extraction, palliant les inconvénients de I'état
de la technique. |

A cet effet, un premier objet de I'invention est un module d'extraction
d’échantillons, en phase gazeuse, de composés présents dans un liquide

d’exploitation d'un sous-sol, le module comportant :
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— un récipient pour ledit liquide, associé a des moyens d'agitation du
liquide dans le récipient en vue de l'extraction de composeés en phase gazeuse
du liquide, et,
reliés au récipient, lorsqu’il est en fonctionnement d’extraction de gaz ;

— au moins un conduit d’entrée pour le liquide dans le récipient,

— au moins un conduit d'évacuation pour le liquide du récipient,

— au moins un conduit d’admission d’'un gaz auxiliaire dans le
recipient,

— au moins un conduit de sortie de gaz auxiliaire et de gaz extraits
du liquide, destiné a étre relié a un moyen de reception de gaz,
caractérisé en ce que le conduit d’'admission de gaz auxiliaire et le conduit
d’évacuation de liquide comportent un trongon commun pour le passage du
liquide et du gaz auxiliaire, des moyens pour empécher du gaz auxiliaire de
passer étant prévus sur le conduit d’évacuation de liquide en aval dudit trongon
commun dans le sens du passage du liquide.

Grace a linvention, le rendement d’extraction de gaz a partir du
volume de liquide contenu dans le récipient est augmente, tant du point de vue
quantitatif que qualitatif. Ainsi, on parvient a extraireﬂ du liguide des composes
hydrocarbonés gazeux ou liquides allant du méthane & 'octane, incluant les
composes aromatiques tels que les BTEX, ainsi que dautres gaz tels que le
sulfure d’hydrogene. B

Les inventeurs ont de plus découvert qu’il pouvait exister un volume
mort de gaz exiraits du liquide, stagnant dans le récipient, dont seulement une
petite quantité pouvait étre prélevée pour I'envoi aux moyens d'analyse de gaz
extraits. Grace a l'invention, ce volume mort dans le récipient est diminue et il est
donne au gaz auxiliaire une surface de contact importante avec le liquide, ce qui
favorise I'extraction deugaz. L'augmentation du rendement d’extraction permet de
dimensionner le module d’extraction de maniére plus adapiée a la quantite de gaz
nécessaire pour leur analyse et donc de réduire les dimensions du module
d’extraction pour un volume de gaz analysé donné. De plus, il n'est plus besoin
d’apporter autant de chaleur pour chauffer le liquide; du fait du volume plus petit
de liquide a chauffer. Le module d'extraction et Iinstallation-en sont rendus plus
efficaces et moins coliteux. |

Dans un mode de réalisation de I'invention, permettant de diminuer le



10

15

20

25

30

CA 02460687 2004-03-16

WO 03/027641

PCT/FR02/03243
3

colmatage et la sédimentation du conduit d’admission de gaz auxiliaire par les

matériaux contenus dans le liquide, le trongon commun communique avec le

récipient par lintermédiaire d'une fenetre de passage de gaz auxiliaire et de

liquide comportant au moins un bord compris sensiblement dans un plan sur sa
partie inférieure. Bien entendu, cette fenétre de passage peut étre prévue sur tout
conduit d’évacuation de liquide et est indépendante des autres caractéristiques.

Un mode de réalisation de linvention, simple a metire en ceuvre,
prévoit que la fenétre a un profil rectangulaire.

Afin d’éviter que le conduit d’admission de gaz auxiliaire ne soit maculé
par du liquide, il est prevuy, suivant un mode de réalisation de l'invention, que le
conduit d’admission de gaz auxiliaire débouche dans le condulit d'évacuation ae
liquide en une partie de celui-ci situee sensiblement a l'abri des projections de
liquide venant du récipient. | |

Dans un mode de réalisation de l'invention, adapté & une agitation
rotative du liquide, les moyens d'agitation comprennent un agitateur rotatif et le
conduit d’admission de gaz auxiliaire débouche dans le conduit d’évacuation de
liguidé en une partie située plus en amont qu'en aval du sens de rotation de
'agitateur rotatif.

Dans un mode de réalisation de l'invention, le conduit d’admission de
gaz suxiliaire débouche dans le conduit d’évacuation de liquide en une partie de
celui-ci se trouvant & distance du récipient. |

Dans un mode de réalisation de I’invention", favorisant la circulation du
liquide dans le récipient, le condutt d’évacuation du liquide est incliné vers le bas
par rapport au récipient. |

Un mode de réalisation de [linvention prévoit que le conduit
d’admission de gaz auxiliaire présente un troncon de raccordement au conduit
d’évacuation de liquide et un troncon d'arrivee de gaz auxiliaire, raccorde au
froncon de raccordement et coude par rapbort 3 celui-ci suivant une direction
ayant une composante parallele 3 la direction-d’extension du conduit d’évacuation
de liquide a proximite du trongon de raccordement, et que le trongon de
raccordement débouche dans le conduit d'évacuation de liquide par une section
élargie par rapport & celle du trongon d;arrivée, ce qui permet de piéger les

aventuelles projections de liquide a 'écart du trongon d'arrivee de gaz.
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Dans un mode de réalisation de I’invenﬁon, le troncon d’'arrivée de gaz
auxiliaire est dirigé, dans le sens d’arrivée du gaz auxiliaire, dans le méme sens
que le sens d'évacuation du liquide dans le conduit d'évacuation de liquide, a
proximité du trongon de raccordement. '

Dans un mode de réalisation de l'invention, permettant d’obtenir un
module d’extraction tenant peu de place, le conduit d’admission de gaz auxiliaire
forme un prolongement supérieur d'un trongon rectiligne inférieur de conduit
formant le conduit d’évacuation de liquide, le conduit d’admission de gaz auxiliaire
ot le conduit d'évacuation de liquide étant adjacents au récipient et débouchant
dans celui-ci part une fenétre de passage commune, un déflecteur de liquide étant
orévu au-dessus de la fenétre de passage dans le conduit d'admission de gaz
auxiliaire.

Afin de rendre plus compact le module d’extraction, le récipient, le
conduit d’admission de gaz auxiliaire, le conduit d’évacuation de liquide et le
conduit d’entrée de liquide sont d'une seuie piece.

Un mode de réalisation de linvention, simple a metire en ceuvre,
prévoit que les moyens pour empécher du gaz auxiliaire de passer dans le
conduit d'évacuation de liquide en aval du troncon commun dans le sens de
passage du liquide comportent un siphon dans le conduit d’évacuation de hqunde

Afin que le siphon tienne peu de place, celui-ci est réalise, dans un
mode de réalisation de linvention, sous la partie du conduit d'évacuation de
liquide raccordée au récipient. |

Afin de pouvoir le cas échéant nettoyer, inspecter ou voir une partie du
conduit d’évacuation de liquide, il est prévu, dans un mode de réalisation de
linvention, que le conduit d’évacuation de liquide comporie un péssage avec
l'extérieur au-dessus du niveau du siphon et en aval de celui-ci dans le sens de
passage du liquide. | |

Un mode de réalisation de I’invenﬁon, facilitant la collecte des gaz
extraits vers le moyen de réception de gaz, prévoit que le récipient comporte un
corps surmonté par une colleretie amovible, sur laquelle est prévu le conduit de
sortie de gaz. Bien entendu, cette cara'ctéristique peut étre prévue dans tout
module d’extraction d'échantillons, en phaée gazeuse, de composes presenis

dans un liquide d’exploitation d’'un sous-sol, et est indépendante des autres
caractéristigues.
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Afin de faire retomber du liquide ou de 'eau dans le récipient, un mode
de réalisation prévoit que le conduit de sortie de gaz debouche dans la partie
intérieure de collerette en contact avec I'intérieur du corps du recipient, en faisant
un angle incliné vers lintérieur du corps du récipiént. Bien entendu, cetie
caractéristique peut étre prévue dans tout module d'extraction d’échantillons, en
phase gazeuse, de composes présents dans un liquide d’exploitation d'un sous-
sol, et est indépendante des autres caractéristiques.

Un mode de réalisation de l'invention prévoit que le conduit de sortie
de gaz comporte un premier trongon de raccordement a la collerette, prolonge, au
coté de sortie des gaz, par un trongon de section intérieure plus petite que celle
du troncon de raccordement, afin de diminuer les risques de passage du liquide
d’exploitation de sous-sol vers le module d'analyse et de détecter le bouchage du
conduit de sortie. Bien entendu, cette caractéristique peut étre prevue dans tout
module d'extraction d’échantillons, en phase gazeuse, de composes presents
dans un liquide d’exploitation d’un sous-sol et est indépendante des autres
caractéristigues.

Un deuxiéme objet de [linvention est une installation d'analyse
d’échantillons de gaz comportant un module d’extraction tel que décrit ci-dessus,
dont le conduit d’entrée de liguide est raccordé a un module de prélevement de
liquide d’exploitation d’'un sous-sol et dont le conduit de sortie de gaz est raccorde
a un module d’analysé d’échantillons de gaz.

Un mode de réalisation de I'invention, nécessitant peu de depenses,
prévoit que le conduit d’'admission de gaz auxiliaire est mis a I'atmosphere, le
module d'analyse d’échantillons de gaz comportant des moyens d’aspiration de
gac. |

Un autre mode de réalisation de l'invention, permettant de pousser les
gaz extraits vers le conduit de sortie de gaz, prévoit que le conduit d'admission de
gaz auxiliaire est relié a une source de gaz auxilia.ire comprime.

Pour un chauffage plus efficace du liquide contenu dans le récipient,
un mode de réalisation de I'invention, pouvant étre prevu dans foute installation

d'analyse d’échantilions de gaz et indépendant des autres caracteéristiques,

‘prévoit un module de réchauffage de quuide,*dui est interposé dans le circuit de

liquide entre le module de prélevement de liquide et le module d'extraction, a

Irextérieur du module d’extraction.
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Afin de diminuer les risques que de I'eau n'arrive au module d’analyse
d’échantillons de gaz, il est prévu, dans un mode de realisation de l'invention
pouvant &tre prévu dans toute installation d'échantillons de gaz et indépendant
des autres caractéristiques, que le conduit de sortie de gaz est relié au module
d’analyse d'échantillons de gaz par lintermédiaire d’'un module de piegeage

d’eau.

Un mode de réalisation de l'invention prévoit que la collerette est reliee

de maniére étanche au corps de récipient par l'intermediaire d’'une platine de

support du module extraction, laquelle comporte un passage entre l'intérieur du
corps du récipient et l'intérieur de la collerette. |

Suivant un mode de réalisation de I'invention, le module de piegeage
d'eau est muni de moyens de maintien de la temperature a une valeur
prédéterminee.

Un mode de réalisation de I'invention prévoit que le module d'analyse
est relié au module de piégeage d'eau par l'intermediaire d'un conduit de gaz
comportaht un premier trongon de raccordement au module de piégeage d'eau,
prolongé, du cbte de sortie des gaz, par un deuxiéme ftrongon de section
intérieure plus petite que celle du premier trongon de raccordement. Grace a ce
mode de réalisation, on diminue les risques de passage du liquide d’exploitation
de sous-sol vers le module d’analyse et on détecter le bouchage du conduit de
sortie de gaz.

" Linvention sera mieux comprise & la lecture de la description qui va
suivre, faite en référence aux dessins annexes, donnés uniquement a titre
d’exemples non limitatifs et sur lesquels :

_ la figure 1 représente schématiguement une installation d’'analyse

d’échantillons de gaz suivant I'invention ;

_ la figure 2 représente schématiquement, en coupe fransversale

'verticale, un premier mode de realisation du module d’extraction suivant

'invention ;
_ la figure 3 représente schématiquement, en vue de dessus, le

module d’extraction selon la figure 2 ;

_ la figure 4 représente schématiquement une partie interieure du
module d’extraction suivant les figures 2 et 3, comportant une fenétre de

passage ;
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_ la figure 5 représente schématiquement, en coupe transversale
verticale, un deuxiéme mode de réalisation du module d'extraction suivant
l'invention ; |

- la figure 6 représente schématiquement, en coupe transversale

verticale, un troisitme mode de réalisation du module d’extraction suivant

'invention ;

~ la figure 7 représente schématiquement, en coupe transversale

~ verticale, un quatriéme mode de realisation du module d’extraction suivant

'invention ; et

— la figure 8 représente schématiquement, en coupe transversale
verticale, une collerette faisant partie du module d’extraction suivant |’inventioh.

| 'invention est décrite ci-aprés en référence a une installation de
orélévement de liquide remonté lors d’'un forage dans un puits de péetrole,
constituant dans ce cas le liquide d’exploitation de sous-sol, également appele
fluide d’exploitation de sous-sol. Du liquide sous forme de boue est envoye au
fond du ouits puis remonté par pompage, ainsi que cela est connu de 'homme du
métier. Le liquide remonté est chargé de gaz et autres substances, presents dans
le puits, qu'il faut extraire du liquide remonté afin d’obtenir des informations sur les
couches de terrain traversées par le forage, leur composition, leur richesse et leur
composition en hydrocarbures, ainsi que sur les conditions de forage. Bien
entendu, le liquide d’exploitation de sous-sol peut également étre tout autre
liquide, tel que par exemple de 'eau ou du pétrole, remonte d’uh sous-sol.

| 'installation d’extraction suivant l'invention comporte un module 1 de
prélévement de liquide du puits de forage, comportant par exemple une mofio-
pompe non représentée permettant d'aspirer du liquide issu du puits par
"intermédiaire d'une téte 2 de prélévement de liquide ou crépine enfoncée dans le
ouits et d’une tubulure 3 de raccordement au module 1 de prélevement. Le
module 1 de prélévement envoie le liquide prélevé du puits dans une tubulure 4
de sortie relié a I'entrée 5 d’'un module 6 de réchauffage du liquide. Le module de
orélévement 1 est constitué d’un chassis équipeé d'un moteur et d'un réeducteur a

deux sorties entrainant d’'une part une pompe péristaltique prélevant par la

atubulure 3 et la téte 2 du liquide issu du puits a un débit compﬁs entre 0,15 et 0,5

litre par minute et le délivrant a la tubulure 4, et d'autre part un cable Bowden relié
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a la crépine 2 et entrainant un racleur rotatif de celle-ci, afin d’éviter qu’elle se
houche, ainsi que décrit dans le brevet US-A-5 090 256. |
Le module 6 de réchauffage du liquide comporte par exemple une

résistance thermigue de chauffage a alimentation électrique non représentee.

’entrée 5 de liquide du module 6 se trouve sur la partie inferieure de celui-ci,
tandis que la sortie 7 de liquide du module 6 se trouve a sa partie supérieure. Le
module 6 a par exemple une puissance comprise entre 1 et 3 kW permettant au
liquide le traversant de son entrée 5 a sa sortie 7 d’étre porté a une température
choisie comprise par exemple entre 25 et 120°C, et, typiquement entre 60 et
90°C. Le volume utile du module 6 est compris par exemple entre 0,5 et 2,5 litres.
La sortie 7 de liquide du module 6 est reliee par lintermédiaire d’une tubulure 8 au
conduit 9 d'entrée de liquide du module 10 d’extraction d'échantillons de gaz
suivant linvention. Le module 6 de réchauffage est sépare du module 10
d’extraction. Ce module 10 éomporte un conduit 11 de sortie de gaz relie par
'intermédiaire d’'une tubulure 12 deésortie de gaz a un acces 13 d'entrée d'un
module 14 d’analyse d’échantilions de gaz.

A la figure 2, le module 10 d'extraction suivant 'invention comporte un
récipient 16, par exemple ayant un corps de forme cylindrique circulaire autour
d'un axe 15 de révolution. Bien entendu, toute autre forme géometrique du corps
du récipient 16 peut étre prevue. Dans ce qui suit, I'axe 15 de révolution du
récipient 16 est supposé vertical. Le conduit 9 d’entrée de liquide débouche dans

le récipient 16 dans la partie inférieure de celui-ci, par exemple, ainsi que

représenté, dans le bas de la surface laterale 17 cylindrique du récipient 16. Dans

des réalisations non représentées, le conduit 9 d’entrée de liguide débouche dans
le fond 18 du récipient 16. Du cbté éloigne du fond 18, la surface latérale 17 du
récipient 16 comporte un bord circulaire 19 fixé a une rondelie 20 périphérigue
présentant une gorge intérieure 21 & proximité du bord 19 pour le logement d'un |
joint 22 toriqUe d’étanchéité. Des moyens 23 par exemple a vis et ecrous ou
autres sont prévus sur la rondelle 23 pour la fixer sur une platine 24 de support du
récipient 16. Le bord 19 est maintenu face a la platine 24 de support de maniére
&tanche grace au joint 22. |

Du c6té de la platine 24 de support, éloigné du bord 19, est prevue une
collerette 25 amovible maintenue par tout moyen approprié contre la platine 24 et

ce de maniére étanche par lintermédiaire d’'un joint 26 torique d'étanchéite. La
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collerette 25 comporie une surface supérieure 27 sur laquelle est fixe un moteur
28 électrique dont le rofor central 29 traverse des évidements centraux 30, 31
permettant le passage des gaz et prévus respectivement a lintérieur de la
collerette 25 et de la platine 24 de support. Le conduit 11 de sortie de gaz
communigue avec 'évidement 30 interieur de Ia colleretie 25. L’arbre 29 est relie
dans le récipient 16 a un agitateur rotatif 32 formé par exemple d'une tige
prolongeant l'arbre 29 et a laquelle sont fixees une ou plusieurs aales 33
plongeant dans le récipient 16. L'arbre 29 et la tige de lagitateur sont par exemple
dirigés suivant 'axe 15 du récipient 16 et les pales 33 sont par exemple radiales
par rapport a cet axe 15 et au nombre de quatre, ou deux ainsi que représente.
Un ou plusieurs déflecteurs 34 de liquide, par exemple prévus sous forme de
plaques verticales, sont fixes 5 lintérieur de la surface latérale 17 au-dessus du
niveau des pales 33, pour créer une turbulence dans le récipient 16, due a la
rotation du liquide dans celui-ci. Une rondelle 35 est fixée a l'intérieur de la surface
latérale 17 a proximité du bord 19 pour proteger le dessus du récipient 16 contre
les projections de liquide dues a l'agitation. Une rondelie de protection 36 est
également fixée a l'arbre 29 légérement en dessous de la rondelle 35, la rondelle
36 de protection ayant un diametre extérieur inférieur au diamétre intérieur de la

rondelle 35 pour permetire linsertion de Tarbre 29 dans le récipient 16. Bien

entendu, la rondelle 36 de protection pourrait également etre située au méme

niveau ou au-dessus de la rondelle 39.

Un conduit extérieur 37 d’évacuation de liquide du récipient 16 est fixe
> |a surface latérale 17 du récipient 16 par une partie 38 de liaison entre CEUX-Cl.
La partie de liaison 38 delimite une partie 39 de la surface laterale 17 dans
laquelle est prévue une fenétre 40 permettant le passage du liquide et des gaz. La
fendtre 40 est prévue au-dessus des pales 33 de I'agitateur 32 et des déflecteurs
24 et en dessous de la rondelle 35 intérieure. La fenetre 40 de passage comporie
un bord inférieur 41 et un bord supérieur 42. Le bord inférieur 41 se trouve a
distance de la partie 38 de liaison.

Ainsi que représente a la ﬁgure 4. le bord 41 inférieur est compris dans
un plan perpendiculaire a 'axe 15 de révolution de la surface latérale cylindrique
17 du récipient 16, de méme que ie bord supérieur 42. L.a fenétre est par exempie

rectangulaire. Dans des realisations non représentées, le bord infeérieur 41 et/ou le

bord supérieur 42 ont seulement une partie comprise dans un tel plan. |"agitateur
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32 est commandé de maniére a faire monter le liquide au-dessus du bord inferieur
41 et & faire passer le liquide dans le conduit 37. La partie plane du bord inferieur
41. ou la totalité de celui-ci lorsqu'il est plan ainsi que represente, évite dans une
large mesure que la fenétre 40 soit bouchée par le liquide. La fenétre 40 a par
exemple une section de passage comprise entre 1 et 6 cm?

Le conduit 37 extérieur d'évacuation de liquide comporte un trongon
rectiligne 43 de sortie de liquide du récipient 16, raccordé d’'une part a la partie 38
de liaison et d'autre part a un trongon 44 vertical de raccordement et de
orolongement vers le bas. Le trongon 43 de sortie de liquide est incline vers le
bas, par exemple d’'un angle compris entre 25 et 45 degres pér rapport a 'axe 15.
Le troncon 44 de orolongement est relié vers le bas a un trongon 45 doublement
coudé, en S, et comportant un premier coude 45 vers le haut et un deuxieme
coude 46 vers le bas. La partie inférieure 47 du deuxiéme coude 46 vers le bas se
trouve a un niveau supérieur & la partie supérieure 48 du premier coude 45 vers le
haut, réalisant ainsi un siphon pour le liquide. La partie inférieure 47 du deuxieme
coude se trouve également au-dessous du {rongon 4.3 de sortie de liquide. Le
deuxiéme coude 46 vers le bas est relié¢ en partie inférieure a Lln troncon 49
d’évacuation de liquide vers I'extérieur, par exemple par gravité dans un bac de
rejet ou autre, non représente. Ainsi, lorsque du liquide remplit le premier coude
45 vers le haut au-dessus de la péﬁie supérieure 48 de ce premier coude 495, du’
gaz provenant du trongon 44 de prolongement est empéché de passer vers le
deuxieme coude 46 vers le bas, et du gaz provenant le cas échéant du trongon 49
d’évacuation de liquide est empéché de passer vers le trongon 44 de
prolongement. Les tron‘c;ons 43, 44, 49 et les coudes 45, 46 sont par exemple
cylindriques circulaires. Bien entendu, tout autre moyen pour rendre étanches aux
gaz les trongons raccordés au trongon 44 de prolongement peut étre prevu.

Un conduit 50 d’introduction d'un gaz auxiliaire est raccorde au trongon
43 de sortie de liquide du récipient 16, entre le trongon 44 de prolongement et la
partie 38 de liaison au récipient 16. Le gaz auxiliaire peut étré del'air, ou tout gaz
inerte, tel que par exemple de l'azote. |

Le dimensionnement du module 10 d'extraction est par exemple le
suivant. Le troncon 43 de sortie de liquide a un diamétre .compris entre 15 et 55
millimétres et une longueur comprise entre 50 et 150 millimétres. Le volume du

récipient 16 est compris entre 40 et 300 cm? et le liquide arrive au conduit 9
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d’entrée de liquide & un débit compris entre 0,15 et 0,5 litre par minute. La vitesse

de rotation de Pagitateur est comprise ente 1500 et 3500 tours parvminute. e

conduit 50 d‘admission de gaz auxiliaire a par exemple un diametre compris entre

9 ot 6 millimétres, est a une distance comprise entre 40 et 140 millimetres de la
partie 38 de liaison et posséde un angle d'inclinaison compris entre 30 et 50° par

rapport a I'axe 15 du récipient 16.

Lorsque l'agitateur 32 est mis en marche, le liquide introduit par le

~ conduit 9 dentrée est agité dans le récipient 16 et envoyé dans le conduit 37

d’évacuation de liquide en passant par la fenétre 40. Le liquide envoyé dans le
conduit 37 d’évacuation de liquide descend le trongon 43 de sortie de liquide, puis
le troncon 44 de prolongement, le premier coude 45 et, lorsque son niveau
dépasse la partie inférieure 47 du deuxieme coude 486, le troncon 49 d’évacuation
de liguide. Gréace a l'agitation du liquide dans le récipient 16, du gaz est extrait du
liquide. Le gaz auxiliaire introduit par le conduit 50 d'introduction est empéché ae
sortir du trongon 44 de prolongement du fait des moyens d étanchéité au gaz
prévus en aval de celui-ci et est envoye dans le troncon 43 de sortie de liquide, la
fenétre 40, Vintérieur du récipient 16 et de la rondelle 35, l'évidement 31,
révidement 30 pour sortir par le conduit 11 de sortie. Ainsi, le gaz auxiliaire
permet de transporter le ou les gaz extraits du liquide. A la figure 2, un conduit
d’admission du gaz auxiliaire dans le récipient 16 est formé par le conduit 50
d’introduction de gaz auxiliaire et par la partie du trongon 43 de sortie de liquide,
comprise entre 'embouchure du conduit 50 d’introduction de gaz auxiliaire dans le
conduit 43 de sortie de liquide et la partie 38 de -liaison. I existe un trongon
commun 51, forme a la figure 2 par la partie du tronc;oh 43 de sortie de liquide,
comprise entre la partie de liaison 38 et 'embouchure du conduit 50 d'introduction
de gaz auxiliaire dans le conduit 43 de sortie de liquide, dans lequel du liquide
passe dans un sens et du gaz auxiliaire passe dans l'autre, ce qui favorise

également l'extraction de gaz du liquide. Ainsi, le circuit de circulation de gaz

auxiliaire et le circuit de circulation de liquide présentent un trongon commun 3
rextérieur du récipient 16. Le conduit 50 d’introduction de gaz auxiliaire est
raccordé a une source de "gaz“ auxiliaire comprime pour passer les gaz extraits du
liquide vers le conduit 11 de sortie de gaz. En variante, le conduit 50 d'introduction

de gaz auxiliaire est mis & 'atmosphére et le module 14 d'analyse d’echantillons
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de gaz comporie Llne pompe ou autre pour aspirer le gaz auxiliaire et des gaz
extraits du liquide.

Aux figures 2 et 3, le conduit 90 d'introduction de gaz auxiliaire
débouche dans le troncon 43 de sortie de liquide en une partie inférieure de celui-
ci, proche du trongon 44 de raccordement. On voit a la figure 3 que le conduit 50
d'introduction de gaz auxiliaire débouche dans le trongon 43 de sortie de liquide
en une partie de celui-ci située plus en amont qu’en aval dans le sens 52 de
rotation des pales 33 de lagitateur 32. Le conduit 50 d'introduction de gaz
auxiliaire comporte un troncon 53 de raccordement au trongon 43 de sortie de
liquide et un trongon 54 d’arrivée de gaz auxiliaire raccordé a ce trongon 53. Le
frongon 54 est coudé par rapport au trongon 53 parallélement a la direction
d’extension du conduit 43 de sortie de liquide et vers le haut, de maniére que le
gaz auxiliaire arrive dans le trongon 54 d'arrivée dans le meéme sens que le sens
de circulation du liquide dans le trongon 43 de sortie de liquide. La section 55 de
passage pour le gaz auxiliaire du trongon 53 de raccordement est supérieure a

celle du trongcon 54 d'arrivee. Cette disposition permet de mettre a I'abri le trongon

54 des éventuelles projections de liquide présentes dans le trongon 43 de sortie
de liquide a droite de la ligne fantdme 43a qui represente la trajectoire limite de
ces projections.

Aux figures 5, 6 et 7, 'agitateur 32, le rotor 29 et les parfies situées au-
dessus du récipient 16 n‘ont pas été représentés, dans un souci de clarte. |l va de
soi que ces parties sont également presentes pour le fonctionnement du moduie
d’extraction. Il est décrit ci-dessous les parties se différenciant des figures 1 a 4.

" Dans le mode de réalisation représenté a la figure 5, le troncon 43 de
sortie de liquide est sensiblement horizontal et débouche-entiérement d’'une part

dans la surface latérale 17 du récipient 16 et d’autre part dans le trongon 44 de

raccordement. Le conduit 50 d’introduction de gaz auxiliaire débouche dans le

troncon 43 de sortie de liquide, sur une partie supérieure dezceluiuci, entre le

troncon 44 de raccordement et la partie 38 de liaison au récipient 16. La fenétre
40 de passage est par exemple formée par la partie 38 de IIaISOI‘l

Dans le mode de réalisation représente a la ﬁgure 6, un conduit 37a
est adjacent a la surface latérale 17 du recipient 16, est vertical et communique
avec l'intérieur au réoipienf 16 par la fenétre 40 de passage. l.a partie du conduit

372 située sous le bord supérieur 42 de la fenétre 40 forme le trongon 43 de sortie
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de liquide du rempxent 16 ainsi que le trongon 44 de raccordement, tandis que la
partie du conduit 37a situee au-dessus du bord inférieur 41 de la fenétre 40 forme
le conduit 50 d’introduction et d’admission de gaz auxiliaire. Un déflecteur 56 est
prévu dans le conduit 37a, au-dessus et a proximité du bord supérieur 42 de la
fenétre 40, pour dévier vers le bas d'éventuelles projections de liquide issues du
récipient 16. Le trongon commun entre le conduit de sortie de liquide et le conduit
50 d’admission de gaz auxiliaire est formé par la partie du conduit 37a, adjacente
3 la fenétre 40 de passage. |

Dans le mode de réalisation représenté a la figure 7, le conduit 50
d'introduction de gaz auxiliaire, le trongon 43 de sortie de liquide, le troncon 44 de
raccordement et le récipient 16 sont analogues aux modes de réalisation
représentés aux figures 2a 4. Le premier coude 45 comporte un trongon rectilighe
57. formant la partie supérieure 48 du premier coude 45 vers le haut, et raccorde
d’'une part & angle droit au trongon 44 de raccordement et d’autre part a angle

droit a-un troncon 58 de sortie vers le' haut du liquide, comportant une paroi 59

verticale fixée au troncon 57 a distance du trongon 44 de raccordement. Le bord
supérieur 60 de la paroi 59 forme la partie inférieure 47 du deuxieme coude 46.
Une paroi 61 est raccordée a la parol 59 pour former le trong:on 49 d’évacuation
de liquide, une fenétre 62 de sortie de liquide étant prévue dans la partie
‘~farieure 63 de raccordement de la paroi 61 a la paroi 59. Le premier coude 49 el
le deuxieme coude 46 ainsi formés, la paroi 59 et la paroi 61 se trouvent sous le
troncon 43 de sortie de liquide, une partie de la paroi 61 etant alignee
verticalement avec une géeneratrice de la partie 38 de liaison de la surface latérale

17 du récipient 16. La paroi 61 rejoint le trongon de raccordement 44 par une

paroi périphérique 64 entourant la paroi 59 et ayant un bora supérieur 64a plus
haut que le bord 80. Le bord supéerieur 64b de la paroi 61 se frouve a distance du
fond 18 du récipient 16 ainsi que du trongon 43 de sortie de IquIde et délimite
ainsi un -passage 64c avec l'exterieur, permettant le cas echeant d’introduire un
outil de nettoyage. De plus, ce mode de réalisation permet d’obtenir une structure
compacte et monobloc du module d’ extraction.

A la figure 8, le conduit 11 de sortie -de gaz traverse la paroi latérale
65 de la collerette 25 et est prolongé vers Fextérieur en’ un tfrongon 66 de
raccordement a la collerette 25 et est incline vers le haut d'un angle 66a

déterminé. Le troncon 66 de raccordement est par exemple cylindrique
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circulaire avec un diametre compris entre 2 et 10 millimétres. Le trongon 66 de
-accordement est relié, a son extrémité éloignée de la collerette 25, & un

troncon 67 de section transversale intérieure inférieure a celle du trongon 66 de

raccordement. Une tubulure 68, de section transversale intérieure plus grande

que celle du trongon 67, est raccordee a et par exemple entoure I'extrémite libre
du troncon 67, et plonge dans un récipient 69 de piegeage de I'eau contenue
dans les gaz entrant. Les gaz sortent du recipient 69 de piégeage d'eau par le
conduit 12 de sortie de gaz relié au module 14 d’analyse de gaz. Le conduit 12
de gaz comporte un premier trongon 70 de raccordement au module 69 de
piégeage d'eau, le trongon 70 etant prolongé, du c6té de sortie des gaz, par un
deuxieme trongon 71 de section intérieure plus petite que celle du trongon 70
de racobrdement, lui-méme raccordé au module 14 d'analyse par l'intermédiaire
d’uﬁ troisiéme troncon 72 de conduit de gaz, de section supérieure a celle du
troncon 71.

|'invention permet ainsi d’extraire avec un bon rendement des gaz
contenus dans le liquide introduit dans le module d’extraction, rendant
particuliérement appropriee son utilisation pour I'analyse en continu des gaz

remontés d'un puits de forage.
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REVENDICATIONS

1. Module (10) d'extraction d'echantillons, en phase gazeuse, de

composes présents dans un quLlide d’exploitation d'un sous-sol, le module (10)

d'extraction comportant : |
- un récipient (16) pour ledit liquide, associé a des moyens (28, 29,
32, 33, 34) d'agitation du liquide dans le récipient (16) en vue de l'extraction de
composés en phase gazeuse du liquide, et,
relieés au récibient (16), lorsgu’il est en fonctionnement d’extraction de gaz :
— au moins un conduit (9) d’entrée pour le liquide dans le récipient
(16),

— au moins un conduit (37) d'évacuation pour le liquide du récipient

(16),

— au moins un conduit (50, 43) d'admission d’un gaz auxiliaire dans
le récipient (16),

— au moins un conduit (11) de sortie de gaz auxiliaire et de gaz
extraits du liquide, destiné a étre relié¢ a un moyen (14) de reception de gaz,
caractérisé en ce que le conduit (50, 43) d'admission de gaz auxiliaire et le
conduit (37) d’évacuation de liquide comportent au moins un trongon (51)
commun pour le passage du liquide et du gaz auxiliaire, des moyens (45-48)
pour empécher du gaz auxiliaire de passer étant prévus sur le conduit (37)
d’évacuation de liquide, en aval dudit frongon commun (51) dans le sens de
passage du liquide.

2. Module (10) d’extraction suivant la re{/endication 1, caractérisé en
ce que le trongon (5%) commun communique avec le récipient (16) par
'intermédiaire d’'une fenétre (40) de passage de gaz auxiliaire et de liquide
comportant au moins un bord (41) compris sensiblement dans un plan sur sa

partie inferieure.

3. Module (10) d’extraction suivant la re\)endication 2, caractérise en
ce que la fenétre (40) de passage a un profil rectangulaire.

4. Module (10) d'extraction suivant lune quelconque  des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le conduit (50, 43)

d’admission de gaz auxXiliaire débouche dans le conduit (37) d'évacuation de

liquide en une partie située sensiblement a l'abri des projections de liquide

venant du récipient (16).
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5. Module (10) d’extraction suivant Ia revendication 4, caracterise
en ce que les moyens (28, 29, 32, 33, 34) d'agitation comprennent un agitateur
(32) rotatif et le conduit (50, 43) d'admission de gaz auxiliaire débouche dans le
conduit (37) d’'évacuation de liquide en une parﬁe (53) situee plus en amont
gu’en aval du sens de rotation de l'agitateur (32) rotatif.

6. Module (10) d’'extraction suivant 'une guelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le conduit (50, 43)
d’admission de gaz auxiliaire débouche dans le conduit (37) d'évacuation de
liquide en une partie (53) se trouvant a distance du recipient (16).

7. Module (10) d’extraotion‘ suivant 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le conduit (37) d’évacuation
de liquide est incliné vers le bas par rappott au récipient (16).

8. Module (10) d’e,\;(traction suivant l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le conduit (50, 43)
d’admission de gaz auxiliaire présente un trongon (53) de raccordement au
conduit (37) d’évacuation de liquide et un froncon (54) d'arrivee de gaz
auxiliaire, raccordé au troncon (53) de raccordement et coudée par rapport a
celui-ci suivant une direction ayant une composante parallele a la direction
d’extension du conduit (37) d'évacuation de liquide a proximité du troncon (53)
de raccordement, et le troncon (53) de raccordement débouche dans le conduit
(37) d’'évacuation de liquide par une section (55) élargie par rapport a celle du
troncon (54) d’arrivee. :

9. Module (10) d’extraction suivant la revendication 8, caractérise en
ce que le troncon (54) d'arrivée de gaz auxiliaire est dirige, dans.le sens
d’arrivée du gaz auxiliaire, dans le méme sehs que le sens d’eévacuation du
liguide dans le conduit (37) d’évacuation de liquide, & proximité du trongon (53)
de raccordement. |

10. Module (10) d’extraction suivant lune quelcohque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le conduit (50) d’admission
de gaz auxiliaire forme un prolongement supérieur d'un trongon (43) rectiligne
inférieur de conduit formant le conduit (37) d’évacuation de liguide, le conduit
(50) d’admission de gaz auxiliaire et le conduit (37) d'évacuation. de liquide ’

&tant adjacents au récipient (16) et débouchant dans celui-ci par une fenétre

- (40) de passage cbmmune, un déflecteur (56) de liquide etant préevu au-dessus
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de la fenétre (40) de passage dans le conduit (50) d'admission de gaz
auxiliaire.

11. Module (10) d’extraction suivant l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le récipient (16), le conduit

(50, 43) d’admission de gaz auxiliaire, le conduit (37) d’évacuation de liquide et

le conduit (9) d’entrée de liguide sont d'une seule piece.

12. Module (10) d’extraction sﬁivant 'une quelconque des
revendications brécédentes, caractérisé en ce gue les moyens (45-48) pour
empécher du gaz auxiliaire de passer dans le conduit (37) d'evacuation de
liquide en aval du trongon (51) commun dans le sens de passage de liquide,
comportent un siphon dans le conduit (37) d’évacuation de liquide.

13. Module (10) d’extraction suivant la revendication 12, caractérisé
en ce gue le siphon est réalisé sous la partie (43) du conduit (37) de liquide
raccordée au récipient (16).

) 14. Module (10) dextraction suivant l'une quelconque des
revendications 12 et 13, caractérisé en ce que le conduit (37) d’évacuation ae

liquide comporte un passage (64c) avec ['extérieur, au-dessus du niveau au

siphon et en aval de celui-ci dans le sens de passage du liquide.

15. Module (10) d'extraction suivant ['une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le récipient (16) comporie un
corps (17, 18) surmonté par une collerette (25) amovible sur laquelle est prevu
le conduit (11) de soriie de gaz.

16. Module (10) d'extraction suivant la revendication 15, caracterise
en ce que le conduit (11) de sortie de gaz débouche dans la partie interieure
(30) de la collerette (25) en contact avec lintérieur du corps (17, 18) du
récipient (16), en faisant un angle (66a) incliné vers l'intérieur du corps (17, 18)
du récipient (106). |

- 17. Module (10) d’extraction suivant l'une quelconqde des
révendications 15 et 16, caractérisé en ce que le conduit (11) de sortie- de gaz
comporte un premier trongon (66) de raccordement a la colleretie (25),

prolongé, du coté de sortie des gaz, par un trongon (67) de section intérieure -

plus petite que celle du trongon (66) de raccordement.
18. Installation d’analyse d'échantilions de gaz, comportant un

module (10) d’extraction suivant l'une quelconque des revendications
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précéderites, dont le conduit (9) d’entrée de liquide est raccordé a un module
(1°) de prélévement de liquide d’exploitation d’'un sous-sol et dont le conauit (11)
de sortie de gaz est raccordé a un module (14) d'analyse d’échantillons de gaz.

19. Installation suivant la revendication 18, caractérisée en ce gue le
conduit (50, 43) d’admission de gaz auxiliaire est mis a 'atmosphére, le module
(14) d’analyse d’échantillons de gaz comportant des moyens d’aspiration de gaz.

20. Installation suivant la revendication 18, caractérisée en ce que le
conduit (50, 43) d’admission de gaz auxiliaire est relie¢ a une source de gaz
auxiliaire comprime.

21. Installation suivant 'une quelconque des revendications 18 a 20,
caractérisée en ce gu’'un module (6) de réchauffage de liquide est interposé
dans le circuit de liguide entre le module (1) de prélevement de liquide et le
module (10) d’extraction, a I'extérieur du module (10) d'extraction.

22. Installation sdivant 'une quelconqueﬁ des revendications 18 a 21,
caractérisée en ce que le conduit (11) de sortie de gaz est relié au module (14)
d’analyse d'échantilions de gaz par lintermédiaire d'un module (69) de
piégeage d'eau.

23. Installation suivant la revendication 22, caractérisée en ce que le
module (69) de piégeage d'eau est muni de moyens de maintien de Ia
température a une valeur predéeterminee.

24. Installation suivant la revendication 22 ou 23, caractérisée en ce
que le module (14) d’analyse est relié au module (69) de piégeage d'eau par
Iintermédiaire d’'un conduit (12) de gaz comportant un premier trongon (70) de
raccordement au module (69) de piégeage d’eau, prolongé, du coté de sortie
des gaz, pér un deuxieme trongon (71) de section intérieure plus petite que
celle du premier trongon (70) de raccordement.

25. Installation suivant 'une quelconque des revendications :1’8 a 24,
prise .en combinaison avec l'une quelcondue des revendications 15 & 17,
caractérisée en ce que la collerette (25) est reliée de maniere étanché au
récipient (16) par lintermédiaire d'une platine (24) de support de module (10)
d’extraction, laquelle platine (24) de support comporte un passage (31) entre
lintérieur du corps (17, 18) du récipient (16) et I'intérieur (30) de la collerette
(25).
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