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(57) Abstract: The invention relates to a large-format scanning system (1) comprising at least two image acquisition elements (2) in
a cascade arrangement, at least one platen, preferably a glass plate (3), arranged upstream thereot, and at least two reflector rolls (5)
arranged opposite the at least two image acquisition elements (2) in a cascade arrangement, said retlector rolls being pressed against
the glass plate (3) and/or a copy (4) to be scanned by means of resilient elements (6) that are arranged at the sides of the reflector
rolls (5). According to the invention, the side portions (7) of the reflector rolls (5) are designed such that they touch the glass plate
(3) only outside the reading area of the image acquisition elements (2) for the copy to be scanned (4) and that the copy to be scanned
(4) rests on the glass plate (3) in the center area (8) of the retlector rolls (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein groBformatiges Scanner-System (1 ) mit wenigstens zwei kaskadent6rmig

angeordneten Bilderfassungselementen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(2), wenigstens einer davor angeordneten Vorlagentrdger, vorzugsweise eine Glasscheibe (3), sowie mit den wenigstens zwei
kaskadenformig angeordneten Bilderfassungselementen (2) gegeniiber angeordneten, Retlektorwalzen (5), die mittels an den
Seiten der Retlektorwalzen (5) angeordneter federnder Elemente (6) gegen die Glasscheibe (3) und/oder eine Scan-Vorlage (4)
gedriickt werden. Erfindungsgemil sind die Reflektorwalzen (5) an ihren Seitenbereichen (7) derart ausgebildet, dass sie nur
aullerhalb des Lesebereichs der Bilderfassungselemente (2) fiir die Scan-Vorlage (4) die Glasscheibe (3) beriihren und dass die
Scan-Vorlage (4) im Mittenbereich (8) der Reflektorwalzen (5) an der Glasscheibe (3) anliegt.



WO 2012/143124 PCT/EP2012/001670

Grof¢formatiges Scanner-System

Die Erfindung betrifft ein gro3formatiges Scanner-System mit wenigstens zwei
kaskadenférmig angeordneten Bilderfassungselementen, einer davor angeordne-
ten Glasscheibe, sowie mit den wenigstens zwei kaskadenférmig angeordneten
Bilderfassungselementen gegenuber angeordneten Reflektorwalzen, die mittels an
den Seiten der Reflektorwalzen angeordneter federnder Elemente gegen die

Glasscheibe und/oder eine Scan-Vorlage gedruckt werden.

Bei groiformatigen Scanner-Systemen sind Vorrichtungen mit durchgehenden
Bilderfassungselementen, beispielsweise Contact Image Sensoren (CIS), bekannt,
welche die komplette Scan-Breite abdecken. Die Scan-Vorlage wird beispielswei-
se Uber eine durchgehende, angetriebene Reflektorwalze an die Glasscheibe des
Bilderfassungselementes angedriickt. Dies ist notwendig um ein Scan-Bild mit der

erforderlichen Schérfe zu erzeugen.

Die Glasscheibe verschleift durch den Kontakt mit dem Original oder der Reflek-
torwalze, die je nach GroRe der Scan-Vorlage bei nur teilweiser Uberdeckung der
Reflektorwalze durch die Scan-Vorlage die Glasscheibe berGhrt. Eine Folge sind
Fehler im Scan-Bild, die einen Austausch der Glasscheibe erfordern.

Bei derartigen angetriebenen Reflektorwalzen ist es z.B. durch die JP 9 027 889 A
bekannt, den Verschleil der Glasscheibe durch einen definierten Spalt zwischen
Reflektorwalze und Glasscheibe zu reduzieren. Hierzu wird ein definierter Abstand
zur Glasscheibe durch aufderhalb der Scan-Breite angebrachte Distanzscheiben

hergestellt.
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Derartige grofiformatige Scanner-Systeme weisen jedoch folgende Nachteile auf:
Sie sind mit hohen Kosten aufgrund durchgehender CIS verbunden und die ange-

triebene durchgehende Reflektorwalze ist ebenfalls sehr kostenintensiv.

Darlber hinaus sind z.B. durch die US 2008/0297865 A1 grof3formatige Scanner-
System Vorrichtungen mit kaskadenférmig angeordneten Bilderfassungselemen-
ten, beispielsweise CIS, bekannt. Die verwendeten CIS werden Ublicherweise in
hohen Stlckzahlen fir kleinformatige Scanner-Systeme im Officebereich verwen-
det und kénnen somit kostengtinstig hergestellt werden. Beim kaskadenférmigen
Einsatz in groRformatigen Scanner-Systemen ergeben sich gegenuber einteiligen
langen CIS erhebliche Kostenvorteile. Den in Stufen angeordneten Bilderfas-
sungselementen sind nach der US 2008/0297865 A1 eine angetriebene und eine
nicht angetriebene, sich Giber die gesamte Breite der Glasplatte erstreckende,
ebenfalls kostenintensive Umlenkrolle zugeordnet, wobei um die Umlenkrollen ein

Reflektorband gespannt ist.

Die JP 2006 313 995 A offenbart mehrere nebeneinander angeordnete Bilderfas-
sungselemente in zwei Stufen. Diesen zwei Stufen stehen ebenfalls uber deren

gesamte Breite zwei an ihren Enden gelagerte kostspielige angetriebene Reflek-
torwalzen bzw. zwei ebenfalls kostspielige Wellen, auf denen unterbrochene Re-

flektorwalzen angeordnet sind gegenuber.

Die DE 39 24 757 A1 offenbart lediglich ein Bilderfassungselement, dem eine Re-
flektorwalze zugeordnet ist, die sich aulRerhalb der wirksamen Breite des Bilder-
fassungselements auf der Glasscheibe so abstutzt, dass die Vorlagen nur zwi-
schen den Abstitzungen transportiert werden koénnen. Eine kostengunstige kas-
kadenférmige Anordnung von Bilderfassungselementen und diesen jeweils zuge-
ordnete Reflektorwalzen ist wegen der, keinen Transport der Vorlagen erlauben-

den Abstiitzung der Reflektorwalzen nicht moglich.
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Die kaskadenférmige Anordnung der Bilderfassungselemente, auch als sogenann-
te Zickzack-Ausrichtung bekannt, ist notwendig, um ein durchgehendes Scan-Bild
iiber die komplette Scan-Breite zu erzielen. Der Versatz, bzw. die Uberlappung
der einzelnen CIS in x- und y-Richtung wird tber geeignete Softwareverfahren,
beispielsweise sogenannte Stitching-Verfahren, korrigiert, um ein durchgehendes

Scan-Bild zu erhalten.

Bei derartigen Verfahren ist es grundsétzlich notwendig, die Reflektorwalzen bei-
spielsweise Uber Federandruck an die Glasscheibe anzudriicken, wie dies noch
nachfolgend anhand der Figuren beschrieben wird. Ursache hierfir ist, dass Bil-
derfassungselemente und auch CIS normalerweise {iber eine geringe Tiefenschar-
fe verfiigen. Deshalb wird die Scan-Vorlage uber die Reflektorwalzen an die Glas-
scheibe gedrickt, um eine Bilderfassung im Fokuspunkt bzw. Fokusbereich des
Bilderfassungselementes sicherzustellen. Nur so kann ein scharfes Scan-Bild,
insbesondere bei geknickten, welligen oder unebenen Scan-Vorlagen erreicht wer-

den.

Das Scan-Verfahren mit einem derartigen grof3formatigen Scanner-System hat
folgende Nachteile:

Es entsteht ein erhohter Verschleill der Glasscheiben durch die Reibung der
Scan-Vorlage auf den Glasscheiben sowie durch die Reflektorwalze, wenn die
Scan-Vorlage nur teilweise zwischen Reflektorwalze und Glasscheibe liegt und die
Reflektorwalze die Glasscheibe bertihrt.

Es treten Stitching-Fehler durch nicht angetriebene Reflektorwalzen auf. Die Re-
flektorwalzen werden durch die Scan-Vorlage angetrieben. Die notwendige Be-
schleunigung durch die Scan-Vorlage ist nicht regelmafig und lasst sich durch
bekannte Softwareverfahren, beispielsweise Stitching-Verfahren, nicht ausglei-

chen.
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Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, bei groRformatigen Scanner-Systemen
den die Scannqualitat vermindernden Verschleil® der Glasscheiben durch die
Scan-Vorlage und/oder bei nur teilweise zwischen Reflektorwalze und Glasschei-

be liegender Scan-Vorlage durch die Reflektorwalze zu vermindern.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf fur eine Vorrichtung der eingangs genannten
Art durch die im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale geldst. Vorteilhafte

Ausbildungen sind in den abhangigen Patentanspriichen angegeben.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch gelést, dass jedem Bilderfassungs-
element eine separat gelagerte Reflektorwalze zugeordnet ist, dass jede Reflek-
torwalze die wirksame Breite des ihr gegeniberstehenden Bilderfassungselemen-
tes beidseitig um ein MaR} Gbersteigt, welches im Wesentlichen durch die Breite
eines Reflektorwalzenbereiches, der gegeniiber dem das Bilderfassungselement
abdeckenden Mittenbereich der Reflektorwalze einen groReren Durchmesser auf-
weist sowie der jeweiligen Breite eines Reflektorwalzenlagers gebildet wird, und
dass ein definierter Spalt zwischen der Reflektorwalze im Bereich des kleineren
Durchmessers und der Glasscheibe zur Aufnahme der Scan-Vorlage eingestelit

ist.

D.h. die Reflektorwalzen sind an ihren Seitenbereichen derart ausgebildet, dass
sie nur auRerhalb des Lesebereichs der Bilderfassungselemente fiir die Scan-
Vorlage die Glasscheibe beruhren und dass die Scan-Vorlage im Mittenbereich
der Reflektorwalzen an der Glasscheibe anliegt. Das kann z.B. dadurch bewerk-
stelligt werden, dass die Reflektorwalzen in deren Endbereichen gréfere Durch-
messer aufweisen oder in diesen Bereichen Hilsen aufgesetzt sind oder dass z.B.
Distanzscheiben Einsatz finden. Durch diese Malnahme kommt es nur auRerhalb
des Lesebereichs der Bilderfassungselemente durch die zwischen Reflektorwalze
dickeren Durchmessers und Glasscheibe transportierte Scan-Vorlage, bzw. durch

die Reflektorwalze dickeren Durchmessers selbst zu einem maoglichen, fur das
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Lesen jedoch unschadlichen Verschleifl der Glasscheibe. Der Ersatz der die ge-
samte Glasscheibenbreite uberdeckenden teuren Reflektorwalze durch mehrere

kleine Reflektorwalzen macht das grof3¢formatige Scanner-System kostengtinstig.

Von Vorteil ist, dass sich im jeweiligen Lesebereich ein definierter Spalt zwischen
der Reflektorwalze und Glasscheibe bilden lasst, der so dimensioniert ist, dass
einerseits eine optimale Anlage der Scan-Vorlage an der Glasscheibe sicherge-

stellt ist und andererseits der Scan-Vorlage geniigend Raum gegeben wird.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Dicke des Spalts kleiner gleich der
Dicke der Scan-Vorlage ist.

Aber auch eine Dicke des Spaltes grofRer gleich der Dicke der Scan-Vorlage ist
moglich. Dadurch wiirde ein Verschleild der Glasscheibe praktisch komplett unter-
bunden. Der Spalt muss jedoch so eingestellt werden, dass die Scan-Vorlage im
Fokusbereich der Bilderfassungselemente liegt, so dass die Scannqualitat nicht

leidet.

Erfindungsgemal kdnnen mehrere kleinformatige Bilderfassungselemente kaska-

den- oder zickzackformig nebeneinander angeordnet sein.

Grundsatzlich konnen auch teuere, angetriebene Reflektorwalzen Anwendung
finden, in vorteilhafter Weise kdnnen jedoch mehrere nicht angetriebene, kleinfor-
matige, kaskadenférmig angeordnete Reflektorwalzen nebeneinander angeordnet

sein. Diese sind den einzelnen Bilderfassungselementen zugeordnet.

Bemerkenswert ist, dass die Reflektorwalzen ein sehr leichtgangiges Lager und
einen gewichtsoptimierten Aufbau aufweist, wobei die Masse der Reflektorwalze <
0,285 g/mm ist. Durch diesen Aufbau wird erreicht, dass die nicht angetriebene

leichtgéngige Reflektorwalze beim Eintritt der Scan-Vorlage in den Spalt zwischen



WO 2012/143124 PCT/EP2012/001670

Glasscheibe und Reflektorwalze, regelmaRig ohne dass es zu einem Stau und
damit zu Stitching-Fehlern kommt, auf eine der Scan- Vorlagengeschwindigkeit

entsprechende Umfangsgeschwindigkeit beschleunigt wird.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausfuh-

rungsbeispielen nadher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein bekanntes Scanner-System,

Fig.2 ein Scanner-System mit erfindungsgemaf ausgebildeter Reflektorwalze,

und

Fig. 3 ein Scanner-System mit kaskadenféormig angeordneten Bilderfassungsele-

menten.

In der Figur 1 ist ein bekanntes Scanner-System 1 mit einem Bilderfassungsele-
ment 2 dargestellt, vor dem eine Glasscheibe 3 angeordnet ist. Gegen diese Glas-
scheibe 3 wird eine Scan-Vorlage 4 durch eine Reflektorwalze 5’ mittels Federn 6
gedrickt. Die Federn 6 greifen dabei kraftmaRig an Seitenbereichen 7’ der Reflek-
torwalze 5’ an und dricken damit die Reflektorwalze 5’ auf die Scan-Vorlage 4.
Liegt die Scan-Vorlage 4, wie dargestellt, nur teilweise zwischen Reflektorwalze &’
und Glasscheibe 3, so dass sich eine teilweise Uberdeckung der Reflektorwalze 5’
durch die Scan-Vorlage 4 ergibt, dann reibt die Reflektorwalze 5’ auf der Glas-
scheibe 3, so dass der Verschleil® hoch ist. Anderenfalls, wenn die Scan-Vorlage 4
vollstandig zwischen Reflektorwalze 5’ und Glasscheibe 3 liegt und die gesamte
Breite der Reflektorwalze 5’ ausfiilt, nutz die Scan-Vorlage 4 die Glasscheibe 3
ab.

Die Figur 2 zeigt ein erfindungsgemafles Scanner-System 1 mit einer Reflektor-

walze 5, bei der die Seitenbereiche 7 mit seitlichen Anschlagen versehen sind, die
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einen groReren Durchmesser aufweisen als der Mittenbereich 8 der Reflektorwal-
ze 5. Die Scan-Vorlage wird im Wesentlichen lediglich in den Bereichen der Re-
flektorwalze 5 mit groRerem Durchmesser, der zudem aullerhalb des Lesebe-
reichs des Bilderfassungselementes 2 liegt, an die Glasscheibe 3 gedriickt. Da-
durch bildet sich zwischen der Reflektorwalze 5 und der Glasscheibe 3 im Mitten-
bereich 8 ein Spalt 9, der eine definierte GroRe aufweist, die eine optimale Anlage
der Scan-Vorlage 4 an der Glasscheibe 3 sicherstellt. Zum Anderen sorgt der
Spalt 9 im Mittenbereich 8 der Reflektorwalze 5 flir genligend Raum fur die Scan-

Vorlage 4.

In der Figur 3 ist ein Scanner-System 1 mit vier zum Scannen einer grof3¢formati-
gen Scan-Vorlage kaskaden- oder zickzackférmig angeordneten Bilderfassungs-
elementen 2 in Aufsicht dargestellt. Jedem Bilderfassungselement 2 ist eine nicht
angetriebene Reflektorwalze 5 mit im Mittenbereich 8 gegentiber den Seitenberei-

chen 7 reduziertem Durchmesser zugeordnet.

Beim vorgesehenen erfindungsgemafien Aufbau werden also aus Kostengriinden
von kleinformatigen Scanner-Systemen bekannte CIS als Bilderfassungselemente
2 kaskadenformig angeordnet. Ebenfalls aus Kostengrinden werden nicht ange-

triebene, kaskadenformig angeordnete Reflektorwalzen eingesetzt.

Zur Reduzierung des Verschleifles der Glasscheibe 3 durch die Scan-Vorlage 4
liegt beim vorgesehenen Scan-Verfahren die Reflektorwalze 5 nur auRerhalb des
Lesebereichs der Bilderfassungselemente 2 an, so dass der durch den Andruck
der Scan-Vorlage 4 an die Glasscheibe 3 bei bekannten Scan-Verfahren verur-

sachte erhohte Verschleil der Glasscheibe 3 verringert wird.

Es wird somit ein definierter Spalt 9 zwischen der Reflektorwalze 5 und Glas-

scheibe 3 sichergestellt. Der Spalt 9 ist derart dimensioniert, dass zum einen eine
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optimale Anlage der Scan-Vorlage 4 an der Glasscheibe 3 sichergestellt ist und

zum anderen der Scan-Vorlage 4 genligend Raum gegeben wird.

Hierdurch wir die Andruckkraft zwischen Scan-Vorlage 4 und Glasscheibe 3 und
damit der Verschleil® an der Glasscheibe 3 im Lesebereich der Bilderfassungs-

elemente 2 reduziert bzw. ausgeschlossen.

Dadurch erfolgt zudem eine erhebliche Reduzierung des Verschleilles der Glas-
scheibe 3 durch die Reflektorwalze 5 bei teilweiser Uberdeckung der Reflektor-
walze 5 durch die Scan-Vorlage 4.

Bei bekannten Scan-Verfahren beriihrt die beispielsweise tiber Federn 6 ange-
driickte Reflektorwalze 5’ bei teilweiser Uberdeckung durch die Scan-Vorlage
zwangslaufig die Glasscheibe 3 im Lesebereich des Bilderfassungselements 2.
Durch die Drehbewegung der Reflektorwalze 5’ reibt diese wahrend des Scan-
Vorgangs an der Glasscheibe 3 in diesem Lesebereich, so dass ein erhéhter Ver-

schleil’ die Folge ist.

Beim erfindungsgemafRen Scan-Verfahren beruhrt die Reflektorwalze 5 auch bei
nur teilweiser Uberdeckung durch die Scan-Vorlage 4 die Glasscheibe 3 nur au-
Rerhalb des Lesebereichs der Bilderfassungselemente 2, so dass Beschadigun-
gen der Glasscheibe 3 durch die Reflektorwalze 5 wie bei bekannten Scan-
Verfahren ausgeschlossen werden kdnnen. Dies hat eine erhebliche Erhéhung der

Lebensdauer der Glasscheibe 3 und somit eine Kostenreduzierung zur Folge.

Regelmalig kommt es bei bekannten Scan-Verfahren mit nicht angetriebenen Re-
flektorwalzen &’ zu Bildfehlern, sogenannten Stitching-Fehlern, die insbesondere
im Bereich der Ubergsnge zwischen den kaskadenformig angeordneten Bilderfas-
sungselementen 2, vorzugsweise im Anfangsbereich der Scan-Vorlage 4 auftre-

ten.
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Die Bildfehler werden ursachlich dadurch hervorgerufen, dass die Reflektorwalzen
5’ tiber keinen aktiven Antrieb verfiigen, sondern durch die Scan-Vorlage 4 selbst

angetrieben werden miissen.

Durch die Massentragheit der Reflektorwalzen 5’ kommt es zu nicht kalkulierbaren
nicht linearen Geschwindigkeitsanderungen der Scan-Vorlage 4, die durch be-
kannte Softwareverfahren - Stitching-Verfahren - nicht zuverldssig kompensiert

werden konnen.

Stellt sich mit zunehmender Lange der Scan-Vorlage 4 uber den Transport der
Scan-Vorlage 4 eine gleichbleibende Geschwindigkeit zwischen Scan-Vorlage 4
und Bilderfassungselement 2 ein, lassen sich derartige Bildfehler (Stitching-
Fehler) durch bekannte Softwareverfahren (Stitching-Verfahren) zuverlassig ver-

meiden.

Die Reflektorwalzen 5 zeichnen sich durch einen gewichtsoptimierten Aufbau und
einen sehr leichtgéngigen Lauf aus. Die Reflektorwalze hat dabei ein Gewicht <
0,285 g/mm. Hinzu kommt, dass die Reflektorwalzen 5 nicht wie bei bekannten
Verfahren (iber die ganze Scan-Breite der einzelnen Bilderfassungselemente 2 an
der Glasscheibe 3 anliegen, sondern nur an deren Enden. Dies fihrt zu einer er-
hebliche Reduzierung der Reibung. Durch diesen optimierten Aufbau wird die
Scan-Vorlage 4 annahernd gleichférmig durch den Lesebereich der Bilderfas-
sungselemente 2 gefuhrt und der sich ergebende Stitching-Fehler minimiert.
Verbleibende Ungenauigkeiten kénnen dann zuverlassig durch bekannte Soft-

wareverfahren (Stitching-Verfahren) kompensiert werden.
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Bezugszeichenliste

Scanner-System
Bilderfassungselement
Glasscheibe
Scan-Vorlage
Reflektorwalze

Federn

Seitenbereiche
Mittenbereich

Spalt
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Patentanspriche

GrofAformatiges Scanner-System (1) mit wenigstens zwei kaskadenformig
angeordneten Bilderfassungselementen (2), einer davor angeordneten
Scan-Vorlagenanlage, vorzugsweise eine Glasscheibe (3), sowie mit den
wenigstens zwei kaskadenférmig angeordneten Bilderfassungselementen
(2) gegeniber angeordneten Reflektorwalzen (5), die mittels an den Seiten
der Reflektorwalzen (5) angeordneter federnder Elemente (6) gegen die
Glasscheibe (3) und/oder eine Scan-Vorlage (4) gedrickt werden,
dadurch gekennzeichnet,

dass jedem Bilderfassungselement eine separat gelagerte Reflektorwalze
(5) zugeordnet ist, dass jede Reflektorwalze (5) die wirksame Breite des ihr
gegenliberstehenden Bilderfassungselementes (2) beidseitig um ein Maf}
Ubersteigt, welches im Wesentlichen durch die Breite eines Reflektorwal-
zenbereiches, der gegeniber dem das Bilderfassungselement (2) abde-
ckenden Mittenbereich (8) der Reflektorwalze (5) einen gréfReren Durch-
messer aufweist sowie der jeweiligen Breiten eines Reflektorwalzenlagers
gebildet wird, und dass ein definierter Spalt (9) zwischen der Reflektorwalze
(5) im Bereich des kleineren Durchmessers und der Glasscheibe (3) zur

Aufnahme der Scan-Vorlage (4) eingestellt ist.

GrolAformatiges Scanner-System (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Spalt (9) derart in Abhangigkeit von der Scan-Vorlagendicke di-
mensioniert ist, dass eine optimale Anlage bzw. ein optimaler Andruck der

Scan-Vorlage (4) an der Glasscheibe (3) erreicht wird.
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Grolformatiges Scanner-System (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Dicke des Spalts (9) kleiner gleich der Dicke der Scan-Vorlage (4)
ist.

Grofl¥formatiges Scanner-System (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Dicke des Spalts (9) grofer gleich der Dicke der Scan-Vorlage (4)
ist.

GroRformatiges Scanner-System (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere kleinformatige Bilderfassungselemente (2) kaskaden- oder

zickzackformig nebeneinander angeordnet sind.

Grofiformatiges Scanner-System (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere nicht angetriebene, kleinformatige, kaskadenférmig angeord-

nete Reflektorwalzen nebeneinander angeordnet sind.

Grol¥formatiges Scanner-System (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Reflektorwalzen (5) ein sehr leichtgangiges Lager und einen ge-
wichtsoptimierten Aufbau aufweist, wobei die Masse der Reflektorwalze (5)
< 0,285 g/mm betragt.



WO 2012/143124 PCT/EP2012/001670

112

FIG 1

FIG 2




WO 2012/143124

FIG3

2/2

PCT/EP2012/001670

e e e A e e - e




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings

