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(57) Abstract: The invention relates to an illumination
system for the interior of a motor vehicle (10), comprising at
least one sensor means (20) by which an ambient light
situation can be determined, and an illuminating device (30)
for illumination of the interior of the motor vehicle. The
illumination system has a control means (40) which is
disposed downstream of the sensor means (20) and upstream
of the illuminating device (30), and by means of which an
interior light situation can be adjusted by lighting means (35)
of the illuminating device (30) in accordance with the
ambient light situation, which is influenced for example by
actual objects (50) located in the surroundings of the motor
vehicle (10). The invention further relates to a method for
adjusting an interior light situation of a motor vehicle (10) in
accordance with an ambient light situation of the motor
vehicle (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Beleuchtungssystem fiir einen Kraftfahrzeuginnenraum eines
Kraftfahrzeugs (10), das wenigstens ein Sensormittel (20),
mit dem eine Umgebungslichtsituation ermittelbar ist, sowie
eine Beleuchtungsvorrichtung (30) zur Beleuchtung des
Kraftfahrzeuginnenraums umfasst. Das Beleuchtungssystem
weist ein dem oder den Sensormitteln

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2014/040714 A1 IIWAT 00T T 0000 A 0 A

(20) nachgeordnetes und der Beleuchtungsvorrichtung (30) vorgeordnetes Steuermittel (40) auf, mittels dessen eine
Innenraumlichtsituation in Abhéngigkeit von der Umgebungslichtsituation, die beispielsweise durch in der Umgebung des
Kraftfahrzeugs (10) befindliche Ist-Objekte (50) beeinflusst wird, durch Leuchtmittel (35) der Beleuchtungsvorrichtung (30)
nachstellbar ist. Die Erfindung betriftt weiterhin ein Verfahren zum Nachstellen einer Innenraumlichtsituation eines
Kraftfahrzeugs (10) in Abhéngigkeit von einer Umgebungslichtsituation des Kraftfahrzeugs (10).
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Beleuchtungssystem fiir einen Kraftfahrzeuginnenraum eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungssystem fir einen Kraftfahrzeuginnenraum, ein
Verfahren zum Erzeugen einer ambienten Innenraumlichtsituation, sowie ein
Kraftfahrzeug, das ein solches Beleuchtungssystem umfasst oder in dem ein solches
Verfahren durchgefiihrt wird.

Innenraumbeleuchtungen sind in Kraftfahrzeugen Ublich und dienen Gblicherweise dazu,
ein Helligkeitsniveau im Fahrzeuginneren herzustellen, das lichtintensive Aufgaben, wie
etwa das Lesen einer StraBenkarte erméglicht. So genannte Ambientebeleuchtungen
stellen in der Regel ein geringeres Helligkeitsniveau bereits, das zwar keine lichtintensive
Aufgaben erméglicht, jedoch das Auffinden von Bedienelementen erméglicht oder ein
Innenraumlicht einstellt, das sich in angenehmer Weise zumindest von absoluter
Dunkelheit unterscheidet.

Solche Ublichen Innenraumbeleuchtungen grenzen die Insassen von den Geschehnissen

der Umgebung auRerhalb des Kraftfahrzeugs ab.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein sicheres und intuitiveres Bedienen eines Kraftfahrzeugs
zu erméglichen, insbesondere eine Umgebungslichtsituation fir Insassen des

Kraftfahrzeugs intensiver erlebbar zu machen.

Die Erfindung ergibt sich aus den Merkmalen der unabhangigen Anspriche. Vorteilhafte
Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.
Weitere Merkmale, Anwendungsméglichkeiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung, sowie der Eriauterung von Ausfihrungsbeispielen
der Erfindung, die in den Figuren dargestellt sind.

Die Aufgabe wird in einem ersten Aspekt gel6st durch ein Beleuchtungssystem flr einen
Kraftfahrzeuginnenraum eines Kraftfahrzeugs, umfassend wenigstens ein Sensormittel,
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mit dem eine Umgebungslichtsituation ermittelbar ist, sowie eine Beleuchtungsvorrichtung
zur Beleuchtung des Kraftfahrzeuginnenraums, wobei mitteis eines dem Sensormittel
nachgeordneten und der Beleuchtungsvorrichtung vorgeordneten Steuermittels eine
ambiente Innenraumlichtsituation in Abhangigkeit von der Umgebungslichtsituation
nachstellbar ist. Dementsprechend stellt das Steuermittel durch Ansteuern der
Beleuchtungsvorrichtung, das zu einer Lichtabgabe in den Kraftfahrzeuginnenraum fihrt,
die Umgebungslichtsituation im Kraftfahrzeuginnenraum nach.

Die Umgebungslichtsituation beschreibt die visuell wahrnehmbaren Informationen, die von
einer Umgebung eines Kraftfahrzeugs in dessen Innenraum gelangen und bei Blick aus
einem Fenster des Kraftfahrzeugs von einem Fahrzeuginsassen im jeweils betrachteten
Blickfeld theoretisch wahrgenommen werden konnten, sofern sich die Umgebung auf
Hohe des Kraftfahrzeugs befindet, also die Farb- und Helligkeitswerte einer Kraftfahrzeug-
umgebung, etwa eines Landschaftsbildes oder Straenbildes, das ein stehendes
Kraftfahrzeug umgibt oder an einem fahrenden Kraftfahrzeug vorbeizieht. Im Rahmen
bestimmter Ausfuhrungsformen kann die Umgebungslichtsituation auch die visuell
wahrnehmbaren Informationen fur eine Position betreffen, die das Kraftfahrzeug erst in
naheliegender Zukunft erreichen wird oder vor kurzem passiert hat, beispielsweise eine
Position in bis zu Hunderten von Metern Entfernung.

Als Sensormittel kommen beliebige Lichtsensoren, Helligkeitssensoren, Farbsensoren
oder Kameras in Frage. Dabei kann ein einziges Sensormittel vorliegen oder mehrere
Sensormittel, die beispielsweise etwa nach Funktionalitaten getrennt Helligkeitswerte oder
Farbwerte der Umgebungslichtsituation erfassen oder die Umgebung nach raumlichen
Abschnitten unterteilt erfassen.

Die Beleuchtungsvorrichtung kann verschieden komplex aufgebaut sein und umfasst
wenigstens ein Leuchtmittel, das Licht in den Kraftfahrzeuginnenraum abgeben kann,
beispielsweise eine Glihbirne, Halogenbirne, Leuchtstoffrohre, Leuchtdiode oder
organische Leuchtdiode. Einzelne Leuchtmittel kénnen auch zu Paneelen zusammen-
gefasst sein, Uber die Licht auf einer gréReren Flache abgebbar ist. Vorzugsweise liegen
im Rahmen der Beleuchtungsvorrichtung mehrere Leuchtmittel vor, mit denen an einer
Stelle des Kraftfahrzeuginnenraums unterschiedlichen Farbeffekte der Innenraum-
lichtsituation verwirklicht werden kénnen oder Licht an unterschiedliche Bereiche des
Kraftfahrzeuginnenraums abgegeben werden kann. Die Beleuchtungsvorrichtung kann
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weitere Komponenten umfassen, wie beispielsweise Strahlengénge, Lichtleiter oder
Reflektoren, etwa zum Umleiten von Licht oder zur Verteilung von Licht auf gréRere
Abgabeflachen. Besondere Beispiele fur Beleuchtungsvorrichtungen umfassen
Leuchtpaneele oder Leuchttextilien, die an einer oder mehreren Oberflachen des
Kraftfahrzeuginnenraums vorliegen und Licht flachig an den Kraftfahrzeuginnenraum
abgeben und somit zur Innenraumlichtsituation beitragen.

Das Steuermittel kann beliebig einfach oder komplex aufgebaut sein. In einem einfachen
Fall werden beispielsweise die von den Sensormitteln erfassten visuellen Informationen in
elektrische Signale umgewandelt, die fur die Helligkeit und/oder den Farbwert des vom
jeweiligen Sensormittel erfassten Bereichs stehen, und die Lichtabgabe wird durch das
Beleuchtungssystems direkt durch diese elektrischen Signale gesteuert. In einem
komplexen Fall kénnen die visuellen informationen der Umgebungslichtsituation durch
das Steuermitte! einer Bildanalyse unterzogen werden. Beispielsweise kann dadurch eine
raumliche Aufldsung der Umgebung und das Nachstellen von in der Umgebung
befindlichen Objekten durch gezieltes Ansteuern einer Beleuchtungsvorrichtung
ermdglicht werden, mit der das Abbilden solcher Objekte méglich ist, oder es kdnnen bei
in Bewegung befindlichem Kraftfahrzeug oder in Bewegung befindlichen Objekten der
Umgebung zukunftige oder vergangene Positionen der Umgebung oder der Objekte
relativ zum Kraftfahrzeug ermittelt werden, welche die Grundlage fur die
Innenraumbeleuchtung darstellen.

Das Béleuchtungssystem erlaubt somit ein Nachstellen der Umgebungslichtsituation
durch die Innenraumlichtsituation. Das Nachstellen der Umgebungslichtsituation durch die
Innenraumlichtsituation braucht keine exakte Reproduktion zu sein. Vielmehr geniigt jede
Innenraumlichtsituation, die eine dominierende Helligkeit, oder eine dominierende Farbe,
oder eine Helligkeits- oder Farbverteilung der Umgebung, oder einem jeweils zugrunde
gelegten Bereich der Umgebung, im innenraum oder einem entsprechend zugrunde
gelegten Bereich des Innenraums, auch mit geringer Annéherung re\produziert.

In der Regel handelt es sich beim Nachstellen tatsachlich um ein vereinfachtes Abbilden,
so dass nicht alle visuell wahrnehmbaren Information der Umgebung auch in die Innen-
raumlichtsituation einflieRen, sondern (iber Helligkeitsbereiche, Farbbereiche und/oder
Raumbereiche gemittelte Informationen. Fahrt beispielsweise ein Kraftfahrzeug bei Nacht
in einer Strale mit durch Leuchtreklamen in dominierenden Farben beleuchteten
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Geschaftshauserfassaden, so kann die Innenraumlichtsituation diese Umgebungslicht-
situation nachstellen. Befindet sich das Kraftfahrzeug etwa gerade in Héhe einer
dominierend in weilem Licht erscheinenden Fassade, wird dies Uber Sensormittel erfasst,
woraufhin das Steuermittel die Beleuchtungsvorrichtung so ansteuert, dass die Innen-
raumlichtsituation ebenfalls von weilem Licht dominiert wird. Wird die als nachstes auf
der Hoéhe des Kraftfahrzeugs befindliche Hauserfassade von blauem Licht dominiert, so
kann entsprechend nach Erfassung durch das oder die Sensormittel {iber das Steuermittel
durch entsprechendes Ansteuern der Beleuchtungsvorrichtung eine ebenfalls von blauer
Farbe dominierte Innenraumlichtsituation erzeugt werden. Bei ausreichender rdumlicher
Auflédsung des oder der Sensormittel und entsprechend ausgefihrter Beleuchtungsvor-
richtung kann auch ein detaillierteres Abbilden bis hin zu einem fotorealistischen Abbilden
erfolgen. Beispielsweise kénnen einzelne Lichtquellen in der Umgebung, die zur
Umgebungslichtsituation beitragen, von den Sensormitteln aufgelést und durch die Be-
leuchtungsvorrichtung als einzelne Objekte wiedergegeben werden. Fahrt das Kraftfahr-
zeug beispielsweise an einer von roter Farbe dominierten Reklamewand vorbei, vor der
eine StralRenlaterne mit weiflem Licht steht, so kann die Beleuchtungsvorrichtung zur
Erzeugung der Innenraumlichtsituation ebenfalls rote Farben abstrahlen, in die ein weilles
Objekt eingebettet ist, das mehr oder weniger abstrahiert oder detailliert dargestelit wird.

Das Beleuchtungssystem hebt somit die Isolierung zwischen Umgebung und Kraftfahr-
zeuginnenraum auf, indem die Umgebungslichtsituation durch die Innenraumiichtsituation
nachgestellt wird. Dadurch wird vorteilhaft das Fahrerlebnis der Fahrzeuginsassen ge-
steigert, ebenso wie das Raumgefiihl und die Wertigkeit des Interieurs des
Kraftfahrzeugs.

Das Beleuchtungssystem kann ein oder wenige Leuchtmittel umfassen. Beispielsweise ist
bereits durch eine einzige RGB-Leuchtdiode Licht jeder beliebigen Farbe erzeugbar und
die Umgebungslichtsituation durch Wiedergabe der in der Umgebung dominierenden
Farbe als Innenraumlichtsituation nachstellbar, etwa durch die in einer zentralen Position
am Fahrzeughimmel angebrachte RGB-Leuchtdiode. Fir eine besseres Nachstellen der
Umgebungslichtsituation werden jedoch vorzugsweise mehrere Leuchtmittel eingesetzt.
GemaR einer besonderen Ausfiihrungsform erméglicht die Beleuchtungsvorrichtung eine
Abgabe von Licht an den Kraftfahrzeuginnenraum wenigstens am Fahrzeughimmel oder
an den Seitenwénden des Kraftfahrzeugs, beispielsweise an bestimmten Bereichen, die
durch die Abstrahlflachen von Leuchtmitteln begrenzt werden. Insbesondere bei



WO 2014/040714 PCT/EP2013/002686

5

Verwendung von Leuchttextilien kénnen die Abstrahiflache grofflachig sein oder die
ganze fiir einen Insassen sichtbare Flache umfassend, beispielsweise die Innenwand
einer Fahrzeugtir. Vorzugsweise erfolgt die Abgabe sowohl am Fahrzeughimmel und an
den Seitenwanden des Kraftfahrzeugs. Alternative Ausfiihrungsformen sehen eine
Lichtabgabe alternativ oder zusatzlich an weiteren Stellen des Kraftfahrzeuginnenraums
vor, etwa den Rlckseiten der Vordersitze, den Armlehnen oder Bereichen des
Armaturenbretts oder der Mittelkonsole. Fir den Fachmann ist es ersichtlich, dass ein
umso genaueres Nachstellen der Umgebungslichtsituation erfolgen kann, je mehr Punkte
oder Flachen zur Abgabe von Licht die Beleuchtungsvorrichtung umfasst. Vorteilhaft kann
die Umgebungslichtsituation bei der Beleuchtung des Kraftfahrzeuginnenraums '
beriicksichtigt werden, wobei vorteilhaft Fahrzeuginsassen an der
Umgebungslichtsituation teilhaben kénnen. Vorteithaft kénnen dadurch wichtige Reize
und Informationen besser, insbesondere intuitiver wahrgenommen werden. Vorteilhaft
sind ein sichereres, intuitiveres Fahren und/oder ein intensiveres Erleben der
Umgebungslichtsituation méglich.

Eine Ausfuhrungsform sieht vor, dass die Innenraumlichtsituation zeitlich synchron zur
Umgebungslichtsituation nachstellbar ist. Dementsprechend wiirde fur den Fall, dass
beispielsweise eine vom einem Kraftfahrzeug gerade durchfahrene Umgebung von
grinem Licht aus Leuchtreklamen und anschlieend von gelbem Licht dominiert wird,
diese momentane Umgebungslichtsituation sich auch durch eine Abfolge von zuerst
dominierendem grunen Licht und anschlieRend gelben Licht in der Innenraumlichtsituation
aulern.

Eine alternative Ausfuhrungsform sieht dagegen vor, dass die Innenraumlichtsituation
zeitlich versetzt zur Umgebungslichtsituation nachstellbar ist. Die Umgebungslichtsituation
kann vorausschauend nachstelibar sein, wobei die Umgebungslichtsituation einer vor dem
Kraftfahrzeug befindlichen Umgebung Sensormitteln bereits erfasst und im Kraftfahrzeug
als Innenraumlichtsituation nachgestellt wird, bevor das Kraftfahrzeug aus diese
Umgebung auf seiner Fahrroute erreicht hat. Alternativ kann die Umgebungslichtsituation
mit zeitlicher Verzégerung nachstellbar sein, so dass eine Umgebungslichtsituation, die
das Kraftfahrzeug bereits hinter sich gelassen hat, verzdgert die Innenraumlichtsituation
nachstelit.
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Die Umgebungslichtsituation kann mit verschieden Graden an raumlicher Auflésung
erfassbar sein. In einem einfachen Fall wird lediglich ein Uber Helligkeit und/oder Farbe
gemittelter Wert der gesamten Umgebung des Kraftfahrzeugs vom Sensormittel als
Umgebungslichtsituation ermittelt und auf der Grundlage dieses Werts die innenraumlicht-
situation durch Ansteuern der Beleuchtungsvorrichtung erzeugt. Weitere Ausfuhrungs-
formen sehen vor, dass die Umgebungslichtsituation fur raumlich aufgeléste Bereiche
erfasst wird, beispielsweise einem Bereich vor dem Kraftfahrzeug, einem Bereich rechts
neben dem Kraftfahrzeug, einem Bereich links neben dem Kraftfahrzeug, und einen
Bereich hinter dem Kraftfahrzeug, wobei in Weiterbildungen immer kleinere Bereiche
aufgeldst werden kénnen, etwa ein Bereich vorne rechts sowie ein Bereich hinten recht,
die dann entsprechend differenziert in die Innenraumlichtsituation einflieBen kénnen.
GemaR einer besonderen Ausfuhrungsform ist die Umgebungslichtsituation unter
raumlicher Auflésung von Ist-Objekten beiderseits seitlich vom Kraftfahrzeug durch
wenigstens ein Sensormittel erfassbar. Ein Ist-Objekt bezeichnet dabei ein Objekt, das
einem Insassen des Kraftfahrzeugs aufgrund seiner GréRe noch als eigenstéandiges
Objekt auffallen wiirde, etwa eine StralRenlaterne, ein beleuchtetes Fenster oder eine
Reklametafel, und welches durch die Beleuchtungsvorrichtung in der Innenraumlicht-
situation wiedergebbar ist. Ermittelt beispielsweise ein Sensormittel eine am Kraftfahrzeug
vorbeiziehende gelbe Stralenlaterne als ein Ist-Objekt einer von weiflem Licht
dominierten Umgebungslichtsituation, so ist die Innenraumlichtsituation unter Wiedergabe
dieses Ist-Objekts nachstellbar, wenn in dem dominierend weien Licht zeitweilig gelbes
Licht auftaucht, oder insbesondere bei guter raumlicher Auflésung der Beleuchtungs-
vorrichtung ein mehr oder weniger stark abstrahiertes gelbes Objekt darstelibar ist.

In besonderen Weiterbildungen sind eine raumliche Auflésung der Umgebungslicht-
situation und eine raumliche Aufldsung beim Nachstellen der Umgebungslichtsituation
durch die Innenraumlichtsituation vorgesehen, die von einer stark verpixelten Wieder-
gabe, also einen starken Verlust von Details, bis hin zu einer fotorealistischen Wieder-
gabe reicht. In einem Extremfall kann die Beleuchtungsvorrichtung beispielsweise ein
LED-Bildschirm sein, der an einer Innenseitenwand des Kraftfahrzeugs vorliegt und die
Szenerie wiedergibt, die an dem in Fahrt befindlichen Kraftfahrzeug vorbeizieht. Vorzugs-
weise werden jedoch die dominierenden Helligkeits- und/oder Farbwerte der Umgebungs-
lichtsituation unter grober Auflésung von Ist-Objekten und deren Wiedergabe in grober
Auflésung fur die Innenraumlichtsituation ermittelt, so dass der Schwerpunkt der Innen-
raumbeleuchtung bei einer klassischen Ambientebeleuchtung liegt, bei der es mehr auf
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die Lichtstimmung im Raum insgesamt ankommt als auf die Wiedergabe von visuellen

informationen.

Die Erfindung betrifft in einem zweiten Aspekt ein Verfahren zum Erzeugen einer
ambienten Innenraumlichtsituation in einem Kraftfahrzeuginnenraum eines Kraftfahr-
zeugs, umfassend ein Ermitteln einer Umgebungslichtsituation des Kraftfahrzeugs, und
ein Nachfiihren der ambienten Innenraumlichtsituation in Abhangigkeit von der ermittelten
Umgebungslichtsituation und dadurch Nachstellen der Umgebungslichtsituation.

Das Erfassen kann durch die im Rahmen des erfindungsgemafRen Beleuchtungssystems
genannten Sensormittel erfolgen, das Nachfuhren und dadurch Nachstellen der
Innenraumlichtsituation durch ein Steuermittel, welches eine entsprechende
Beleuchtungsvorrichtung ansteuert.

Eine besondere Ausflihrungsform des Verfahrens sieht vor, dass die Innenraumlicht-
situation synchron zur Umgebungslichtsituation nachgestelit wird, eine alternative
Ausfiihrungsform dagegen ein zeitlich versetztes Nachstellen, beispielsweise ein
vorausschauendes oder zeitlich verzégertes Nachstelien.

Wie im Rahmen des erfindungsgemafien Beleuchtungssystems angesprochen, kann die
Umgebungslichtsituation mit verschiedenen Graden an raumlicher Auflésung ermittelt
werden. Dementsprechend wird auch gemag einer besonderen Ausfuhrungsform des
Verfahrens eine Aufldsung zugrunde gelegt, mit der Ist-Objekte der Umgebung aufiésbar
und mehr oder weniger abstrahiert oder verpixelt beim Nachstellen der
Umgebungslichtsituation durch die Innenraumlichtsituation wiedergegeben werden.

Auf implizite Offenbarungen, die im Rahmen des Beleuchtungssystems hinsichtlich des
Verfahrens gemacht wurden und umgekehrt, wird Bezug genommen. Das
erfindungsgemaRe Verfahren ist insbesondere geeignet zum Betreiben eines
erfindungsgemaflen Beleuchtungssystems.

Ivn einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug, das ein
erfindungsgeméRes Beleuchtungssystem umfasst, oder in dem ein erfindungsgemaRes

Verfahren durchgefuihrt wird.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden
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Beschreibung, in der — gegebenenfalls unter Bezug auf die Zeichnung — zumindest ein
Ausfuihrungsbeispiel im Einzelnen beschrieben ist. Beschriebene und/oder bildlich
dargestellte Merkmale kénnen fur sich oder in beliebiger, sinnvoller Kombination den
Gegenstand der Erfindung bilden, gegebenenfalls auch unabhangig von den Anspriichen,
und kénnen insbesondere zusatzlich auch Gegenstand einer oder mehrerer separater
Anmeldung/en sein. Gleiche, dhnliche und/oder funktionsgleiche Teile sind mit gleichen
Bezugszeichen versehen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darsteliung eines beispielhaften Beleuchtungssystems; und
Fig. 2 ein schematisches Ablaufdiagramm eines erfindungsgemaRen Verfahrens.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines beispielhaften Beleuchtungssystems. In
einem Kraftfahrzeug 10, von dem innerhalb des Fahrzeugsinnenraums zwei Vordersitze
und drei Ruckbanksitze gezeigt sind. Das Beleuchtungssystem weist mehrere Sensoren
20a, 20b, 20c, 20d, 20e und 20f auf, welche in der Fahrzeugumgebung links und rechts
vor dem Kraftfahrzeug 10 (Sensoren 20a und 20d), links neben dem Kraftfahrzeug 10 in
einem vorderen und einem hinteren Bereich (Sensoren 20b und 20c) sowie rechts neben
dem Kraftfahrzeug 10 in einem vorderen und einem hinteren Bereich (Sensoren 20e und
20f) die Umgebungslichtsituation ermitteln. Beispielhafte Erfassungsbereiche der
Sensormittel 20 sind durch Strichpunktlinien angedeutet sind. Die von den Sensormitteln
20 erfassten Daten werden Gber Datenverbindungen, die in Figur 1 durch Punktlinien
symbolisiert sind, an ein Steuermittel 40 tibertragen. Das Steuermittel 40 Gbermittelt
Steuerbefehle tiber weitere, in Figur 1 als Strichlinien symbolisierte Datenverbindungen
an eine Beleuchtungsvorrichtung 30, die mehrere Leuchtmittel 35a-h umfasst. Das an der
Innenseite der linken Vordertir vofliegende Leuchtmittel 35a und das am Fahr-
zeughimmel Giber dem linken Vordersitz vorliegende Leuchtmittel 35b stellt hauptsachlich
die Innenraumlichtsituation im Bereich des vorderen linken Fahrzeuginnenbereichs nach,
die entsprechend auf der rechten Seiten vorliegenden Leuchtmittel 35e und 35f diejenige
des vorderen rechten Fahrzeuginnenraumbereichs. Das an der linken Seitenwand des
Fondbereichs vorliegende Leuchtmittel 35¢ und das am Fahrzeughimmel Gber dem linken
Riicksitzbereich vorliegende Leuchtmittel 35d sind fur die Innenraumlichtsituation im
linken Fondbereich zustandig, die Leuchtmittel 35g und 35h fir den rechten Fondbereich.
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Ein Ist-Objekt 50a befindet sich links neben dem Kraftfahrzeugs10 auf Héhe des linken
Vordersitzes. Die visuellen Informationen, die vom Ist-Objekt 50a ausgehen und in diesem
Bereich zur Umgebungslichtsituation beitragen, werden vom Sensormittel 20b erfasst und
entsprechende Daten an das Steuermittel 40 Gbermittelt. Dieses sendet Steuerbefehle an
die Leuchtmittel 35a und 35b, welche Licht abgeben, um auf der Grundlage der visuellen
Informationen die Umgebungslichtsituation im Kraftfahrzeuginnenraum als Innenraum-
lichtsituation dieses Bereichs nachzustellen, in die auch von dem Sensormittel 20a
ermittelte Umgebungslichtsituation rechts vor dem Kraftfahrzeug 10 eingeht. Die Um-
gebungslichtsituation im Bereich des linken Fondraums wird dagegen wesentlich vom Ist-
Objekt 50b bestimmt, die in diesem Bereich hauptsachlich vom Sensormittel 20c und
teilweise noch vom Sensormittel 20b erfasst wird. Die entsprechenden Daten werden an
das Steuermittel 40 Gbermittelt, welche Steuerdaten absendet, um im Wesentlichen durch
die Leuchtmittel 35¢ und 35d die Umgebungslichtsituation des erfassten Bereichs als
Innenraumlichtsituation in Bereich des linken Fondsraums nachzustellen. In der
Umgebung auf der rechten Seite des Kraftfahrzeugs 10 sind keine Ist-Objekte 50
angegeben. Die Umgebungslichtsituation in diesem Bereich wird im Wesentlichen
beispielsweise vom Himmel und der Erdoberflache beziehungsweise deren Bedeckung
bestimmt, von den Sensormitteln 20e und 20f ermittelt und Gber die Leuchtmittel 35e bis
35h als Innenraumlichtsituation nachgebildet. Aus diesen nun fur Teilbereiche
beschriebenen Umgebungslichtsituationen und Innenraumlichtsituationen setzen sich
insgesamt eine Umgebungslichtsituation und eine Innenraumlichtsituation zusammen.

Mit fortschreitender Bewegung des Kraftfahrzeugs 10 in Vorwartsfahrtrichtung, die durch
einen offenen Pfeil symbolisiert ist, wandert das Ist-Objekt 50a verstarkt in den Er-
fassungsbereich des Sensormittels 20c und nimmt dementsprechend verstérkt Einfluss
auf die Innenraumlichtsituation im Bereich des linken Fondsbereichs. Zugrunde gelegt
wird dabei ein synchrones Nachstellen der Innenraumlichtsituation in Abhangigkeit von
der Umgebungslichtsituation. Im Falle eines zeitlich versetzten und weit voraus-
schauenden Nachstellens wiirde beispielsweise die vom Sensormittel 20a ermittelte
Umgebungslichtsituation rechts vor dem Kraftfahrzeug 10 die Grundlage fur das An-
steuern der Leuchtmittel 35a bis 35d bilden. Bei einem weniger weit vorausschauenden
Nachstellen wiirde beispielsweise die vom Sensormittel 20b erfasste Umgebungslicht-
situation die Grundlage fir das Ansteuern der Leuchtmittel 35¢ und 35d bilden, also
wiirde beispielsweise der Beitrag des Ist-Objekts 50a zur Umgebungslichtsituation bereits
fur die Innenraumsituation des linken Fondsraums berlcksichtigt, wahrend sich das Ist-
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Objekt 50a selbst noch auf Hohe des linken Vordersitzes befindet. Bei einem verzégerten
oder riickblickenden Nachstellen wiirde beispielsweise der vom Sensormittel 20c erfasste
Bereich der Umgebungslichtsituation, der wesentlich vom Ist-Objekt 50b beeinflusst wird,
im Wesentlichen die Grundlage fir die mittels der Leuchtmitte! 35a und 35b nachgestellte
Innenraumsituation im Bereich des linken Vordersitzes bilden.

Fur den Fachmann ist es ersichtlich, dass Figur 1 nur beispielhaft ein mégliche Anzahl
und Anordnung von Sensormitteln 20 und Leuchtmitteln 35 einer Beleuchtungsvorrichtung
30 sowie Datenverbindungen mit dem Steuermittel 40 wiedergibt. Der Fachmann kann
somit selbstverstandlich Abwandlungen vornehmen, um das gezeigte Beleuchtungs-
system fur Kraftfahrzeuge mit anderer Innenraumaufteilung und/oder fur Beleuchtungs-
systeme mit abweichender Anzahl, Anordnung und/oder Funktionalitat (beispielsweise
Weilllicht-Leuchtmitteltn im Gegensatz zu Farblicht-Leuchtmitteln) anzupassen.

Figur 2 zeigt ein schematisches Ablaufdiagramm eines erfindungsgemaen Verfahrens.
In einem ersten Verfahrensschritt 500 wird eine Umgebungslichtsituation des Kraftfahr-
zeugs 10 ermittelt, beispielweise unter Verwendung von Sensormitteln 20. In einem
zweiten Verfahrensschritt 600 erfolgt ein Nachstellen der Innenraumlichtsituation in
Abhangigkeit von der ermittelten Umgebungslichtsituation. Das Nachstellen erfolgt
beispielsweise dadurch, dass ein Steuermittel 40 in Abhangigkeit von Daten, welche die
Umgebungslichtsituation reprasentieren, Steuerbefehle an Leuchtmittel 35 einer
Beleuchtungsvorrichtung 30 senden. Die Leuchtmittel 35 erzeugen auf der Grundlage der
Steuerbefehle, welche beispielsweise die Helligkeit, die Farbe und/oder die Leuchtdauer
des von ihnen abgegebenen Lichts kontrollieren, eine Innenraumlichtsituation, welche die
Umgebungslichtsituation nachstelit.

Obwohl die Erfindung im Detail durch bevorzugte Ausfihrungsbeispiele néher illustriert
und erldutert wurde, so ist die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele
eingeschrankt und andere Variationen kénnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,
ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen. Es ist daher klar, dass eine Vielzahl
von Variationsméglichkeiten existiert. Es ist ebenfalis klar, dass beispielhaft genannte
Ausfiihrungsformen wirklich nur Beispiele darstellen, die nicht in irgendeiner Weise als
Begrenzung etwa des Schutzbereichs, der Anwendungsmdglichkeiten oder der
Konfiguration der Erfindung aufzufassen sind. Vielmehr versetzen die vorhergehénde
Beschreibung und die Figurenbeschreibung den Fachmann in die Lage, die beispielhaften
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Ausfuhrungsformen konkret umzusetzen, wobei der Fachmann in Kenntnis des
offenbarten Erfindungsgedankens vielféltige Anderungen beispielsweise hinsichtlich der
Funktion oder der Anordnung einzelner, in einer beispielhaften Ausfihrungsform
genannter Elemente vornehmen kann, ohne den Schutzbereich zu verlassen, der durch
die Anspriiche und deren rechtliche Entsprechungen, wie etwa weitergehenden
Erlduterung in der Beschreibung, definiert wird.
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Patentanspriiche

1. Beleuchtungssystem fiir einen Kraftfahrzeuginnenraum eines Kraftfahrzeugs (10),

umfassend:

- wenigstens ein Sensormittel (20), mit dem eine Umgebungslichtsituation
ermittelbar ist

- eine Beleuchtungsvorrichtung zur Beleuchtung des Kraftfahrzeuginnenraums,

gekennzeichnet durch ein dem Sensormittel (20) nachgeordnetes und der
Beleuchtungsvorrichtung (30) vorgeordnetes Steuermittel (40), mittels dessen
eine ambiente Innenraumlichtsituation in Abhangigkeit von der
Umgebungslichtsituation nachstellbar ist.

2. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Beleuchtungsvorrichtung (30) eine Abgabe von Licht an den
Kraftfahrzeuginnenraum wenigstens am Fahrzeughimmel oder an den
Seitenwanden des Kraftfahrzeugs ermdéglicht.

3. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Innenraumlichtsituation zeitlich synchron zur Umgebungslichtsituation
nachstellbar ist.

4. Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Innenraumlichtsituation zeitlich versetzt zur Umgebungslichtsituation

nachstellbar ist.

5.  Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Umgebungslichtsituation unter raumlicher Auflésung von Ist-Objekten
beiderseits seitlich vom Kraftfahrzeug durch wenigstens ein Sensormittel (20)
erfassbar und die Innenraumlichtsituation unter Wiedergabe der ist-Objekte durch
die Beleuchtungsvorrichtung (30) nachstellbar ist.

Verfahren zum Erzeugen einer ambienten Innenraumlichtsituation in einem

Kraftfahrzeuginnenraum, umfassend:

- ein Ermitteln einer Umgebungslichtsituation des Kraftfahrzeugs

- Nachfuhren der ambienten Innenraumlichtsituation in Abhangigkeit von der
ermittelten Umgebungslichtsituation und dadurch Nachstellen der
Umgebungslichtsituation.

Verfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Innenraumlichtsituation synchron zur Umgebungslichtsituation nachgestelit wird.

Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Innenraumlichtsituation zeitlich versetzt zur Umgebungslichtsituation
nachgestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, gekennzeichnet durch Wiedergabe
eines Ist-Objekts der Umgebungslichtsituation beim Nachstellen der
Innenraumlichtsituation.

Kraftfahrzeug, das ein Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5
umfasst, oder in dem ein Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9 durchgefiihrt

wird.
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