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(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein Verfahren
zum Steuern eines Druckers oder Kopierers, bei dem
eine Vielzahl von Marken zu einem zusammenhZngenden
Markenband (30-40) zusammengefasst werden. Die
Druckbilder (42-48) sind den Markenbindern (30-40)
zugeordnet.
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Verfahren zum Steuern eines Druckers oder Kopierers unter
Verwendung eines Tonermarkenbandes sowie eines nach dem Tri-

angulationsprinzip arbeitenden Reflexsensors

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern eines
Druckers oder Kopierers, bei dem in einer Bildsteuerung
Markendaten fiir Tonermarken flir einen Zeichengenerator
bereitgehalten werden und bei dem der Zeichengenerator auf
einem Zwischentrager entsprechend den Markendaten ein la-
tentes Bild erzeugt, das im weiteren Verlauf mit Toner-
material eingefdrbt wird, wobeil Tonermarken auf dem
Zwischentrager erzeugt werden. Ferner betrifft die Erfindung

eine Einrichtung zum Durchfihren dieses Verfahrens.

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Steuern
eines Druckers oder Kopierers unter Verwendung eines opti-

schen Reflexsensors sowie eine Einrichtung hierzu.

Um ein Druckbild mit gleichbleibender Einfarbung auf einem
Drucktrager, z.B. Papier, zu drucken, ist eine permanente
Uberwachung und Regelung des elektrofotografischen oder elek-
tromagnetischen Prozesses notwendig. Fir diese Uberwachung
und Regelung werden unterschiedliche, den jeweiligen Prozes-
sen angepabte Tonermarken auf den Zwischentrdger, das z.B.
ein organisches Fotoleiterband, auch OPC-Band (OPC organic
photoconductor) genannt, ist, oder auf ein Transferband auf-
gebracht; diese Tonermarken werden mithilfe von Sensoren
abgetastet und deren Ergebnisse zum Steuern des Druckpro-
zesses verwendet. Beispielsweise kann die Schwdrzung der To-
nermarke mithilfe eines Reflexsensors gemessen werden. Eine
andere Moglichkeit besteht darin, die Tonerschichtdicke mit-
hilfe eines kapazitiven Schichtdickensensors zu erfassen.
Eine andere Methode verwendet die elektrische Tonerladung,
wobei das Ladungspotential mithilfe eines Potentialsensors
gemessen wird. Es besteht bei dieser Vorgehensweise das Prob-
lem, unterschiedliche Marken unabhdngig vom zu druckenden
Druckbild und unabhiangig von einer zeitlichen Steuerung auf
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den Zwischentrager aufzubringen und diese Tonermarken mit der

Auswertung durch den oder die Sensoren zu synchronisieren.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Einrich-
tung bereitzustellen, mit dessen Hilfe auch bei unterschied-
lichen Druckprozessen auf einfache Weise eine Steuerung der
Druckprozesse unter Auswertung der Tonermarken durchgefihrt

werden kann.

Aus der WO 00/34831 derselben Anmelderin ist eine elektro-
fotografische Druckeinrichtung bekannt, bei der zwei Druck-
werke Bilder auf ein Transferband drucken, das diese Bilder
im weiteren Verlauf auf ein Trédgermaterial, z.B. Papier,
Ubertrdgt. Mit Hilfe eines dem ersten Druckwerk zugeordneten
Zeichengenerators wird zu Beginn eines jeden Bildes durch das
erste Druckwerk eine Marke auf das Transferband gedruckt. An-
hand dieser Marke kann die Laufzeit fir das Bild ab seiner

Erzeugung genau bestimmt werden.

Aus der EP-A-0 291 738 ist es bekannt, Tonermarken nach Art
eines Kreuzes beidseitig von Bildern zu drucken. Mit Hilfe
dieser Marken kann eine seitliche Verschiebung der Bilder in

Bezug auf das die Bilder tragende Band bestimmt werden.

Die US-A-5,995,802 beschreibt eine Druckeinrichtung, bei der
mehrere Druckwerke angeordnet sind und auf ein Transferband
Bilder mit unterschiedlichen Farben fir einen 4-Farbendruck
drucken. AuBerhalb des eigentlichen Druckbereichs wurden meh-
rere Marken betreffend die Grundfarben Black, Yellow, Magenta

und Cyan gedruckt und fir die Prozesssteuerung ausgewertet.

Diese Aufgabe wird fir ein Verfahren zum Steuern eines
Druckers oder Kopierers dadurch gelést, dal in einer Bild-
steuerung Markendaten fir Tonermarken fUr einen Zeichengene-
rator bereitgehalten werden, der Zeichengenerator auf einem

Zwischentriger entsprechend den Markendaten ein latentes Bild
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erzeugt, das im weiteren Verlauf mit Tonermaterial eingefarbt
wird, in der Bildsteuerung eine Vielzahl von Marken zu einem
zusammenhdngenden Markenband zusammengefaflt werden, wobei
jede Marke innerhalb des Markenbandes auf den Zwischentréager
eine drtlich definierte Position hat, und daB die eingefadrb-
ten Tonermarken des Markenbandes durch mindestens einen Sen-
sor abgetastet werden, dessen Signal zum Steuern des Druck-

prozesses verwendet wird.

GemaB der Erfindung sind in einem Markenband eine Vielzahl
von Marken, die fiir die unterschiedlichen elektrofotografi-
schen oder elektromagnetischen Druckprozesse bendtigt werden,
abgelegt. Demgem&R muf lediglich ein oder mehrere Markenban-
der fir die verschiedenen elektrofotografischen oder elektro-
magnetischen Prozesse eines Gerdtetyps aufgerufen und der
Zeichengenerator entsprechend angesteuert werden, um die er-
forderlichen Tonermarken zu drucken. Auf diese Weise ist der
technische Aufwand minimiert und die Hantierung mit Tonermar-

ken vereinheitlicht.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft die Auswertung der
Tonermarken mithilfe eines Sensorsystems. Wie weiter oben be-
reits angesprochen, ist bei einem Druckprozess in einem elek-
trofotografischen oder elektromagnetischen Drucker oder Ko-
pierer die mithilfe von Toner erzielte Farbdichte eingefarb-

ter Flichen von einer Vielzahl von Prozeflparametern abhdngig.

"Ein wesentlicher EinfluB geht von der wahrend der Bildent-

wicklung auf dem Zwischentrdger, z.B. dem Fotoleiter, er-
reichten Dicke des Tonerbelags aus, die selbst wiederum von
mehreren weiteren ProzeBparametern abhédngen kann, wie z.B.
der spezifischen Oberfliachenladung des Toners oder der Poten-
tialdifferenz zwischen der Fotoleiter-Oberflache und der
Oberfliche eines Donor-Elements. Fiir ein qualitativ hochwer-
tiges Druckbild muB der Druckprozeh die optische Dichte uber
eine relativ lange Zeit in engen Grenzen halten kénnen. Zu
diesem Zweck werden in vielen elektrofotografischen Druckern

in regelmaBigen Zeitabst&dnden eine oder mehrere Tonermarken
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auf dem Zwischentrager erzeugt, zumeist in einem Bereich, der
normalerweise nicht umgedruckt wird. Diese Tonermarken werden
sodann von Sensofen erfaft und ausgewertet, um z.B. die wich-
tige Betriebsgréfe der mittleren fldchenbezogenen Toner-Mas-

senbelegung zu beeinflussen.

Es ist allgemeiner Stand der Technik zum Auswerten von Toner-
marken optoelektronische Reflexsensoren zu verwenden, die
Strahlung auf die zu vermessende Oberfldche der Tonermarke
ausstrahlen und die von dieser Tonermarkenoberflache sowie
der darunter liegenden Zwischentrdgerflache, z.B. der Ober-
fliche des Fotoleiters, reflektierte Strahlung auffangen und
auswerten. Dieses Mefprinzip ermdglicht eine ausreichend hohe
Genauigkeit, solange folgende Voraussetzungen zutreffen: Die
Tonermarke bildet keine geschlossene, undurchsichtige Toner-
schicht, sondern sie weist noch punktuell undichte Stellen,
z.B. Locher, auf; die Farbe des Toners bietet im Wellenlan-
genbereich des Reflexsensors einen ausreichend starken Kon-
trast zu Farbe und/oder Glanz der Oberflache des Zwischentra-
gers; die Reflexionseigenschaften der Oberfldche des Zwi-
schentragers sind gleichmaBfig und zeitlich nicht verdnder-
lich. Bei sehr hohen optischen Dichten auf dem Bedruckstoff
oder Tragermaterial wird die Tonerschicht fur den Reflexsen-
sor undurchsichtig; dies bedeutet, dal eine verldBliche Aus-
sage iiber die tatsdchliche Massenbelegung mit Tonermaterial

unméglich ist.

Weiterhin ist das Prinzip der kapazativen MelBwerterfassung
bekannt, das die Veridnderung des Dielektrikums zwischen Kon-
densatorelektroden beim Durchlaufen einer Tonermarke erfaBt.
Dieses Sensorprinzip erfordert einen erheblichen Schaltungs-
und Signalverarbeitungsaufwand, um Kapazitdtsverdnderungen im
Femto-Farad-Bereich sicher zu detektieren. Anderungen bzw.
Schwankungen der dieelektrischen Eigenschaften des Tonermate-
rials bzw. des Zwischentragers, z.B. des Fotoleiters, mussen

mit Hilfe von Kalibrierprozeduren kompensiert werden.
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GemiaB dem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren
zum Steuern eines Druckers oder Kopierers angegeben, bei dem
als Sensor zum Abtasten der jeweiligen Tonermarke ein opti-
scher Reflex-Sensor verwendet wird, der die Dicke der Toner-
schicht der Tonermarke nach dem Triangulationsverfahren er-
mittelt, wobei abhdngig von der ermittelten Dicke der Toner-

schicht der DruckprozeB gesteuert wird.

Bei der Erfindung kann aus der ermittelten Dicke der Toner-
marke direkt auf den flidchenbezogenen Tonermassenbelag ge-
schlossen werden. Dieser Massenbelag ist eine unmittelbare
EingangsgrdBe zum Steuern der verschiedenen Parameter des
Druckprozesses. Auf diese Weise kann die Glte des Druckpro-
zesses weiter verbessert werden. Bei dem erfindungsgemélen
Verfahren koénnen also auch sehr dicke und optisch undurch-

sichtige Tonerschichten ausgewertet werden.

Ausfiihrungsbeispiele der verschiedenen Aspekte der Erfindung

werden im folgenden anhand der Zeichnung erldutert. Darin

zeligt:

Figur 1 den prinzipiellen Aufbau eines Druckers, der
doppelseitig auf ein Tragermaterial Druckbil-
der drucken kann,

Figur 2 Markenbdnder und Druckbilder, bei dem der An-
fang des ersten Markenbandes mit dem Anfang
der ersten Druckseite synchronisiert ist,

Figur 3 Markenbidnder und Druckbilder, bei dem jedes
Markenband mit dem Anfang jeder Druckseite
synchronisiert ist,

Figur 4 ein Blockschaltbild mit verschiedenen Funkti-

onseinheiten, wobei die Daten fir die ver-

schiedenen Markenbdnder asynchron bei der
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Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

PCT/EP02/08563

Ubergabe der Druckdaten an den Zeichengenera-
tor hinzugefiigt werden,

ein Blockschaltbild mit verschiedenen Funkti-
onseinheiten,. wobei die Daten fir die ver-
schiedenen Markenbdnder vor der Aufrasterung
im Controller asynchron oder synchron zum

Druckbild beigefligt werden,

ein Blockschaltbild mit verschiedenen Funkti-
onseinheiten, wobei die Marken mithilfe un-

terschiedlicher Sensoren gelesen werden,

den prinzipiellen Aufbau eines Reflex-Sensors

unter Anwendung des Triangulationsprinzips,

den prinzipiellen Aufbau des Reflex-Sensors
unter Verwendung mikrooptischer Bauelemente,

und

einen Aufbau eines Reflex-Sensors unter Ver-
wendung eines Einzeldetektors mit einem

Schwingspiegel.

Figur 1 zeigt einen Drucker, der nach dem elektrofotografi-

schen Druckprinzip arbeitet. Auf ein Tragermaterial 10, z.B.

eine Papierbahn, wird gleichzeitig doppelseitig gedruckt. Auf

einem oberen Fotoleiterband, auch OPC-Band genannt, erzeugt

ein oberer Zeichengenerator l4a ein latentes Bild. Der Zei-

chengenerator 14a erzeugt auch die Tonermarkenbédnder mit den

Tonermarken. Ein Potentialsensor 16a erfaft das Ladungspoten-

tial des Bandes und des latenten Bildes und des Bandes; sein

Signal wird zur Prozelsteuerung weiterverwendet. Eine obere
Entwicklerstation 18a farbt das latente Bild mit den Druck-

bildern und den Tonermarken mit Tonermaterial ein. In Lauf-

richtung des Fotoleiterbandes 12a gesehen ist nach der Ent-

wicklerstation 18a ein Tonermarkensensor 20a nachgeschaltet,
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der die Tonermarken auswertet. Das auf dem Fotoleiterband 12a
aufgebrachte Tonerbild wird auf ein oberes Transferband 22a
Ubertragen und von dort auf die Oberseite des Tragermaterials

10 umgedruckt.

Die Unterseite des Tragermaterials 10 wird in &hnlicher Weise
bedruckt, wozu die gleichartig aufgebauten und gleichartig
angeordneten Funktionseinheiten, ndmlich unteres Fotoleiter-
band 12b, unterer Zeichengenerator 14b, unterer Potentialde-
tektor 16b, untere Entwicklerstation 18b, unterer Tonermar-
kensensor 20b und unteres Transferband 22b dienen. Das somit
gleichzeitig und beidseitig bedruckte Trdgermaterial 10 wird
in einer Fixierstation 24 oben und unten gleichzeitig fixiert
und ausgegeben. Der gezeigte Aufbau des oberen Druckwerks und
des unteren Druckwerks ist geeignet, mehrere Farbauszige zu
drucken. Hierzu sammelt das jeweilige Transferband 22a, 22b
mehrere Tonerschichten unterschiedlicher Farbe eines Druck-
bildes iibereinander und druckt diese dann auf das Trdgermate-
rial 10. Die nachfolgend beschriebenen Beispiele von Tonexr-
bandern, deren Auswertung und der verschiedenartige gerdte-
technische Aufbau kann fiir den in der Figur 1 gezeigten

Druc??ker verwendet werden.

Figur 2 zeigt den Aufbau von Markenbédndern 30 bis 40, die zu
den Druckbildern 42 bis 48 gehdren. Bei jedem Markenband 30
bis 40 ist eine Vielzahl von Tonermarken zusammengefalt. Jede
Marke hat innerhalb des Markenbandes 30 bis 40 eine ortlich
definierte Position. Die Markenbander 30 bis 40 sind auf dem
Zwischentridger in einem Bereich aufgebracht, der Ublicher-
weise auBerhalb des zu druckenden Druckbildes liegt, bei-
spielsweise entlang einer Randspur. Auf diese Weise werden
die Druckbilder 42 bis 48 nicht gestért. Alternativ ist es
mdéglich, die Markenbdnder auf dem Zwischentrdger in einem Be-
reich aufzubringen, der innerhalb des zu druckenden Druckbil-
des liegt. Dadurch ist es moglich, beim Einrichten und Test-
lauf des Druckers Testfunktionen und Abgleichfunktionen aus-

fihren zu koénnen.
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Beim Beispiel nach Figur 2 wird bei jedem Druckstart der An-
fang des ersten Mérkenbandes 30 mit dem Anfang der ersten
Druckseite 42 synchronisiert. Dievfolgenden Markenbédnder 32
bis 40 werden dann ohne Zwischenraum direkt aneinander ge-
hiangt, d.h. nur das erste Markenband ist zur ersten Druck-
seite 42 synchronisiert; alle anderen Markenbdnder 32 bis 40
sind asynchron zu den weiteren Druckseiten 44 bis 48 etc..
Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, daB die Liénge des
jeweiligen Markenbandes unabhdngig von der Lange der Druck-
seiten sein kann; anders ausgedrickt kann die Ldnge der Mar-
kenbander 30 bis 40 formularunabhdngig beliebig lang gewé&hlt
werden. In einem solchen Fall kénnen die Formularlangen un-
terschiedlich und beliebig lang sein. Die Formularlange hat
keinen Einflupl auf die erforderliche ProzeBregelung, die mit
Hilfe der Tonermarken der Markenbander 30 bis 40 vorgenommen
wird. Nachteilig bei dieser Version ist, daB die Gerdtesteue-
rung jeden Anfang der einzelnen Markenbander 30 bis 40 unab-

hidngig von den Druckseiten 42 bis 48 verwalten mub.

Figur 3 zeigt eine andere Variante, bei der die Markenbander
30 bis 38 jeweils mit dem Anfang einer jeden Druckseite 42
bis 50 synchronisiert sind. Vorteilhaft ist hierbei, dal der
Anfang eines jeweiligen Markenbandes 30 bis 38 und der Anfang
eines jeweiligen Druckbildes 42 bis 50 gemeinsam getriggert
werden kann. Nachteil kann sein, dah die Lange des Jjeweiligen
Markenbandes 30 bis 38 maximal die Lange des jeweiligen
Druckbildes 42 bis 50 sein kann; es ist also eine druckbild-
langenabhangige Begrenzung fir die Markenbander vorhanden.
Bei sehr langen Formularen kann es geschehen, daBb die Léange
des zugehdrigen Markenbandes sehr kurz in Bezug zur Lange des
Formulars ist, so daB eine genaue Regelung des elektrofoto-
grafischen Prozesses uber die grofe Lange des Druckbildes
nicht sichergestellt ist. Eine Losung fir dieses Problem
sieht vor, daB innerhalb einer derartigen langen Druckseite

mehrere Markenbander hinzugefiigt werden, so daB der maximale
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Abstand zwischen aufeinanderfolgenden Markenbdndern nicht zu
grof wird, z.B. nicht grdBer als ca 50 cm (20 Zoll) wird.

Figur 4 zeigt ein Blockschaltbild mit verschiedenen Funkti-
onseinheiten. Der Zeichengenerator, z.B. der Zeichengenerator
14a oder 1l4b nach Figur 1, erh&lt von Steuereinheiten Daten
fiir die Druckbilder und fiir die Markenbdnder. Ein Controller
52 greift auf einen Markenbandspeicher 54, in welchem Daten
liber die Markenbander gespeichert sind, und.auf einen Seiten-
speicher 56 zu, in dem die Daten fir die Druckbilder der
Druckseiten gespeichert sind. Im controller erfolgt die An-
frasterung der Daten einzeln fir jede Seite und fir das Mar-
kenband, d.h. es wird eine Bitmap fur die Druckseite und eine
Bitmap fir das Markenband erstellt. Der Controller 52 uber-
tragt die Daten der Bitmaps an eine Umsetzeinheit 58, in der
die Bitmap-Daten des Seitenspeichers 56 und die Daten des
Markenbandspeichers 54 zusammengefiigt werden, angedeutet
durch einen Additionsblock 60. Die Daten der Markenbénder
werden also bei der Ubergabe der Druckdaten an den Zeichenge-
nerator l4a, 14b hinzugebunden. Eine Gerdtesteuerung 62
steuert eine elektronische Blende 64 derart, daB aus den Mar-
kenbindern prozeBspezifisch die notwendigen Tonermarken in
Datenform durchgeschaltet werden, die anderen Tonermarken
werden ausgefiltert. Auf diese Weise kdnnen Markenbander be-
liebig gedndert werden, ohne daB Druckseiten verdndert wer-
den. Bei einem Neustart des Druckbetriebs nach einem Stopp
miissen bei dieser Variante lediglich die Daten des Marken-
bandes neu aufgerastert werden; die Bitmap-Daten der jeweili-
gen Druckseite bleiben unverandert. Auf diese Weise ist die
Verarbeitungsgeschwindigkeit beim Erstellen der Bitmaps im
Controller 52 erhoht.

Figur 5 zeigt eine andere Variante, in der gleiche Teile
gleich bezeichnet sind. Die Daten der verschiedenen Marken-
bander werden vor der Aufrasterung im Controller 52, bei der

wie erwartet eine Bitmap der zu druckenden Pixel erstellt
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wird, asynchron oder synchron zu den Daten des jeweiligen

Druckbildes dazugebunden.

Hierbei ist zu beachten, daB beim Dazubinden der Markenbander
in der Mittelspur das Druckbild der Originalseite im Spurbe-
reich geléscht wird, wobei Tonermarken und Druckbild der Ori-
ginalseite nicht gemischt werden. Bei der Anordnung nach Fi-
gur 5 muB bei jeder Anderung des Markenbandes auch die Druck-

seite neu aufgerastert werden.

Die elektronische Blende 64 hat wie erwdhnt die Aufgabe,
nicht bensétigte Tonermarken in den Tonerbandern auszufiltern.
Dies ist erforderlich, damit derartige nicht bendtigte Toner-
marken nicht auf das Tradgermaterial Ulbertragen werden, denn
sie miRten von einer nachgeschalteten Reinigungsstation
vollstandig entfernt, d.h. gereinigt werden. Eine derartige
Reinigung ist jedoch aufwendig und nicht unbedingt zuver-
lassig. Deshalb ist es wichtig, nur die tatsdchlich bené-

tigten Tonermarken in der Randspur zu schreiben.

Auf dem Fotoleiterband 12a, 12b werden die Tonermarken mit-
hilfe von Sensoren ausgewertet. Figur 6 zeigt die Verwendung
von drei verschiedenen Sensoren 66, 68, 70. Da die verschie-
denen Tonermarken diesen verschiedenen Sensoren 66, 68, 70
fest zugeordnet sein missen, muB auch sichergestellt werden,
daB jeder Sensor nur die fir ihn bestimmte Tonermarke miflt.
Zur Synchronisation des Schreibens der Tonermarke und des Le-
sens der Tonermarke wird zu jedem Beginn des jeweiligen Mar-
kenbandes von der Gerdtesteuerung ein Triggerimpuls iber die
Leitung 72 filir die Sensoren 66, 68, 70 erzeugt. Zum Start des
Schreibens der jeweiligen Tonermarke wird von der Gerdte-
steuerung 62 der Zeitversatz zum Triggerimpuls auf der Lei-
tung 72 gespeichert und den jeweiligen Sensoren 66, 68, 70,
der diese Marke auswerten soll, mitgeteilt. Da die Gerate-
steuerung zu jedem Zeitpunkt den Ort des jeweiligen Marken-
bandes und den Ort der Tonermarke darin in bezug zu dem je-

weiligen Sensor 66, 68, 70 kennt, kann sie jedem Sensor 66,
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68, 70 den Zeitpunkt des Vorbeilaufs der jeweiligen Marke
mitteilen. Hierbei kann jeder Sensor 66, 68, 70 mehrere To-

nermarken nacheinander auswerten.

Es sind zahlreiche Varianten der beschriebenen Ausfuhrungs-
beispiele nach den Figuren 1 bis 6 moglich. Beispielsweise
ist es moglich, Tonermarken, die auf das Transferband 22a,
22b gedruckt werden, mithilfe von Sensoren auszuwerten. Wei-
terhin koénnen Markendaten fir eine Vielzahl von Tonermarken
gespeichert werden; aus dieser Vielzahl von Tonermarken kann
dann ein Markenband oder mehrere Markenbdnder zusammenge-
stellt werden, wobei abhdngig vom gewdhlten DruckprozeR ein
zugehdriges Markenband ausgewahlt wird. Auf diese Weise kon-
nen fUr unterschiedliche Typen einer Gerdteart samtliche To-
nermarken bereitgestellt und zu Markenbédndern zusammengefalt
werden. Mithilfe der elektronischen Blende ist es dann m&g-
lich, die tatsidchlich bendtigten Tonermarken auf den Marken-

bandern auszuwdhlen.

Bei einer weiteren Alternative wird ein einziges Markenband
definiert, dessen Tonermarken die Vielzahl von Druckprozessen
eines Gerdtetyps von Drucker oder Kopierer zu steuern gestat-
tet. Diese MaBnahme dient der Vereinheitlichung und der ein-

facheren softwaretechnischen Hantierung mit den Tonermarken.

Beim Ausfilihrungsbeispiel nach der Figur 1 sind innerhalb ei-
nes einzigen Gerdts zwei Druckwerke mit jeweils einem Trans-
ferband vorgesehen, wobei das obere Transferband 22a die
Oberseite des Trdgermaterials 10 mit einem Tonerbild versieht
und das untere Transferband 22b ebenfalls mit einem Tonerbild
versieht. Auf jedes Transferband sind Markenbdnder mit Toner-
marken aufgebracht. GemdB einer Weiterbildung erfolgt das
Aufbringen der Markenbander auf den beiden Transferbdndern
22a, 22b derart, daB sich an der gemeinsamen Umdruckstelle
fiir beide Transferbinder 22a, 22b nicht gleichzeitig zwei mit
Toner eingefdrbte Tonermarken gegeniberstehen. Auf diese

Weise wird das Problem der Entstehung von Tonerstaub vermie-
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den. Die Tonermarken der Tonerbdnder liegen namlich in der
Randspur auBerhalb des Tragermaterials. Wirde nun die Toner-
marke des oberen Transferbandes und die Tonermarke eines des
unteren Transferbandes sich in dieser Randzone berihren auf-
grund des Fehlens von Papier in diesem Bereich, so wirde To-
nerstaub entstehen. Die vorgenannte Weiterbildung vermeidet

dieses Problem.

Ein weiteres Problem kann entstehen, wenn an derselben Stelle
des Fotoleiterbandes immer die gleiche Tonermarke geschrieben
wiirde. Dies kénnte zu einem Memory-Effekt im Fotoleiterband
fihren und die Einfarbung der Tonermarke andern. Daher wird
in einer Weiterbildung der Erfindung sichergestellt, dab die
Lange des jeweiligen Markenbandes nicht ein Vielfaches der

Linge des Fotoleiterbandes ist.

Figur 7 zeigt in einer Prinzipdarstellung einen optischen Re-
flex-Sensor zum Abtasten der Tonermarke, wie er beispiels-
weise als Tonermarkensensor 20a, 20b gem&R Figur 1 eingesetzt
werden kann. Der Reflex-Sensor enthdlt als Strahlungsquelle
eine Laserdiode 80, deren Strahlung durch eine Kollimator-
linse 82 zu einem Abtaststrahl 84 geblindelt wird. Die Laser-
diode 80 strahlt monochromatische Strahlung aus, beispiels-
weise im Bereich des nahen Infrarot. Es koénnen jedoch auch

andere Wellenlangenbereiche der Strahlung verwendet werden.

Der im wesentlichen senkrecht einfallende Abtaststrahl 84
trifft beim Vorbeilauf des Zwischentr&dgers 86 mit der Toner-
marke 88 auf die jeweilige Oberfldche auf. In Figur 7 ist
dargestellt, daB der Abtaststrahl 84 halftig auf die Oberfla-
che der Tonermarke 88 und die Oberflédche des Zwischentragers
86 auftrifft, z.B. ein Fotoleiterband, und dort jeweils einen
MeRfleck 90 bzw. 92 erzeugt. Typischerweise sind die Meb-
flecke 90, 92 kleiner als 1 mm?. Vom jeweiligen Meffleck 90,
92 wird die Strahlung zu einem wesentlichen Teil diffus re-
flektiert. Eine durch eine Blende 94 begrenzte Abbildungsop-
tik 96, z.B. eine Sammellinse, bildet die MeBflecke 90, 92



10

15

20

25

30

35

WO 03/012552 PCT/EP02/08563

- 13 -

auf ein lineares Detektorarray 98 als MeRfleck 90, 92' ab.
Das Abbildungsstrahlenbindel des Mefflecks 90 ist in der Fi-
gur 7 strichpunktiert angezeichnet und hat das Bezugszeichen
100. Das vom MeRfleck 92 ausgehende und abbildende Strahlen-
biindel ist in Figur 7 gestrichelt eingezeichnet und hat das

Bezugszeichen 102.

Die Mefflecke 90, 92 haben einen senkrechten Abstand H ent-
sprechend der Dicke der Tonermarke 88 voneinander. Die abge-
bildeten MeBflecke 90" und 92' haben einen Abstand D vonein-
ander. Die GroBen H und D stehen in einem durch die Geometrie
des optischen Strahlengangs definierten exakten Verhdltnis.
Aus dem Abstand D kann eindeutig auf die Hohe H und damit auf
die Dicke der Tonermarke 88 zurilickgeschlossen werden. In die
Rechnung gehen auch die Winkel 104 und 106 zwischen dem Ab-
taststrahl 84 und den jeweiligen Mittelstrahlen der Strahlen-
bindel 100, 102 ein.

Das lineare Detektorarray 98 wandelt die auffallende Strah-
lung in elektrische Spannungen um, die von einem digitalen
Signalprozessor 108 in Form von Signalverldufen verarbeitet
werden. Zur genaueren Bestimmung der Lagen der MeRflecke 90,
92 bzw. der abgebildeten MeRflecke 90' und 92' kann der Fla-
chenschwerpunkt der Signalverlaufe tlber die MeRBflecke 90°%,
92" ermittelt werden. Der Abstand dieser Fléachenschwerpunkte
fiihrt dann zur GréBe D und damit indirekt zur GroRe H. Die
Bestimmung des Abstandes H aus dem Abstand D der Mefflecke
90, 92" unter Beriicksichtigung der Strahlgeometrie wird auch
als Triangulationsverfahren bezeichnet. Anstelle der erwahn-
ten Schwerpunktermittlung kénnen auch andere Rechenvorschrif-
ten verwendet werden, die einen eindeutigen Zusammenhang zwi-
schen den GrofBen D und H ergeben. Weiterhin ist es mdglich,
mithilfe eines Kalibrierverfahrens ohne genaue Kenntnis der
Strahlgeometrie die GroBe H aus der Grohe D zu bestimmen. Au-
Berdem ist es moglich, mithilfe von Mittelwertbildung uber

mehrere MeBflecke entlang der Tonermarke 88 oder der Oberfla-



10

15

20

25

30

35

WO 03/012552 PCT/EP02/08563
- 14 -

che des Zwischentrdgers 86 eine hdhere Genauigkeit zu errei-

chen.

Aus der Dicke H der Tonerschicht der Tonermarke 88 kann durch
Kalibrierung der fldchenbezogene Massenbelag in Gramm je Fla-
cheneinheit des Toners ermittelt werden. Eine derartige GroRe

ist besonders gut geeignet, um den Druckprozell zu steuern.

Der Signalprozessor 108 gibt die von ihm ermittelten GroéRen
lUber die Leitung 110 an die Geratesteuerung fir den Drucker
oder Kopierer weiter. Die Laserdiode 80, deren Ausgangslei-
stung typischerweise im Bereich von 1 mW liegt, wird durch
eine regelbare Stromguelle 110 durch den Signalprozessor 108
angesteuert. Der der Laserdiode 80 zugefihrte Strom kann der-
art bemessen sein, daB das Signal am Detektorarray 98 inner-
halb eines vorgegebenen Bereichs liegt. Auf diese Weise kann
eine Untersteuerung und Ubersteuerung vermieden werden. Wei-
terhin kann der Strom fir die Laserdiode 80‘so eingestellt
werden, daB unabhidngig vom Reflexionsvermdgen der Tonermarke
88 oder der Oberfliche des Zwischentrédgers 86 das Signal auf
der Seite des Detektorarrays 88 konstant bleibt. Durch diese
MaBnahme ist die Sensoranordnung unabhé&dngig vom Reflexions-
vermogen der Tonermarke 88 bzw. des Zwischentrdgers 86, wo-
durch das Signal-Rausch-Verhaltnis beim Abtasten kontrastrei-
cher Oberfldchen verbessert wird.

)
Zur Unterdriickung von Storlicht kann ein Farbfilter vor das
Detektorarray 98 geschaltet werden, vorzugsweise ein Bandpaf-
filter, welches an die Wellenldnge der Strahlung der Laser-

diode 80 angepaBt ist. Fremdlicht wird somit ausgefiltert.

Figur 8 zeigt ein weiteres Ausfiithrungsbeispiel des Reflex-
Sensors; gleiche Teile sind gleich bezeichnet. Als Abbil-
dungsoptik 96 ist eine planare, streifenférmige Fresnel-Linse
vorgesehen, die das vom MeBfleck ausgehende diffuse Licht auf
das Detektor 98 iber ein Mikroprisma 112 lenkt. Das

Mikroprisma 112 lenkt die Strahlung um 90° ab. Die Bauteile
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Fresnel-Linse und Mikroprisma 112 koénnen wirtschaftlich durch
Abformtechnik hergestellt werden. Mit der in Figur 8
gezeigten Anordnung laft sich der Aufbau erheblich verklei-

nern und vereinfachen.

Figur 9 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel des Reflex-
Sensors, wobei als Strahlungsempfénger ein einziger Detektor
114 verwendet wird, beispielsweise ein Detektor der nach der
CMOS-Technologie arbeitet. Aus Grinden der BaugrdBe ist als
Abbildungsoptik 96 wiederum eine Fresnel-Linse eingesetzt.
Dem Einzeldetektor 114 wird die Strahlung uUber einen steuer-
baren Schwingspiegel 116 zugefihrt. Dieser Schwingspiegel ist
auf einem elektrisch leitenden Substrat mit den Elektroden
118 aufgebracht und ist durch Torsionsfedern 120 elastisch
aufgehangt. Durch das Anlegen einer wechselnden Spannung an
die Elektroden 118 wird der Schwingspiegel 116 in periodische
Schwingungen konstanter Amplitude versetzt gemdB dem Pfeil
122. Das auf dem Einzeldetektor 114 auftreffende Licht hat
daher eine zeitliche Modulation und entsprechend auch das von
ihm abgegebene elektrische Signal. In diesem Signal ist auch
der Zeitverlauf der Helligkeit und damit der Verlauf des MeB-
flecks iiber den Abbildungsort enthalten, woraus auf die Hohe
H der Tonermarke 88 geschlossen werden kann. Eine andere Va-
riante sieht vor, daB die Spannung an den Elektroden 118 so
geregelt wird, dab der Einzeldetektor 114 stets die maximale
Leuchtdichte des auf ihn gelenkten Lichts empfdngt. In diesem
Fall sind die Elektrodenspannungen ein MaB fir die Lage des
jeweiligen MeBflecks. Als weitere Alternative kann als An-
trieb fir den Schwingspiegel 116 ein piezoelektrischer oder

ein elektromagnetischer Wandler verwendet werden.

Das beschriebene MeBprinzip wird im Zusammenhang mit der Ab-
tastung von Tonermarken auf einem Zwischentrdger 86 verwen-
det, der im allgemeinen als Fotoleiter, beispielsweise als
fotoleitendes Band, ausgebildet ist. Ein derartiges fotolei-
tendes Band bendtigt nach der Belichtung mit einer intensiven

Strahlungsquelle in der Regel eine gewisse Erholungszeit, da-
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mit sich bei nachfolgenden Belichtungsvorgadngen ein definier-
ter Entladungszustand einstellt. Ist diese Erholungszeit zu
kurz, so stellt éich ein Memory-Effekt ein, d. h. die Wirkung
mehrerer aufeinander folgender Belichtungsvorgdnge addiert
sich teilweise und die fotoleitende Oberflache wird tiefer
entladen als gewlnscht. Dieser Memory-Effekt beeintrachtigt
die Genauigkeit des MeBvorganges an der Tonermarke. Zur Ver-
meidung dieses Memory-Effektes werden nachfolgend drei Mog-

lichkeiten vorgestellt.

Eine erste Moglichkeit sieht vor, den Abtaststrahl abzuschwa-
chen oder zu unterbrechen. Hierzu kann die Stromversorgung
fiir die Strahlquelle, z.B. die Laserdiode 80, ein- und ausge-
schaltet werden. Eine andere Variante ist die Unterbrechung
des Abtaststrahls 84 mithilfe einer mechanischen Blende, bei-
spielsweise durch eine rotierende Blende. Eine andere M&g-
lichkeit zur Unterbrechung des Abtaststrahls 84 ist die Ver-
wendung eines elektrooptischen Flissigkristall-Shutters, der
beim Anlegen einer elektrischen Spannung aus einem transpa-
renten Zustand in einen diffusen Zustand geschaltet wird, so
daB der Abtaststrahl 84 stark diffus gestreut wird und kein
scharf gebiindelter MeBfleck auf der Oberfldche des Fotolei-
ters 86 auftritt. Somit findet auch keine meflbare Entladung
des Fotoleiters statt. Eine derartige Anordnung benétigt
keine beweglichen Teile und gewdhrleistet kurze Reaktionszei-

ten im Bereich unterhalb einer Millisekunde.

Eine zweite Moglichkeit zur Vermeidung des Memory-Effekts ist
die Positionsvariation der Tonermarken. Hierbei werden Toner-
marken verwendet, die ein mehrfaches der erforderlichen
Breite des Abtaststrahls haben. Von Umlauf zu Umlauf des Fo-
toleiters kann dann der Abtaststrahl in seiner Lage versetzt
werden, beispielsweise um mindestens eine Spurbreite, so dab
die Erholungszeit fiir die belichtete Spur verldngert wird.
Das Versetzen des Abtaststrahls kann beispielsweise durch ein
mechanisches Verschieben des Sensorkopfes bzw. der Strahl-

quelle erfolgen. Eine andere Moglichkeit ist die Rotation des
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Sensorkopfes bzw. der Strahlquelle um eine zum Abtaststrahl
84 parallele Achse, die aufBlerhalb der Strahlachse liegt. Eine
weitere Moglichkeit ist die Wahl optischer Mittel, z.B. Spie-

gel oder Prismen, die mechanisch bewegt werden.

Eine dritte Mdglichkeit zur Vermeidung des Memory-Effekts
liegt in der Wahl einer Wellenl&nge der Strahlung fir die
Strahlquelle, fir die der Fotoleiter nicht empfindlich ist.
Wenn beispielsweise der Fotoleiter im langwelligen Strah-
lungsbereich empfindlich und im kurzwelligen Strahlungsbe-
reich unempfindlich ist, so kann beim Einsatz einer Strah-
lungsquelle mit kurzwelliger Strahlung kein Memory-Effekt
verursacht werden. Als Strahlungsempfédnger eignen sich beson-
ders CCD-Detektoren, die wegen ihrer breitbandigen Empfind-
lichkeit geeignet sind, Strahlung im sichtbaren und im nahen

Infrarotbereich zu registrieren.

Der in den vorherigen Figuren beschriebene Reflex-Sensor ist
geeignet, sowohl teiltransparente als auch undurchsichtige
Tonerschichten einer Tonermarke unterschiedlicher Farbe auf
einem Hintergrund mit anndhernd beliebiger Farbe und Refle-
xionsvermégen zu bestimmmen. Aufgrund einer Dickenmessung
kann auch die wichtige GroBe fur den Massenbelag des Toners

ermittelt werden.

Der beschriebene Reflex-Sensor kann vielfach abgewandelt wexr-
den. Beispielsweise kénnen auch Strahlquellen mit unter-
schiedlichen Wellenlingen verwendet werden, wodurch eine An-
passung an das Reflexionsvermdgen des jeweils verwendeten To-
ners erfolgen kann. Beispielsweise kann zum Erzeugen der
Strahlung mit zwei unterschiedlichen Wellenlangen das Licht
aus zwei diskreten Laserdioden in einen gemeinsamen Strahlen-
gang gekoppelt werden. Vorteilhafterweise wird hierzu ein
teildurchliassiger Spiegel verwendet. Bei geeigneter Wahl der
Wellenldngen bildet die Helligkeitsverteilung auf dem Detek-
torarray zwei geometrisch deutlich getrennte Helligkeitsma-

xima, wenn der MeBfleck die Kante der Tonermarke Uber-
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streicht. Der geometrische Abstand der Helligkeitsmaxima auf
dem Detektorarray ist ein Mal fir die Hohe der Stufe zwischen
dem Zwischentragér und der Tonermarkenoberfldche. Es lassen
sich ferner gerasterte Tonermarken vorteilhaft einsetzen, de-
ren Rasterweite kleiner als der Radius des Abtaststrahls ist.
Dann entstehen stets zwei Helligkeitsmaxima auf dem Detektor,

wenn der Abtaststrahl die gerasterte Tonermarke Uberstreicht.

Anstelle einer herkémmlichen Laserdiode mit streifenférmigem
Lichtaustritt und aufwendiger Kollimatoroptik l&aBt sich vor-
teilhaft eine vertikal emittierende Laserdiode einsetzen, die
als VCSEL-Bauelement bekannt ist (VCSEL steht fir vertical
cavity surface emitting laser diode). Der geringe Divergen-
zwinkel und der anndhernd kreisformige Strahlenquerschnitt
des VCSEL-Bauelements erfordern keine oder nur sehr einfache

optische Elemente zur Strahlformung.

Der beschriebene Reflex-Sensor laft sich auf einfaéhe Weise
in ein CAN-Netzwerk einbinden, wie dies zur Steuerung komple-
xer elektrofotografischer Druckmaschinen erforderlich ist,
die Uber ein Feldbussystem vernetzte Prozessorbaugruppen ein-
setzen. Vorteilhafterweise enthdlt dann der Signalprozessor
108 bereits eine entsprechende Schnittstelle zum Anschlufl an
das CAN-Netzwerk.

Der beschriebene Reflex-Sensor 1laft sich auch zur Kontrast-
messung von Tonerbeldgen verwenden. Hierzu wird bei gegebener
Beleuchtungsstarke ein Summenwert des auf dem Detektorarray
auftreffenden Lichts berechnet. Auf diese Weise kodnnen bei-
spielsweise schwach reflektierende Tonerbeldge erfalit und

dies zur Steuerung des Druckprozesses ausgenutzt werden.
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Bezugszeichenliste
10 Tridgermaterial
12a, 12b Fotoleiterband
l4a, 14b Zeichengenerator
l6a, 16b Potentialsensor
18a, 18b Entwicklerstation
20a, 20b Tonermarkensensor
22a, 22b Transferband
24 Fixierstation
30 - 40 Markenbédnder
42 - 50 Druckbilder
52 Controller
52 Markenbandspeicher
52 Seitenspeicher
58 Umsetzeinheit
60 _ Additionsblock
62 Gerdtesteuerung
64 elektronische Blende
66, 66, 70 Sensoren
72 Leitung
80 Laserdiode
82 Kollimatorlinse
84 Abtaststrahl
86 Zwischentréger
88 Tonermarke
90, 92 MeRfleck
94 Blende
96 Abbildungsoptik
90, 92~ abgebildete MeRflecke
98 Detektorarray
H Abstand
D Abstand
100, 102 Mittelstrahlen
104, 106 Winkel
108 Signalprozessor

110 Leitung

PCT/EP02/08563
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112 Mikroprisma
114 einzelner Detektor
116 Schwingspiegel
118 Elektroden

120 Torsionsfedern
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Anspriche

1. Verfahren zum Steuern eines Druckers oder Kopierers,

bei dem in einer Bildsteuerung Markendaten fur Tonermarken
fir einen Zeichengenerator (1l4a, 14b) bereitgehalten werden,

der Zeichengenerator (l4a, 14b) auf einem Zwischentréager
(12a, 12b) entsprechend den Markendaten ein latentes Bild er-
zeugt, das im weiteren Verlauf mit Tonermaterial eingefdrbt

wird,

in der Bildsteuerung eine Vielzahl von Marken zu einem zusam-
menhangenden Markenband (30 bis 40) zusammengefalit werden,
wobei jede Marke innerhalb des Markenbandes (30 bis 40) auf
dem Zwischentrédger (l2a, 12b) eine ortlich definierte Posi-

tion hat,

und bei dem die eingefédrbten Tonermarken des Markenbandes (30
bis 40) durch mindestens einen Sensor (léa, 16b) abgetastet
werden, dessen Signal zum Steuern des Druckprozesses verwen-
det wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem Markendaten fir eine
Vielzahl von Tonermarken gespeichert sind, und aus dieser
Vielzahl von Tonermarken ein Markenband oder mehrere Marken-
bander zusammengestellt werden, wobel abhdngig vom gewdhlten

DruckprozeB ein zugehdriges Markenband ausgewdhlt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem ein einziges Markenband
definiert wird, dessen Tonermarken die Vielzahl von Druckpro-
zessen eines Gerdtetyps von Drucker oder Kopierer zu steuern

gestattet.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei dem das Marken-
band mit der Vielzahl von Tonermarken auf dem Zwischentréger

in einem Bereich aufgebracht wird, der innerhalb des zu
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druckenden Druckbildes liegt, um Testfunktionen und

Abgleichfunktionen durchfihren zu k&nnen.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem
das Markenband oder die Markenbdnder entlang einer Randspur
auBerhalb des zu druckenden Druckbildes auf dem Zwischentra-

ger aufgebracht wird, um die Druckbilder nicht zu storen.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem
der Anfang des ersten Markenbandes (30) mit dem Anfang der
ersten Druckseite (42) nach einem jeden Druckstart synchroni-
siert ist, wobei vorzugsweise der Anfang des ersten Marken-
bandes (30) mit dem Anfang der ersten Druckseite (42) uber-

einstimmt.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem
die Bildsteuerung die Anfange der aufeinanderfolgenden Mar-

kenbdnder unabhdngig von den zu druckenden Seiten verwaltet.

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem jedes Markenband (30
bis 40) mit dem Anfang jeder Druckseite (42 bis 50) synchro-
nisiert ist, wobei vorzugsweise der Anfang des jeweiligen
Markenbandes (30 bis 40) mit dem Anfang der jeweiligen Druck-
seite (42 bis 50) Ulbereinstimmt.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriliche, bei dem
bei groBer Seitenldnge einer Druckseite mehrere Markenbdnder

hintereinander geschaltet sind.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem die Daten fiir Druckseiten und die Daten fir Markenbénder
bei der Ubergabe der Daten an den Zeichengenerator zusammen-

geflgt werden.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei

dem die Daten der Markenbdnder und die Daten fuir die Druck-
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seiten vor dem Erzeugen der Bildrasterdaten in der Bildsteue-

rung zusammengefligt werden.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem eine elektronische Blendensteuerung (64) auf den Zeichen-
generator einwirkt, derart, daB der Zeichengenerator nur von
vorbestimmten Tonermarken eines Markenbandes latente Bilder

auf dem Zwischentrédger erzeugt.

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem die Gerdtesteuerung
(62) abh&dngig vom gewdhlten DruckprozeRl die Tonermarken aus-
wahlt.

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem eine Vielzahl von Abtastsensoren (66, 68, 70) zum Abta-
sten von Tonermarken bereitgestellt werden, eine Gerdtesteue-
rung (62) den Beginn eines Markenbandes durch einen Trig-
gerimpuls signalisiert, und bei dem der jeweilige Abtastsen-
sor (66, 68, 70) zum Abtasten vorbestimmter Tonermarken in

bezug auf diesen Triggerimpuls aktiv geschaltet wird.

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem der Zwischentridger ein Zwischentragerband ist, vorzugs-

weise ein OPC-Band.

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem innerhalb eines Gerats zwei Druckwerke mit jeweils einem
Zwischentrigerband (22a, 22b) vorgesehen sind, wobei ein Zwi-
schentridgerband (22a) die Oberseite eines Trégermaterials
(10) mit einem Tonerbild versieht und das andere Zwischentra-
gerband (22b) die untere Seite des Tragermaterials (10) mit
einem Tonerbild versieht, und bei dem auf jedes Zwischentra-
gerband (22a, 22b) Markenbander mit Tonermarken aufgebracht

werden.

17. Verfahren nach Anspruch 16, bei dem das Aufbringen der

Markenbdnder auf den beiden Zwischentrédgerbandern (22a, 22b)
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derart erfolgt, daB sich an der gemeinsamen Umdruckstelle fir
beide zwischentrdgerbander (22a, 22b) nicht gleichzeitig zweil

mit Toner eingefdrbte Tonermarken gegeniiberstehen.

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem die Lange des Markenbandes so gewdhlt ist, daR sie nicht
ein geradzahliges Vielfaches der Lénge des Zwischentrédgers

ist.

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB als Sensor zum Abtasten der jewei-
ligen Tonermarke (88) ein optischer Reflexsensor verwendet
wird, der die Dicke (H) der Tonerschicht der Tonermarke (88)
nach dem Triangulationsverfahren ermittelt, und dal abhéngig
von der ermittelten Dicke (H) der Tonerschicht der Druckpro-

zeB gesteuert wird.

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dal
der Reflexsensor als Strahlquelle mindestens eine Laserdiode
(80) enthdlt, die Strahlung in Richtung der Tonermarke aus-

sendet, und

bei dem als Empfanger ein lineares oder zweidimensionales De-

tektorarray (98) verwendet wird.

21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, bei dem der von der
Laserdiode (80) erzeugte MeBfleck oder die erzeugten MeR-
flecke (90, 92) durch eine Linse (96) auf das Detektorarray
(98) abgebildet werden.

22. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem fiir jeden MeBfleck (90, 92) der Verlauf der Helligkeit
entlang des jeweiligen MefRflecks ermittelt wird und abhéangig
vom Verlauf das Zentrum des jeweiligen MeBflecks bestimmt
wird, wobei abhidngig vom Abstand (D) zwischen den Zentren der

MeBflecke die Dicke (H) der Tonerschicht bestimmt wird.
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23. Verfahren nach Anspruch 22, bei dem als Zentrum fir den
jeweiligen MeBfleck der Schwerpunkt des Verlaufs der Hellig-

keit verwendet wird.

24. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, bei dem
aus der Dicke (H) der Tonerschicht (88) durch Kalibrierung
der flachenbezogene Massenbelag in Gramm je Fl&cheneinheit
des Toners ermittelt wird, und bei dem zum Steuern des Druck-

prozesses die Gréhe des Massenbelags vewendet wird.

25. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem der Reflexsensor empféangerseitig einen Farbfilter ent-
halt, vorzugsweise einen Bandpaffilter, durch den Fremdlicht

unterdrickt wird.

26. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem eine geregelte Stromversorgung (110) fir die Laserdiode
(80) verwendet wird, wobei der zugefiihrte Strom derart bemes-
sen ist, daB das Signal des Detektorarrays (98) innerhalb ei-

nes vorgegebenen Bereichs liegt.

27. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem der Strom fiir die Laserdiode (80) so eingestellt wird,
daB unabhdngig vom Reflexionsvermdgen der Tonermarke (88)
oder des Zwischentridgers (86), insbesondere der Fotoleiter-
oberflache, das Signal auf der Seite des Empfangers gleich
bleibt.

28. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem die Lage des MeRflecks auf der Tonermarke von Umlauf zu

Umlauf des Zwischentrdgers variiert wird.

29. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem der von der lLaserdiode ausgesandte Strahl abgeschwédcht

oder unterbrochen wird.
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30. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem zur Strahlunterbrechung eine mechanische Blende verwendet

wird.

31. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem zur Strahlunterbrechung ein spannungsgesteuerter Flussig-

kristall-Shutter verwendet wird.

32. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche, bei
dem die von der Strahlquelle des Reflexsensors verwendete
Strahlung auBerhalb des Empfindlichkeitsbereiches fir die
Wellenlidnge des Lichtes des Zwischentrdgers, insbesondere des

Fotoleiters, liegt.

33. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, beil
dem die Strahlquelle des Reflexsensors Strahlung mit zwei

verschiedenen Langen abstrahlt.

34. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem zum Erzeugen der Strahlung unterschiedlicher Wellenlangen
die Strahlung zweier Laserdioden in einen gemeinsamen Strah-
lengang eingekoppelt wird, vorzugsweise unter Verwendung von

teildurchldssigen Spiegeln.

35. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei

dem als Strahlquelle eine VCSEL-Strahlquelle verwendet wird.

36. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem empfdngerseitig ein einzelner Strahlungsempfanger (114)
verwendet wird, dem Strahlung lber einen im Drehwinkel verdn-

derbaren Spiegel (116) zugefihrt wird.
37. Einrichtung zum Steuern eines Druckers oder Kopierers,

bei der in einer Bildsteuerung Markendaten filir Tonermarken

fiir einen Zeichengenerator (l4a, 14b) bereitgehalten werden,
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der Zeichengenerator (l4a, 14b) auf einem Zwischentrager
(12a, 12b) entsprechend den Markendaten ein latentes Bild er-
zeugt, das im weiteren Verlauf mit Tonermaterial eingefdrbt

wird,

in der Bildsteuerung eine Vielzahl von Marken zu einem zusam-
menhdngenden Markenband (30 bis 40) zusammengefafit werden,
wobei jede Marke innerhalb des Markenbandes (30 bis 40) auf
dem Zwischentrdger (12a, 12b) eine ortlich definierte Posi-
tion hat,

und bei der die eingefdrbten Tonermarken des Markenbandes (30
bis 40) durch mindestens einen Sensor (l6a, 1l6b) abgetastet
werden, dessen Signal zum Steuern des Druckprozesses verwen-

det wird.

38. Einrichtung nach Anspruch 37, bei der Markendaten fir

eine Vielzahl von Tonermarken gespeichert sind, und aus die-
ser Vielzahl von Tonermarken ein Markenband oder mehrere Mar-
kenbdnder zusammengestellt werden, wobel abhédngig vom gewdhl-

ten DruckprozeB ein zugehoriges Markenband ausgewdhlt wird.

39. Einrichtung nach Anspruch 38, bei der ein einziges Mar-
kenband definiert wird, dessen Tonermarken die Vielzahl von
Druckprozessen eines Gerdtetyps von Drucker oder Kopierer zu

steuern gestattet.

40. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der das Markenband mit der Vielzahl von Tonermarken auf dem
Zwischentrager in einem Bereich aufgebracht wird, der inner-
halb des zu druckenden Druckbildes liegt, um Testfunktionen

und Abgleichfunktionen durchfihren zu kénnen.

41. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der das Markenband oder die Markenbander entlang einer Rand-

spur auBerhalb des zu druckenden Druckbildes auf dem Zwi-
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schentrdager aufgebracht wird, um die Druckbilder nicht zu

stdren.

42. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der der Anfang des ersten Markenbandes (30) mit dem Anfang
der ersten Druckseite (42) nach einem jeden Druckstart syn-
chronisiert ist, wobeil vorzugsweise der Anfang des ersten
Markenbandes (30) mit dem Anfang der ersten Druckseite (42)

uibereinstimmt.

43. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der die Bildsteuerung die Anfdnge der aufeinanderfolgenden
Markenbidnder unabhdngig von den zu druckenden Seiten verwal-
tet.

44 . Einrichtung nach Anspruch 43, bei der jedes Markenband
(30 bis 40) mit dem Anfang jeder Druckseite (42 bis 50) syn-
chronisiert ist, wobei vorzugsweise der Anfang des jeweiligen
Markenbandes (30 bis 40) mit dem Anfang der jeweiligen Druck-
seite (42 bis 50) Ubereinstimmt.

45, Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der bei groBer Seitenldnge einer Druckseite mehrere Marken-

bdnder hintereinander geschaltet sind.

46. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der die Daten fiir Druckseiten und die Daten fir Markenbénder
bei der Ubergabe der Daten an den Zeichengenerator zusammen-

gefligt werden.

47. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der die Daten der Markenbidnder und die Daten fir die Druck-
seiten vor dem Erzeugen der Bildrasterdaten in der Bildsteue-

rung zusammengeflgt werden.

48. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei

der eine elektronische Blendensteuerung (64) auf den Zeichen-
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generator einwirkt, derart, daR der Zeichengenerator nur von
vorbestimmten Tonermarken eines Markenbandes latente Bilder

auf dem Zwischentréger erzeugt.

49. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der eine Vielzahl von Abtastsensoren (66, 68, 70) zum Abta-
sten von Tonermarken bereitgestellt werden, eine Geratesteue-
rung (62) den Beginn eines Markenbandes durch einen Trig-
gerimpuls signalisiert, und bei dem der jeweilige Abtastsen-
sor (66, 68, 70) zum Abtasten vorbestimmter Tonermarken in

bezug auf diesen Triggerimpuls aktiv geschaltet wird.

50. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der der Zwischentrdger ein Zwischentrdgerband ist, vorzugs-

weise ein OPC-Band.

51. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
der innerhalb eines Gerdts zweli Druckwerke mit jeweils einem
Zwischentragerband (22a, 22b) vorgesehen sind, wobei ein Zwi-
schentrdgerband (22a) die Oberseite eines Tragermaterials

(10) mit einem Tonerbild versieht und das andere Zwischentra-
gerband (22b) die untere Seite des Trdgermaterials (10) mit
einem Tonerbild versieht, und bei dem auf jedes Zwischentré-
gerband (22a, 22b) Markenbander mit Tonermarken aufgebracht

werden.

52. Einrichtung nach Anspruch 51, bei dem das Aufbringen der
Markenbander auf den beiden Zwischentrdgerbdndern (22a, 22b)
derart erfolgt, daB sich an der gemeinsamen Umdruckstelle fur
beide Zwischentrédgerbander (22a, 22b) nicht gleichzeitig zwei

mit Toner eingefarbte Tonermarken gegeniiberstehen.

53. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der die Liange des Markenbandes so gewdhlt ist, daB sie nicht
ein geradzahliges Vielfaches der Lange des Zwischentréagers

ist.
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54. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, da-
durch gekennzeicﬁnet, daB als Sensor zum Abtasten der jewei-
ligen Tonermarke (88) ein optischer Reflexsensor verwendet

wird, der die Dicke (H) der Tonerschicht der Tonermarke (88)
nach dem Triangulationsverfahren ermittelt, und daB abhdngig

von der ermittelten Dicke (H) der Tonerschicht der Druckpro-

zeR gesteuert wird.



PCT/EP02/08563

WO 03/012552

1/7




WO 03/012552 PCT/EP02/08563
2/7

Fig- 3



WO 03/012552 PCT/EP02/08563
3/7

1, 1hp

L) )

JL
62 —~—
Fig. 4
56 €0 Tha, 14
( z {
L+ =
[ F—
( ™~ Ch
/ ) ),
sz *°* 58
L
62 ~—

Fig. 5




WO 03/012552 PCT/EP02/08563
4/7

1%al44b
I !
/ A 66
62 2 72
A ]
/68
IE—— —————
L P G
70



WO 03/012552

108

80
104

PCT/EP02/08563

5/7

Fig. 7

=
(S o]

Mo

32



WO 03/012552 PCT/EP02/08563
6/7
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