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(57) Abstract

The invention relates to a horizontal
flue (19) for evacuating fumes from the
combustion chamber (16), especially a
base channel for reforming furnaces in an
ammonia synthesis plant in which the flue
consists of a plurality of unitary and adja-
cent finished components (2) and their
side walls have apertures (3) for the pas-
sage of the fumes which can be closed to
suit them to different flow requirements.
The description also relates to a lifting and
shifting device (11) for assembling and
dismantling the flues thus formed.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Rauchgaskanal (19) in llegender Anordnung zur Ableitung von Rauchgasen aus dem Feuer-
raum (16), insbesondere Bodenkanal fiir Reforming-Ofen einer Ammoniak-Syntheseanlage, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rauchgaskanal aus einer Mehrzahl einheitlicher und aneinanderverlegter Fertigbauteile (2) gebildet ist und dass deren Seiten-
winde Offnungen (3) fiir den Durchtritt der Rauchgase aufweisen, die zur Anpassung an verschiedene Stromungsbedingungen
verschliessbar sind. Weiters wird ein Hub- und Verfahrgerit (11) zur Montage und Demontage der so gebildeten Rauchgaskanile
beschrieben.
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Rauchgaskanal und Hub~ und Verfahrger&dt zur Montage und Demonta-
ge dafiir

Die Erfindung betrifft einen Rauchgaskanal in liegender Anord-
mung zur Ableitung von Rauchgasen aus dem Feuerraum, insbesonde-
re Bodenkanal fiir Reforming-Ofen einer Ammoniak-Syntheseanlage.
Weiters betrifft die Erfindung ein Hub- und Verfahrgerit.

Rauchgaskandle der eingangs genannten Art in gemauerter Ausfith-
rung sind bereits bekannt. Die Mauerung erfolgt unter grofem
Zeitaufwand. Die Montagezeit betrédgt, abhiingig vom Personalein-
satz, im allgemeinen 2 bis 4 Wochen. Diese bekannten Systeme be-
sitzen geringe Betriebssicherheit, nachdem durch mechanische
Einfliisse Zerstdrungen der Abdeckplatten und der Seitenwandungen
vorkommen kénnen. Reparaturen sind mit grofem Zeitaufwand ver-
bunden, wodurch die Verfiigbarkeit der Anlage eingeschrinkt wird
und sich so Produktionsverluste ergeben. Fernerhin ist es nicht
mdglich, nachtrédglich die Strémungsbedingungen fiir die Rauchgase
vom Feuerraum in die Rauchgaskandle zu variieren, was auf der
Hand liegende Nachteile mit sich bringt.

Weiters ist es z.B. aus den DE-OSen 24 15 280 und 33 43 721 be-
kannt geworden, senkrecht stehende Rauchgaskanile, nimlich Kami-
ne, aus Fertigteilen zusammenzusetzen. Derartige Kamine dienen
allerdings einem anderen Zweck. Sie dienen dazu, Rauchgase mit
erhdhter Temperatur nach oben in die Atmosphire zu leiten und
miissen weitgehend dicht sein. Demgegeniiber dienen die Rauchgas-
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Rauchgase im Feuerraum urd sind somit einem Kamin vorgeschaltet.

Der erfindungsgemiife Rauchgaskanal ist dadurch gekennzeichnet,
daf der Rauchgaskanal aus einer Mehrzahl einheitlicher und an-
einanderverlegter Fertigbauteile gebildet ist und daB deren Sei-
terminde Offrungen fiir den Durchtritt der Rauchgase aufweisen,
die zur Anpassung an verschiedene Strémungsbedingungen ver-
schliefbar sind.

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung sind den Patentan-
spriichen, der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen zu

entnehmen.

In den Zeichrungen ist der Gegenstand der Erfindung in einigen
Ausfiihrungsformen beispielsweise dargestellt.

Fig.1 zeigt einen schematischen abgebrochenen Iingsschnitt durch
den Feuerraum mit nachgesclialtetem Rauchgasabzug einer Ammoniak-
Syn-theseanlage. Fig.2 ist ein Schnitt nach der Linie IT-II in
Fig.l. Fig.3 stellt einen Schnitt des Fertigbauteils gemdf der
Schnittlinie ITI-ITI in Fig.4 und die Fig.4 einen Schnitt nach
der Linie IV-IV in Fig.3 dar. Fig.5 ist die Seitenansicht eines
Fertigteiles, Fig.6 eine vergrdBerte Detaildarstellung und die
Figuren 7 und 8 veranschaulichen im Schnitt zwei verschledene
Querschnittsformen der Offnungen der Fertigteilelemente. Die
Fig.9, 10 sind zwei Ansichten eines Hub- und Verfahrgerdtes fiir
die Fertigbauteile und die Fig. 11, 12 zwei Ansichten einer zu-
gehbrigen Handhabe.

Die Fig.l zeigt rein schematisch einen Querschnitt durch den
Feuerraum einer Anlage zur Ammoniak-Synthese mit einem Stiick des
angeschlossenen Rauchgasabzugs zum Kamin. In dem Feuerraum 16
sind senkrechtstehende Reaktionsrchre 17 parallel nebeneinander
und in Reihen hintereinander angeordnet, wobei in Fig.l diese
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Reaktionsrohre 17 aus Griinden der besseren Darstellung nur teil-
weise eingezeichnet sind. Die Reaktionsrchre 17 und das darin
flieBende Reaktionsmedium werden durch die heiBen Rauchgase ei-
ner nicht dargestellten Feuerung erhitzt.

Fir die Ableitung der Rauchgase aus dem Feuerraum 16 zum Abzug
18, dem in bekannter Weise der Kamin nachgeschaltet ist, dienen
die erfindungsgeméiBen Rauchgaskaniile 19. Diese Rauchgaskanile 19
sind am Boden 20 liegend angeordnet und liegen im wesentlichen
horizontal. Die Seiternwdnde 1 der Rauchgaskanile 19 weisen Off-
nungen 3 auf, durch die das Rauchgas nach teilweiser Abgabe sei-
ner Warme an die Reaktionsrohre 17 in den Rauchgaskanal 19
strémt und so zum Abzug 18 gelangt. Zwecks einfacherer Darstel-
lung sind in Fig.1 nicht alle 6ffnungen 3 und auch nicht alle
Fertigbauteile eingezeichnet.

Die Rauchgaskandle 19 sind durch nebeneinander, bzw. iibereinan-
der angeordnete Fertigbauteile 2 gebildet, wie sie in den Fig.3
bis 8 niher dargestellt sind. Die Rauchgaskaniile sind somit aus
einer Mehrzahl einheitlicher und aneinanderverlegter Fertigbau-
teile 2 gebildet. Dadurch erspart man sich in HuBerst vorteil-
hafter Weise das sehr zeitaufwendige und kostenintensive Aufmau-
ern der Rauchgaskanile, wie es bisher bekamnt war. Die Rauchgas-
kandle kénnen in &uBerst vorteilhafter Weise einfach dadurch
aufgebaut werden, daf ein elektrisch betriebenes Hub- und Ver-
fahrgerdt 11 Verwendung findet. Dieses Geri#t umfaBt einen auf
Rédern 12 stehenden Wagen 13 und ein darauf angeordnetes Hub-
und Absenkgerdt 14. Ein derartiges Ger#it ist in den Fig. 1 und 2
schematisch dargestellt.

Schematisch ist bei 21 dargestellt, wie Fertigteilelemente 2 fiir
den Einbau bereitgestellt werden. Auf einfache Weise und mit
Hilfe der zuvor beschriebenen Hub- und Verfahrgerdte 11 kénnen
diese Fertigteilelemente 2 leicht und einfach eingebaut oder
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ausgebaut werden, um den Rauchgaskanal 19 herzustellen oder zu
reparieren.

Die Fig. 3 zeigt im Querschnitt ein Fertigteilelement 2, das die
untere Hilfte des Rauchgaskanals bildet. Ein gleicher Teil wird
umgedreht oben aufgesetzt, um einen geschlossenen Kanal 15 zu
bilden. Die Fertigbauteile 2 weisen Seiterménde 1 auf, die mit
mehreren Offrmungen 3 versehen sind, die zur Anpassung an ver-
schiedene Strémungsbedingungen verschlossen werden kdnnen. Je
nach den dimensionellen Gegebenheiten, wie der Ausdehnung der
Seitenflichen 4 und der Stirke 5 dieser Wandungen weist jeder
Fertigbauteil 2 eine maximale Anzahl von Offnungen 3 auf, sodaB
tatstichlich eine gréftmdgliche Anpassung an verschiedene Stro-
mmgsverhiltnisse méglich ist. Die Offrungen 3 sind jewelils
durch VerschluBstiicke 8 verschliefbar. Sind in der Wandung der
Fertigbauteile 2 in Richtung zum Kanal innen konisch zulaufende
runde Offrungen 3 vorgesehen, siehe Fig.7, so muB ein entspre-
cherder konisch ausgebildeter Verschlusteil 8 eingesetzt werden.
Bei einer Ausbildung der 8ffmung 3 gemdf Fig.8 mit stufenférmi-
gem Absatz hat der VerschluBteil eine entsprechende abgesetzte
Form. Mit Mdrtel kénnen die VerschluBteile 8 abgedichtet und in
den Offrungen 3 fixiert werden.

Die Fertigbauteile 2 und auch die VerschluBteile 8 sind aus ei-
nem Spezialfeuerfestbeton, gegebenenfalls mit einer Armierung
aus hitzebestindigem Stahl 7 gefertigt. Fernerhin kdnnen die '
Fertigbauteile 2 auch eine hitzebestiindige Stahlfaserarmierung

aufweisen.

An den StoBstellen der {ibereinander anzuordnenden Fertigbauteile
2 sind halbrunde Vertiefungen 9 vorgesehen, in denen zur gegen-
seitigen Verankerung Rundstibe 10 eingesetzt werden. Es ergeben
sich so auf einfache Weise &uBerst stabile Rauchgaskandle.
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Der Boden 36 der Fertigbauteile 2 weist zur Verankerung Nuten 22
auf, und Fig. 6 zeigt im Detail, wie diese Nut gestaltet sein
kamn.

Die Herstellung des gesamten Bodenkanalsystems kKann so mit grof-
formatigen System-Fertigbauteilen z.B. der Dimension 850 x 810 x
1000 mm aus einem mechanisch hochfesten Spezialfeuerfestbeton
erfolgen. Um die Betriebssicherheit zu erhdhen, sind im Boden 36
dieser Bauteile drei Armierungselemente aus hitzebesténdigem
Stahl 7 angeordnet. In Verbindung mit der zusdtzlichen hitzebe-
stindigen Stahlfaserarmierung ist der Bauteil hochfest.

Durch die Offnungen 3 in den Seitermiinden der Bauteile wird der
Eintritt der Rauchgase von der Feuerung in den Kanalinnenraum 15
ermdglicht, in dem die Rauchgase zum Abzugsystem transportiert
werden. Wie schon gesagt, kémnen diese Offnungen durch teilwei-
ses SchlieBen (mobile Offnungen) mit den entsprechenden Ver-
schluBstiicken 8 den notwendigen Bedingungen (Variationsmdglich-
keit) angepaBt werden urd erlauben auBerdem die Herstellung ei-
nes Standardbauteiles, welcher universell innerhalb des gesamten
Systems ausgetauscht werden kamn.

Bei Verwendung des erfindungsgemiifen Rauchgaskanals ist eine
Verminderung der Montagezeit um 90 % auf insgesamt 2 Tage mig-
lich. Das System zeichnet sich durch hohe Betriebssicherheit und
hohe Iebensdauer aus, nachdem keine Schiden durch mechanische
Einfliisse auftreten kénnen. Bei notwendigen Reparaturen im Reak-
tionsrohrsystem des Ofens kann innerhalb kiirzester Zeit die Re-
paraturstelle mit Hilfe des Montagegerdtes freigemacht und nach
Beerdigung der Reparatur wieder montiert werden.

Die Stillstandszeiten der Ofenanlage werden damit auf ein Mini-
mum gesenkt. Durch hhere Verfiigbarkeit der Anlage wird ein be-
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deutender Produktionsgewinn erzielt.

In den Fig.1 und 2 ist mit 11 ein Hub- und Verfahrwagen bezeich-
net, wie er vorteilhafterweise zur Montage und Demontage der

5 liegenden Rauchgaskanile eingesetzt werden kann. Wie man sieht,
pafSt dieser Wagen 11 zwischen nebeneinanderliegende Reihen der
Reaktionsrohre 17. Nach Art eines Portalkranwagens sind an zwei
senkrechten Stehern unten Rider 12 vorgesehen, die zu beiden
Seiten des Rauchgaskanales rollen kénnen. Die Steher bilden mit

10 einem Quertridger eine biigelférmige Stiitze, an der ein Hub- und
Absenkgeridt 14 angeordnet ist, mit dessen Hilfe die Fertigbau-
teile 2 bewegt werden kénnen. Dazu kann eine Handhabe verwendet
werden, wie sie in den Fig. 11, 12 gezeigt ist.

15 In den Fig. 9 und 10 ist eine andere Ausfilhrungsform eines sol-
chen Wagens dargestellt, der dazu dient, jene Fertigbauteile 2
zu bewegen, die an einer Seite an einer Wand stehen, wie in
Fig. 2 links eingezeichnet.

20 An vier senkrechten Stehern 23 sind unten Laufrédder 24 gelagert,
auf denen der Wagen 37 am Boden 35 liuft. Das jeweils zu bewe-
gende Fertigbauteil 2 findet zwischen den Stehern 23 Platz. Je
zwel Steher 23 sind liber einen Querverbinder 25 verbunden und
der lLingsverbinder 26 verbindet je zwei Querverbinder. Ein Hub-

25 und Absenkgerit 14, bevorzugt elektromotorbetrieben, dient zum
Anheben und Absenken des Fertigbauteiles 2. Abweisrollen 27 kén—
nen vorgesehen sein, um eine Flihrung entlang der Wande zu bie-
ten. An einer Seite sind je zwei Rider 24 vorgesehen urd an der
anderen Seite je ein Rad 28, wobei die Steherhthe den Bedingun-

30.. gen angepaft werden kann. Das eine Rad 28 ist in angehobenem Zu-
stand eingezeichnet in welchem es auf bereits montierten Rauch-
gaskanalteilen laufen kann. Das Hub- und Absenkgerit 14 greift
an der Handhabe 29 an, die in den Fig. 11, 12 ndher dargestellt
ist. Der Iingstrédger 30, der mit seiner lasche 31 am Geradt 14

35

©
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hiingen kann, weist an seinen Enden Tragseile oder -stangen 32
auf, die unten in Osen 33. enden. In den Osen liegen teleskopar-
tig verstellbare Tréger 34, die durch Offrungen 3 der Fertigbau-
teile 2 durchgeschoben werden kémnen, wie in Fig.11 strichliert
dargestellt ist.

Samit ist ein Hub- und Verfahrgerit geschaffen, das die Montage
und Demontage der Rauchgaskandle erleichtert, wobei auch einzel-
ne Fertigbauteile aus den Rauchgaskanilen herausgehoben werden
- )
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ANSPRUCHE

1. Rauchgaskanal in liegender Anordnung zur Ableitung von Rauch-
gasen aus dem Feuerraum, insbesondere Bodenkanal fir Reforming-
Ofen einer Ammoniak-Syntheseanlage, dadurch gekennzeichnet, da8
der Rauchgaskanal aus einer Mehrzahl einheitlicher und aneinan-
derverlegter Fertigbauteile (2) gebildet ist und daB deren Sei-
terwénde (1) Offnungen (3) fiir den Durchtritt der Rauchgase auf-
weisen, die zur Anpassung an verschiedene Strémngsbedingungen
verschliefbar sind.

2. Rauchgaskanal nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB je
nach den dimensionellen Gegebenheiten, wie Ausdehmng der Sei-
tenflichen (4) und Stirke (5) der Seiterwiinde (1) jedes Fertig-
bauteiles (2) eine maximale Anzahl von Offrungen (3) vorgesehen
ist, die nach Bedarf zur Anpassung an verschiedene Stromungsver-
hiiltnisse verschliefbar sind.

3. Raudagas]mlnamei:mdervorhergehe:ﬂenAnsprﬁcheloder

2, dadurch gekennzeichnet, dag die Offrungen (3) in den Seiten-

winden (1) der Fertigbauteile (2) runde, in Richtung zum Kanal-
inneren (15) konisch zulaufende, Offrungen (3) sind (Fig. 7).

4. Rauchgaskanal nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die in den Fertigbauteilen vorge-
sehenen Offmungen Absitze (8) aufweisen (Fig. 8).

5. Rauchgaskanal nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Fertigbauteile (2) aus einem
Spezialfeuerfestbeton, gegebenenfalls mit einer Armierung aus
hitzebestiindigem Stahl (7) gefertigt sind.
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6. Rauchgaskanal nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Fertigbauteile (2) mit einer
hitzebestéindigen Stahlfaserarmierung versehen sind.

7. Rauchgaskanal nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB zum VerschlieBen der Offnungen
(3) entsprechend der Wandung dieser Offrungen (3) VerschluBstik-
ke (8) vorgesehen sind.

8. Rauchgaskanal nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekemnzeichnet, daf {ibereinander anzuordnende Fertig—-
bauteile (2) an ihren StoBstellen halbrunde Vertiefungen (9)
aufweisen, in denen zur Befestigqung dieser Fertigbauteile (2)
Rundstdbe (10) angeordnet sind.

9. Hub- und Verfahrgerit (11) zum Bewegen der Fertigbauteile (2)
nach den vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekemnzeichnet, daB
Steher (23), die unten Rider (24,28) aufweisen, oben mittels
Quer- und/oder Lingstrigern (25, 26) miteinander verbunden sind,
sodaB dazwischen wenigstens ein Fertigbauteil (2) Platz findet,
und daf an einem der Tréager eine Hebe- und Senkvorrichtung (14)
angecrdnet ist, an der der Fertigbauteil (2) anhiingbar ist.

10. Ger#t nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB einer
oder mehrere der Steher (23) in der Hohe verstellbar ist/sind.

11. Ger&t nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB
eine Handhabe (29) vorgesehen ist, die einen Lingstriger (30)
und daran héingende Tréger (34) aufweist, die dqurch Offnungen (3)
des Fertigbauteiles (2) schiebbar sind.
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Art° Kennzeichnung der Verisffentlichung 11 , soweit erforderlich unter Angabe der maigeblichen Teile 12

Betr. Anspruch Nr.13

Februar 1980

A GB,A,2 027 185 (CARRIER DRYSYS LIMITED) 13. _ 1
siehe Zusammenfassung; Abbildung 1
A DE,A,3 109 782 (SCHMID) 23. September 1982

A US,A,1 329 471 (NIELSEN) 3. Februar 1920 1
siehe Seite 1, Zeile 9 - Zeile 22
siehe Seite 1, Zeile 56 - Zeile 98; Abbildungen
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licht worden ist
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oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

~X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-~
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

“Y" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
rubend betrachtet werden, wenn die Veriiffentlichung mit
einer oder menreren anderen Vertffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
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