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On sait que, sur les véhicules automobiles actuels, une
grande partie de l'énergle mise en oeuvre par le moteur & combustion
interne est dispohible dans 1l'eau de refroidissement et les gaz de
combustion du moteur.

On a donc pensé & récupérer cette énergie thermique qui est
rejettée en vue notamment d'entrafner un alternateur électrique
assurant le fonctionnement des équipements de bord, Les dispositifs
de récupération, qui ont été utilisés & cet effet, fonctionnent selon
le cycle de Rankine et comprennent généralement un évaporateur ou un
fluide secondaire & bas point d'ébullition, tel qu'un chorofluoroal-
cane (dit "Fréon") par exemple, est évaporé grice & 1'énergie ther-
mique récupérée sur un fluide primaire formé par 1l'eau de refroidis-
sement du moteur & combustion interne. Ie fluide secondaire & 1'état
de vapeur est ensuite détendu dans une turbine entrafnant un alter-
nateur . A la sortie de la turbine, le fluide secondaire est condensé
dansun condenseur avant d'€tre recyclé sous pression au moyen d'une
pompe dans l1'évaporateur principal. '

Pour permettre au dispositif de récupération d'énergie de
fournir notamment une puissance électrique suffisante pour les
besoins de l'équipement de bord, quel que soit 1'état de fonctionne-
ment du moteur & combustion interhe, que ce dernier tourne & plein
régime ou non, ou soit arrété, on a également prévu, dans la demande
de brevet frangals déposée le 26 Décembre 1978 sous le n° 78;36330,
de chauffer le flulde secondalre au moyen d'une source de chaleur
auxliliaire 1ndépendante ‘des conditions de fonctionnement du moteur
a combustion interne et qul consiste en au moins un moteur & com-
bustion externe ou briileur. Si la puissance électrique nécessaire
au fonctionnement de 1'équipement de bord est insuffisante, c'est-a-
dire si 1'énergle thermique dégagée par le moteur a4 combustion in-
terne est trop falble, comme ce peut &tre le cas lorsque le moteur
tourne au ralenti, le brfileur est alors mis en route pour fournir
le complément d'énergie thermique requis et pour ajuster ainsi la
pulssance électrique disponible & la puissance demandée. _

Ia présénte demande vise & apporter des perfectionnements
au dispositif déerit dans la demande de brevet frangais n° 78-36330
et, plus précisément, & la dilsposition et & la structure de 1'éva-
porateur dans lequel le flulde secondaire est chauffé par le fluide
primaire du eircuit de refroidissement et /ou par le (ou les) brii-
leur (s). En effet, il est possible de vaporiser le fluide secon-

daire dans 1'évaporateur encore dénommé bouilleur, en deux endroits
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séparés én le soumettant, d'une part, & l'action des gaz chauds du
briileur, d'autre part, & 1l'action du fluide primaire contenu dans

un réservoir qui est traversé par le tuyauterie de fluilde secondaire.
Selon 1'invention, on a constaté qu'il était préférable, afin .
d'éviter tout risque de décomposition du fluide secondaire par sur-
chauffe locale, de disposer la tuyauterie, qul contient le fluide
secondaire, & l'intérieur du réservoir de fluide primaire et de
faire circuler autour de ce dernler les gaz & température élevée
issus du brileur.

Il convient aussi que le volume de fluide primaire, qui
protége le fluide secondaire des gaz & température élevée, soit aus-
si réduit que possible de fagon que le brfileur puisse rapidement
céder la quantlté d'énergie thermique requise au fluide secondaire,
pour assurer, aprés un délal relativement court, le fonctionnement
de la turbine du eircuit de récupération. Dans le but de réduire
l'inertie thermique de 1'évaporateur, .on a done prévu, dans une va-
riante de réalisation plus particulilrement préférée, de faire cir-
culer les deux fluides primaire et secondaire dans 1'évaporateur
a4 1l'intérieur de deux tubes concentriques, le réservoir de fluide
primaire étant constitué par 1'eapace annulaire compris entre ces
deux tubes,

Selon une autre caractéristique avantageuse, 1'énergie
thermique rejetée par le moteur & combustion interne est récupérée
non seulement sur le flulde primaire de refroidissement , mais aussi
sur les gaz de combustlion lesquels servent également % chauffer le
fluide secondaire dans 1'évaporateur. De préférence, les gaz de
combustion du moteur sont mélangés avec les gaz & température éle-
vée du brlileur, ce qui permet, pendant les périodes olt le fonction-
nement du brfileur est nécessaire, d' achever la comhustion des gaz
d'échappement du moteur & combustion interne.

La présente invention vise, en outre, a apporter un perfec-
tionnement relatif au branchement de 1'évaporateur dans le circuit
primaire de refroidissement. Dans 1'un des deux exemples de réali-
sation déecrits dans la demande de brevet frangals n° 78—36350,
1'évaporateur était branché en série avee 1l'échangeur air-eau, ou
radiateur, associé & un ventilateur. Pour accélérerla montée en
température du fluide primaire de refroidissement & 1'intérieur de
1'évaporateur, on prévoit, selon 1'invention, de brancher 1'évapo-
rateur en paralléle avec le radiateur dans le circuit de refroidis-

sement , une vanne thermostatée étant placée au point de branche-
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‘ment de 1l'alimentation en fluide primaire de 1'évaporateur sur 1l'en-

trée du radiateur, cette vanne permettant de dévier,dans 1'évapora-
teur, tout ou partie de 1l'écoulement de fluide primaire en fonction
de la température de celui-ci.En variante, le circuit de refroidis-
sement du moteur ne comporte pas de radiateur,mais 1'évaporateur
peut €tre alors non seulement chauffé mals encore refroidi en pré-
voyant un soufflage d'air par au moins un ventilateur. Si 1'évapo-
rateur est destiné 4 &tre chauffé pour partie par les gaz de combus-
tion du moteur & combustion interne,on peut bien entendu prévoir, sur
le trajet des gaz de combustlion issus du moteur un by-pass permetfant
de les dévier hors de 1'évaporateur,pendant le refroidissement par
soufflage d'air de 1'évaporateur.

La présente invention a donc pour objet un dispositif de
récupération de 1'énergie thermique rejetée par un moteur & combus-
tion interne équipant notamment un véhicule automobile,ledit moteur
étant pourvu d'un circuit fermé de refroidissement dans lequel un
fluide primaire céde de la chaleur a un fluide secondaire qui se dé-
place dans un autre circuit fermé fonctionnant selon le cycle de
Rankine,ce circuit comprenant au moins un évaporateur, une machine
d'expansion,par exemple we turbine susceptible d'entrafner un équipe-
ment,un condenseur et une pompe,le fluide secondaire pouvant &tre
chauffé dans 1'évaporateur précité gréce & 1'énergie thermique cédée
par le fluide primaire du circuit de refroldissement et/ou par au
moins un brdleur,caractérisé par le fait qu'a 1l'intérieur de 1'éva-
porateur,la tuyauterie qui contlent le flulde secondaire estv disposée
4 1'intérieur d'un réservoir de fluide primaire,ledit réservoir étant
apte & €tre chauffé par le briileur.

Dans une premiére variante de réalisation,lorsque le fluide
primaire du circult de refroildissement est envoyé,sous l'action d'au
moins une pompe de circulation,dans un échangeur de chaleur,l'évapo-
rateur est monté,sur le circuit de refroidissement,en parallele avec
1'échangeur précité; au point de branchement de l'admission en fluide
primaire de 1'évaporateur sur 1'admission en fluide primaire de
1'échangeur est placée une vanne susceptible de dévier tout ou partie
de 1l'écoulement de fluide primaire dans 1'évaporateur en fonction de
la température du fluide primaire; 1'échangeur de chaleur est un échar
geur (air-fluide primaire de refroidissement) associé & un ventilateu:

Dans une seconde variante de réalisation,le circuit de re-
froidissement ne comporte pas d'échangeur de chaleur mais le réservoil

de fluide primaire & 1'intérieur de 1'évaporateur est apte =—~-=-mme=ma--
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4 8tre refroidi par soufflage d'alr gréce & un ventilateur,

Ie réservoir de fluide primaire & 1l'intérieur de 1'éva-
porateur est, en outre, chauffé par les gaz de combustion du
moteur &4 combustion interne. Dans ce cas, le brlileur est diposé sur
le trajet des gaz de combustion issus du moteur & combustlon interne,
le réservoir de flulde primaire pouvant €tre chauffé par le mélange
des gaz de combustion provenant du moteur et du briileur . En va-
riante les gaz de combustion issus du moteur et les gaz de combustion
issus du briileur sont séparés et parcourent, & 1l'intérieur de 1'éva-
porateurdeux clrcuits distinects.

Selon une réalisation avantageuse de 1'évaporateur, la
tuyauterie de fluide secondalre. consiste-en un tube enroulé en-
spirale qul est disposé & 1'intérieur du réservoir de fluide
primaire; dans ce cas, le réservoir de fluide primaire ol est placé .
le tube enroulé en spirale a la forme d'un tore, le briileur étant
disposéren vis-a-vis de la cavité cylindrique définie par le réser-
voir torique, ' ,

Selon une réalisation préfrérée de 1'évaporateur, le fluide
primaire et le fluide secondaire sont contenus a 1'intérieur de deux
tubes concentriques enroulés en spirale, le tube intérieur conte-
nant le fluide secondaire et l'espace annulaire comprisrentre le
tube intérieur et le tube extérieur constituant le réservoir de
fluide primaire.

Pour mieux faire comprendre 1l'objet de la présente invention,
on va en décrire ci-aprés & titre d'exemples purement illustratifs
et non limitatifs deux modes de réalisation représentés sur le
dessin annexé. '

Sur ce dessin :

- la figure 1 représente, schématiquement, un circuit de
refroidissement d'un moteur & wombustion interne auquel on a assouié un
circuit fonetionnant selon le ceycle de Rankine et comportant un
évaporateur chauffé a la fols par le fluide primaire du circuit de
refroidissement et une source de chaleur auxiliaire formée par un
brileur ;

- la figure 2 représente, schématiquement en coupe axlale
un mode de réalisation de 1'évaporateur, dans lequel les gaz chauds
issus du brﬁleur circulent autour de deux tubes concenbriques, le
tube intérieur contenant le flulde secondaire du circuilt de Rankine,
tandis que le volume délimité entre les deux tubes contient le

fluide primaire de refroidissement ;
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-la figure 3 représente, schématiquement en coupe axiale,
un autre mode de réalisation de 1'évaporateur, dans lequel le
réservoir de fluide primaire ol est disposée la tuyauterie de fluide
secondaire, peut &tre chauffé non seulement par le briéileur, mais
aussi par les gaz d'échappement du moteur.

En se référant & la figure 1 du dessin, on voit que 1'on
a désigné par 1 un moteur & combustion interne équipant un véhicule
automobile, Le moteur 1 est équipé d'un ecircult fermé 2 dans lequel
un fuide de refroidissement, tel que l'eau par exemple, peut &tre
déplacé sous l'action d'une pompe de circulation 3. Le fluide de
refroidissement, qul sort du moteur 1, est envoyé par un conduit
4 3 1'intérieur d'un échangeur air-eau ou radiateur 5 qui, de fagon
classique, est associé & un ventilateur 6. Le fluide de refroidis-
sement,qui sort du radiateur 5, est recyeclé dans le moteur 1 par
un condult 7 sur lequel est branchée la pompe de circulation 3.

L'énergie thermique du moteur. 1 est évacude par le fluide
de refroidissement gqui, & son tour, la céde dans un évaporateur 8
4 un fluide secondalre se déplagant dans W circuit de récupération
9 fonctionnant selon le cycle de Rankine. Ce flulde secondaire peut
&tre un liquide & bas point d'ébullition, tel qu'un "Fréon" par
exemple, ILe fluide secondaire qui s'échappe de 1'évaporateur 8 est
envoyé dans une turbine 10 ol il est détendu. A la turbine 10 est
accouplé un alternateur électrique 11 qui fournit la pulssance
électrique nécessaire au fonctionnement de 1'équipement du véhicule.
Entre l'entrée et la sortie de la turbine 10 est branchée une
dérivation 12. Au point de branchement de la dérivation 12 sur
1'entrée de la turbine 10, est placée une vanne 13 permettant de
dévier tout ou partie de la circulatlon du flulde secondaire dans

la dérivation 12, la commande de cette vanne pouvant €tre, par
exemple, asservie a4 la vitesse de 1'arbre de sortie de la turbine

10. A la sortie de la turbine 10, le fluide secondaire détendu est
condensé dans un condenseur 16, puls recyclé sous pression dans
1'évaporateur 8 au moyen d'une pompe 14, Sur le circuit de refroidis-
sement 2, l'évaporateur 8 est branché en paralléle avec le radiateur
5. Au point de branchement de 1'évaporateur 8 sur la conduite 4 .
d'alimentation du radiateur 5, est placée une vanne 17 connue sous

le nom de "Calorstat" qui est commandée en fonection de la température
dulquide de refroidissement. Au démarrage du moteur 1, si ce dernier
est froild, la circulation se fait, grice & la vanne 17, uniquement

par l'évaporateur 8 Jjusqu'au moment ol la température du fluide
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primaire de refroidissement atteint une valeur prédéterminée ,auquel
cag la circulation de fluide primaire & 1'intérieur du radiateur
5 est & nouveau rétablie. Par conséquent, le montage en paralléle
sur le circuilt de refroidissement , de 1l'évaporateur 8 avec le
radiateur 5 assure, notamment au démarrage du moteur 1, une montée
plus rapide en température du fluide primaire de refroidissement
et, par sulte, un raccourcissement du délai d'attente au bout du-
quel la turbine 10 du circuilt de récupération 9 peut fonctionner.

A l'intérieur de 1'évaporateur 8, le fluide secondaire est
non seulement chauffé par le fluide primaire du circuit de refroi-
dissement 2, mais encore par une source de chaleur auxiliaire indé-
pendante du moteur thermique 1 et qui consiste en au moins un
briileur 15. lLe brleur 15 est avantageusement alimenté en combus-
tible par le réservolr méme du moteur & vombustion interne 1.

Lorsque le moteur & combustion interne 1 tourne & plein
régime, l'énergie'thermique qui est récupérée par le fluide primaire
de refroidissement et qui est cédée au fluide secondaire du circuit
de récupération d'énergie 9, permet d'obtenir aux bornes de 1'alter-
nateur 1l une puissance électrique suffisante au bon fonctionnement
de 1'équipement de bord, Dans ce cas, le briileur 15, dont 1l'action
peut 8tre modulée sur les variables de fonctionnement de l'alter-
nateur 11, est arrété. :

Si la puissance électrique demandée & 1'alternateur 11 est
trop importante par rapport & 1'énergie thermique disponible dans
le fluide primaire de refroidissement, comme ce peut &tre le cas
lorsque le moteur 1 tourne au ralenti, le brfileur 15 est mis en
route et fournit, & 1'évaporateur 8, le complément d'énergie ther-
mique requis, ce qul permet ainsi d'ajuster la puissance électrique
disponible & la pulssance électrique demandde, Comme décrit dans
la demande de brevet frangais déposée le 26 Décembre 1978, sous le
n°® 78-36330, 1la turbine 10 peut entratner momentandment le moteur
& combustion interne 1 avec un démarreur traditionnel, ou par une
liaison mécanique débrayahle. Etant donné que le circuit de récu-
pération d'énergie 9 peut fonctionner gréce au seul apport thermique
du brileur 15, la turbine 10 peut ainsi servir au démarrage du
moteur 1,

Sur la figure 2 du dessin, ona.représenté un mode de réa-
lisation de 1'évaporateur 8 de la figure 1., A l'intérieur d'un carter
cylindrique 18 sont enroulés sur eux-mémes deux tubes concentriques
192 19b ; ces deux tubes concentriques peuvent 8tre rdalisds i
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partir de deux tubes séparés de diamétresdifférents, le tube de
plus petite section étant muni % 1'extérieur de picots d'écarte-
ment, le diamétre du tube de plus petite section mesuré au sommet
des picots étant sensiblement égal, au Jjeu pres, au diamétre inté-
rieur du tube de plus grande section. A 1'intérieur du tube 19a
circule le fluide secondaire du circult de récupération d'énergie
tandis que, dans 1l'espace annulaire délimité par les deux tTubes
concentriques 19a , 19b circule le fluide primaire de refroldisse-
ment. Sur 1'un des fonds circulalres 20a du carter 18 est percé un
orifice central dans lequel est emboltéun. manchon 21 dont la bordure
intérieure est écartée du fond circulaire 20b du carter 18. Le bri-
leur 15 pénétre & 1l'intérieur du manchon 21 et est disposé selon
1'axe de celui-ci., Sur la paroi intérieure du fond circulaire 20b
du carter se raccorde un autre manchon 22 dont la borqure d'extrémité
libre se termine au voisinage du fond eirculairq?ggg?eLes deux
manchons 21 et 22 sont sensiblement coaxiaux, Les deux tubes con-
centriques 19a, 19b sont enroulésenspirale autour du manchon 21 en
allant d'une extrémité & 1l'autre dudit manchon. Ies deux premiers
enroulements en spirale sont prévus autour du manchon 21 et les
deux suivants, autour du manchon 22. Les spires des quatres enrou-
lements sont mon jointives de fagon & permettre la circulation des
gaz de combustion autour desdites spires. Un orifice 23 servant

% 1'évacuation des gaz de combustion,est pratiqué sur la parol
latérale du carter 18 au voisinage du fond circulaire 20b.

A 1'intérieur des tubes concentriques 19a, 19b, les deux
dcoulements de fluide primaire et secondaire sont eroisés., Lorsque
le briileur 15 fonctionne, les gaz chauds de combustion traversent
le manchon 21 et s'écoulent radlalement du centre vers la périphé-
rie du carter cylindrique en traversant les deux premiers enroule-
ments de tubes,la chicane ménagée entre le fond 20a et le manchon
22, et deux derniers enroulements pour s'échapper enfin par les

" deux orifices d'évacuation 23. A l'intérieur de 1'évaporateur 8, le

fluide secondaire est entouré par un volume de fluide primaire qui
le protége contre les surchauffes locales vis-a-vis des gaz de
combustion & température élevée. En outre, le réservolr de fluide
primaire qul est délimité par les deux tubes concentriques 19a,

19b, a une contenance rédulte de sorte que 1'évaporateur présente
une faible inertie thermique, la mise en route du priileur 15 entral-
nant une montée rapide en température du fluide secondaire et, bar
suite, une mise en route rapidé de la turbine 10 du circuit de
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récupération. ,
Sur la figure 3 du dessin, on a représenté un autre mode
de réalisation de l'évaporateur»de la figure 1., Dans cet exemple,

le.réservoir de fluide primaire qul contient la tuyauterie de fluide

secondaire, peut &tre chauffé non seulement par un briileur, mais
encore par les gaz d'ééhappementrissus du moteur l. Dans ce éas,
les gaz brfilés issus du moteur 1 sont introduits dans 1'évaporateur
8, puls évacués hors de celui-ci par un tuyas d'échappement repré-
senté en pointillé sur la figure 1.

L'évaporateur de la figure 3 est pourvu d'un carter cylin-
drique 24 ouvert & l'une de ses extrémités et fermé i son autre par
un fond tronconique 25; & 1'intérieur du carter 24 s'engage un -
manchon 26 par ol sont introduits des gaz d'échappement issus du
moteur 1; le manchon 26 s'étend selon l'axe du carter 2%, & 1'inté-
rieur du manchon 26 et selon l'axe de celul-ci, est disposé un
conduit 27 servant a alimenter en air un brfileur 28; une turbine 29
disposée & 1'intérieur du conduit d'alimentation 27 est utilisée
pour propulser 1'air en direction du brfileur 28 ; en outre, si le
briileur 28 ne fonctionne pas et si les gaz de combustion issus du
moteur & combustion interne peuvent &tre déviés hors de 1'évapora-
teur au moyen d'un by-pass (non représenté) la turbine 28 peut
avantageusement étre aussi utilisée, s'il y a lieu, pour refroidir
1'évaporateur.Un tube 30, qui contient le flulde secondaire,est
enroulé en spirale autour de la partie du manchon 26 qui se trouve
& 1'intérieur du carter 24,0n prévoit quatre enroulements succes-
sifs, é spires non Jjointives; un mqgghon 31 sépare les deux enroule-

J enroulemen
ments intérieurs des deux/extérieurs. Ces quatre enroulements suc-

cessifs sont disposés autour du manchon 26 et & 1'intérieur d'une
chemise 32 qui délimite avec le manchon 26, un réservoir de fluide
primaire, en forme de tore; ce réservoir est branché sur le circuit
de refroidissement du moteur; le fluide primaire entre & 1'intérieur
du réservoir en 33 et en sort en 34; la chemise 32 du réservoir 26-
32 est également percée de deux orificespour permettre l'entrée et la
sortie du tube 30 de fluide secondaire. Lorsque le moteur & combus-
tion interne 1 et le brileur 28 fonectionnent , les gaz d'échappement
du moteur, et les gz de combustion du brileur 28 se mélangent'é
1'intérieur du manchon 26 et circulent autour de la chemise 32 du
réservolr 26-32 dans l'espace annulaire ménagé entre ladite chemise
et la paroi du carter 24,

Ainsi,l'énergie thermique rejetée par le moteur & combustion
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interne 1 est récupérée dans 1'évaporateur de la figure 3, non seu-
lement sur le fluide primaire de refroidissement, mais aussi sur
les gaz de combustion du moteur; en outre, 1'évaporateur de la fi-
gure 3 permet, pendant le fonctionnement du briileur 28, la .post-
combustion des gaz d'échappement du moteur 1, c'est-i-dire 1'oxyda-
tion des hydrocarbures et de l'oxyde de carbone contenu dans les
gaz d'échappement;

Comme dans le mode de réalisation de la figure 2, le fluide
primaire de refroidissement entoure, & l'intérieur de 1'évaporateur
de la figure 3, le tube 30 dans lequel circule le fluide secondaire.
Dans ce cas également, le fluide primalre de refroidissement protége
le flulde secondaire contre les surchauffes locales qui ne manque-
raient pas de se produlre si le tube 30, qui le contient, était
directement mis en contatc avec les gaz i température élevée issus
du brlleur 28, Cependant, la quantité du fluide primaire, qui est
contenue dans le réservolr 26-32 est, plus importante que celle qui
est renfermée dans le réservoir de la figure 2 qui est ménagé entre
1es;%%%§s concentriques 19a, 19b. Il en résulte une plus grande
inertie thermique et un accroissement du délai d'attente au bout
duquel la turbine 10 du circuit de récupération peut fonctionner,

I1 est bilen entendu que les modes de réalisation ci-dessus
décrits ne sont aucunament limitatifs et pourront donner lieu &
toutes modifications désirables, sans pour autant sortir du cadre

de 1'invention.
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JTONS

1 - Dispositif de récupération de 1l'énergie thermique
rejetée par un moteur & combustion interne'équipant notamment un
véhicule automobile, ledit moteur étant pourvu d'un circuit fermé
de refroidissement dans lequel:un fluide primaire céde de la chaleur
a un fluide secondaire qui se déplace dans un autre circuit fermé
fonctionnant selon le cycle de Ramnkine, ce circuit comprenant au
moins un évaporateur, uremachine d'expansion, par exemple une tur-
bine susceptible d'entralner un équipement, un condenseur et une
pompe, le fluide secondaire pouvant @etre chauffé dans 1'évaporateur
précité grécea 1l'énergle thermique cédée par le fluide primaire du
circult de refroidissement et/ou par au moins un brlileur, caractéd-
risé par le fait qu'a 1'intérieur de 1'évaporateur, la twauterie
qui contient le flulde secondaire est disposée & 1'intérieur d'un
réservoir de fluide primaire, ledit réservoir étant apte & &tre
chauffe par le briileur. .

2 - Dispositif selon la revendication l, dans lequel le
fluide primaire du circuit de refroidissement est envoyé sous l'action
d'au moins une pompe de circulation dans un échangeur de chaleur,
puls recyclé dans le moteur & combustion interne, caractérisé par le
falt que sur le circuit de refroidissement, 1 évaporateur est monté
en paralléle avec 1'échangeur précité.

5 - Dispositif selon la revendication 2, caractérisé par le
falt qu'au point de branchement de 1'admission en fluide primaire
de 1'évaporateur sur 1l'admission en fluide primaire de 1'échangeur,
est placée une vanne susceptible de dévier tout ou partie de 1'écoule-
ment de flulde primaire dans 1' évaporateur en fonction de la tempé-
rature du fluide primaire,

4 - Dispositif selon la revendiecation 2, caractérisé par
le falt que 1'échangeur de chaleur est un échangeur (air-fluide
primalre de refroldissement) associé & un ventilateur.

5 ~ Dispositif selon la revendicationl,raractérisé par
le fait que le flulde primaire du circuit de refroidissement est
envoyé sous 1l'action d'au moins une pompe de circulation & 1'inté-
rieur du réservoir de fluide primaire de 1'évaporateur, puis recyclé

-

dans le moteur & combusticn interne, ledit réservoir étant apte &
étre refroidi par soufflage d'air grédceyau moins & un ventilateur.
6 - Dispositif selon 1'une des revendicatlons 1 & 5 carac-

térisé par le fait que le réservoir de fluide primaire & 1l'inté-

40 rieur de 1'évaporateur peut 6tre s en'outre, chauffé par les gaz de
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eccmbustion du moteur &4 combustion interne. ,

7 - Dispositif selon la revendication 6, caractérisé par
le fait que le brlileur est disposé sur letrajet des gaz de combustion
issus du moteur & combustion interne, le réservoir de flulde pri-
maire pouvant €tre chauffé par le mélange des gaz de combustion
provenant du moteur et du brlleur.

8 - Dispositif selon la revendication 6, caractérisé par
le fait qu'a 1l'intérieur de 1l'évaporateur,les gaz de combustion
issus du moteur et les gaz de combustion issus du briileur sont
séparés et parcourent deux circults distinets.

9 - Dispositif selon d'une des revendications 1 & 8, carac-
térisé par le fait qu'ia 1'intérieur de 1'évaporateur, la tuyauterie
de fluide secondaire consiste en un tube enroulé en spirale, quil
est disposé a4 1'intérieur du réservoir de flulde primaire.

10 - Dispositif selon la revendication 9 , caractérisé par
le fait que le réservoir de flulde primaire a la forme d'un tore,
le briileur étant disposé en vis-a-vis de la cavité cylindrique
définie par le réservoir torique.

11 - Dispositif selon l'une des revendications 1 & 8, ca-
ractérisé par le fait qu'a 1'intérieur de 1'évaporateur, le fluide
primaire et le fluide secondaife sont contenus dans deux tubes con-
centriques enroulés en spirale, le tube intérieur contenant le
fluide secondaire et 1l'espace annulaire compris entre le tube inté-
rieur et le tube extérieur constituant le réservoir de fluide pri-
maire,

12 - Dispositif selon la revendicatlon 11, caractérisé par
le fait que le briileur est disposé & l'entrée d'un manchon disposé
4 1'intérieur et selon 1l'axe de 1l'évaporateur, les deux tubes con-
centriques étant enroulés en spirale autour dudit manchon, les gaz
de combustion issus du brfileur se déplagant entre les spires non
jointives de 1'enroulement et s'échappant par au molns un orifice
prévu : & la périphérie de 1'évaporateur.
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