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69 Mittel zum Auftauen von eis- und/oder schneebedeckten Flichen.

@ Mittel zum schnellen Auftauen von Flichen, die mit

Schnee und/oder Eis bedeckt sind, haben folgende
Zusammensetzung (Gew %, bezogen auf die Gewichts-
summe aller Komponenten):

60 bis 79 Gew -% Propylenglykol und
0 bis 5 Gew.-% Ethylenglykol

oder

70 bis 85 Gew.-% Ethylenglykol und
0 bis 10 Gew.-% Propylenglykol
dazu kommen in beiden Fillen:

5 bis 15 Gew -% Wasser

5 bis 20 Gew.-% Harnstoff und

1bis 5 Gew.-% einwertige aliphatische Alkohole
mit 1 bis 7 Kohlenstoffatomen.
Die Mittel sind unschidlich, biologisch abbaubar,

nicht korrodierend und wenig brennbar.
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1. Mittel zum Auftauen von eis- und/oder schneebedeckten
Flachen, enthaltend die folgenden Komponenten in Gewichts-
prozent, jeweils bezogen auf die Gewichtssumme der Kompo-
nenten:

60 bis 79 Gew.-%
5 bis 15 Gew.-%
5 bis 20 Gew.-%
1bis 5 Gew.-%

Propylenglykol

Wasser

Harnstoff

einwertige aliphatische Alkohole mit 1 bis

7 Kohlenstoffatomen.

2. Mittel nach Anspruch 1, enthaltend zusétzlich bis zu
5 Gew.-% Ethylenglykol.

3. Mittel nach Anspruch 1, enthaltend
62 bis 66 Gew.-% Propylenglykol
13 bis 15 Gew.-% Wasser
18 bis 20 Gew.-% Harnstoff

1bis 2 Gew.-% einwertige aliphatische Alkohole mit 3 bis
5 C-Atomen.

4. Mittel nach Anspruch 2, enthaldend
65 bis 75 Gew.-% Propylenglykol

2bis 4 Gew.-% Ethylenglykol

12 bis 14 Gew.-% Wasser

10 bis 14 Gew.-% Harnstoff
1bis 2 Gew.-% einwertige aliphatische Alkohole mit 3 bis

5 C-Atomen.

5. Mittel nach einem der Anspriiche 1bis 4, enthaltend
zusitzlich Boraxin einer Menge von 0,2 bis 1,0 Gew.-%, bezogen
auf die Gewichtssumme der Komponenten des Mittels.

6. Mittel zum Auftauen von eis- und/oder schneebedeckten
Flidchen, enthaltend die folgenden Komponenten in Gewichts-
prozent, jeweils bezogen auf die Gewichtssumme der Kompo-
nenten:

70 bis 85 Gew.-%
5 bis 15 Gew.-%
5 bis 20 Gew.-%
1bis 5 Gew.-%

Ethylenglykol
Wasser
Harnstoff
einwertige aliphatische Alkohole mit 1 bis
7 Kohlenstoffatonren.
7. Mittel nach Anspruch 6, enthaltend zusitzlich bis zu
10 Gew.-% Propylenglykol.
8. Mittel nach Anspruch 6, enthaltend
70 bis 82 Gew.-% Ethylenglykol
4bis 7Gew.-% Wasser
13 bis 16 Gew.-% Harnstoff
1bis 2 Gew.-% einwertige aliphatische Alkohole mit 3 bis
5 C-Atomen.
9. Mittel nach Anspruch 7, enthaltend
75 bis 80 Gew.-% Ethylenglykol
2bis 6 Gew.-% Propylenglykol
10 bis 15 Gew.-% Wasser
5bis 8 Gew.-% Harnstoff
1bis 2Gew.-% einwertige aliphatische Alkohole mit 3 bis
5 C-Atomen.
10. Mittel nach einem der Anspriiche 6 bis 9, enthaltend

zusétzlich Boraxin einer Menge von 0,2 bis 1,0 Gew.-%, bezogen >

auf die Gewichtssumme der Komponenten des Mittels.

11. Verfahren zum Auftauen von vereisten Flugplatzflichen,
dadurch gekennzeichnet, dass man ein Mittel nach einem der
Anspriiche 1 bis 5 auf die vereisten Flichen auftrigt.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass man das Mittel in iner Menge von 5 bis 100 g/m* vereiste
Fléche auftrégt. :

13. Verfahren zum Auftauen von vereisten Flugplatzflichen,
dadurch gekennzeichnet, dass man ein Mittel nach einem der
Anspriiche 6 bis 10 auf die vereisten Flichen auftrigt.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass man das Mittel in einer Menge von 5 bis 100 g/m" vereiste
Fléche auftrégt.
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65 5 bis 15 Gew.-%

Die Erfindung betrifft ein Mittel zum Auftauen von eis- und/
oder schneebedeckten Flichen.

Im Winter kommt es durch Schnee oder durch Eisbildung auf
Strassen. Briicken, Sportplitzen, Flugpldtzen und dergleichen—
im folgenden eis- und/oder schneebedeckte Flichen genannt—zu
einer wesentlichen Beeintrichtigung des Vekehrsablaufes und
der Verkehrssicherheit. Esist deshalb schon seit langem be-
kannt, solche Fldchen unter Verwendung von fliissigen Auftau-
mitteln von Eis und Schnee zu befreien, weil mit solchen Mitteln
eine nahezu vollstindige Beseitigung. insbesondere auch von
Eis, erreicht wird.

Die Forderungen, die ein gutes Auftaumittel erfiillen sollte,
sind sehr vielseitig. Die Materialien, aus denen die in Rede
stehenden Fldchen aufgebaut sind, beispielsweise Beton, diirfen
durch das Auftaumittel nicht beschidigt oder gar zersetzt wer-
den. Wesentlichist ferner, dass eine korrodierende Wirkung auf
Metall ausgeschlossen ist. Es muss auch gewdhrleistet sein, dass
keine Brandgefahrinfolge leichter Entflammbarkeit und Brenn-
barkeit des Auftaumittels gegeben ist. Seine Zusammensetzung
sollte fiir Tier und Mensch physiologisch weitgehend unbedenk-
lich sein. Da das aufgebrachte Mittel auch ins Abwasser gelangen
kann, ist die biologische Abbaubarkeit eine weitere Forderung.
Das Auftaumittel kann nicht nur in das Abwasser, sondern auch
auflandwirtschaftlich genutzten Boden gelangen, dem—wenn
iiberhaupt—mdglichst wenig Schaden zugefiigt werden sollte.
Wesentlich ist ferner, dass eine sehr rasche Auftauung erreicht
wird. Von der wirtschaftlichen Seite her ist es schliesslich not-
wendig, dass eine nur geringe Menge an Auftaumittel erforder-
lich ist.

In den deutschen Offenlegungsschriften 1534173 und 1534176
wird ein Auftaumittel beschrieben, das vorwiegend aus einwerti-
gen, aliphatischen, niedermolekularen Alkoholen wie Isopropa-
nolund aus aliphatischen Diolen wie Ethylenglykol, Wasser und
Harnstoff besteht. Dieses Mittel ist zwar nicht korrosiv auf Beton

® und Metall, weitgehend ungiftig, biologisch abbaubar, nahezu

schadlos fiir landwirtschaftliche Kulturen und relativ schwer
entflamm- und brennbar, es besitzt jedoch den Nachteil einer
relativlangen Auftauzeit. Auch sind vergleichsweise grosse

. Mengen an Auftaumittel erforderlich.

Inder deutschen Auslegeschrift 2236811 wird ferner eine
Lésung aus 30 bis 70 Gew.-% Propylenglykol, 15 bis 50 Gew.-%
Harnstoffund 15 bis 60 Gew.-% Wasser zum Auftauen von
vereisten Flachen empfohlen. Auch dieses Auftaumittel ist nicht
korrosiv auf Beton und Metall, biologisch abbaubar und relativ
schwer entflamm- und brennbar. Was die Ungiftigkeit betrifft,
besitzt es gegeniiber den oben beschriebenen Auftaumitteln
noch den weiteren Vorteil, dass es aufgrund der Verwendung von
Propylenglykol anstelle von Ethylenglykol physiologisch nahezu
unbedenklich ist. Nachteiligist jedoch, dass wegen der relativ
hohen Menge an Harnstoff negative Beeinflussungen an land-
wirtschaftlichen Kulturen eintreten kénnen. Ausserdem kann
infolge der hohen Konzentrationen an Harnstoff dieser auskri-
stallisieren. Auch lasst die Auftaugeschwindigkeit dieses Mittels
noch zu wiinschen iibrig. .

Aufgabe der Erfindungist es demnach, ein fliissiges Mittel zum
Auftauen von eis-und/oder schneebedeckten Flichen zur Verfii-
gung zu stellen, das alle eingangs dargelegten Forderungen
gleichzeitig erfiillt.

Daserfindungsgemasse Miitel zum Auftauen von eis- und/
oder schneebedeckten Flichen enthilt die folgenden Kompo-
nenten in Gewichtsprozent, jeweils bezogen auf die Gewichts-
summe der Komponenten:

60 bis 79 Gew.-% Propylenglykol
Obis 5Gew.-% Ethylenglykol
Wasser
Harnstoff
einwertige aliphatische Alkohole mit 1 bis
7 Kohlenstoffatomen.

5 bis 20 Gew.-%
1bis 5 Gew.-%



oder die folgenden Komponenten in Gewichtsprozenten, je-
weils bezogen auf die Gewichtssumme der Komponenten:
70 bis 85 Gew.-% Ethylenglykol
0 bis 10 Gew.-% Propylenglykol
5 bis 15 Gew.-% Wasser
5 bis 20 Gew.-% Harnstoff
1bis 5Gew.-% einwertige aliphatische Alkohole mit 1 bis
7 Kohlenstoffatomen.

Durch die erfindungsgemasse Kombination von Propylengly-
kol und/oder Ethylenglykol, Wasser, Harnstoff und einer gerin-
gen Menge an einwertigen aliphatischen Alkoholen mit 1 bis7
Kohlenstoffatomen ist ein Auftaumitte] fiir eis- und/oder
schneebedeckte Flichen geschaffen, das alle eingangs dargeleg-
ten Anforderungen erfiillt und sich insbesondere durch eine sehr
kurze Auftauzeit auszeichnet. Die iiberraschend kurze Auftau-
zeit kann nur so zu erkliren sein, dass von den gemdss der
Erfindung eingesetzten Aliphatischen Alkoholen eine unerwar-
tet hohe synergistische Wkrung ausgeht.

Alseinwertige aliphatische Alkohole sind vorzugsweise solche

mit 3 bis S Kohlenstoffatomen geeignet, insbesondere Isopropa- 20

nol, 2-Pentanol und n-Butanol. Die Menge an Alkoholen betrégt
vorzugsweise 1 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Gewichtssumme
der Komponenten.

Die nachstehend angegebenen Zusammensetzungen a) bis d)
stellen bevorzugte erfindungsgemésse Mittel dar (die Gewichts-
prozente sind wiederum bezogen auf die Gewichtssumme der
Komponenten):

a) 62 bis 66 Gew.-%

13 bis 15 Gew.-%

18 bis 20 Gew.-%
1bis 2Gew.-%

Propylenglykol

Wasser

Harnstoff

einwertige aliphatische Alkohole mit 3 bis
5 C-Atomen

Propylenglykol

Ethylenglykol

Wasser

Harnstoff

einwertige aliphatische Alkohole mit 3 bis
5 C-Atomen

Ethylenglykol

Wasser

Harnstoff

einwertige aliphatische Alkohole mit 3 bis
5 C-Atomen

Ethylenglykol

Propylenglykol

b) 65 bis 75 Gew.-%

2bis 4 Gew.-%

12 bis 14 Gew.-%

10 bis 14 Gew.-%
1bis 2Gew.-%

c) 70 bis 82 Gew.-%
4bis 7 Gew.-%

13 bis 16 Gew.-%
1bis 2Gew.-%

d) 75 bis 80 Gew.-%
2bis 6 Gew.-%
10 bis 15 Gew.-% Wasser
5bis 8 Gew.-% Harnstoff
1bis 2Gew.-% einwertige aliphatische Alkohole mit3 bis
5 C-Atomen

Die Zusammensetzungen gemiss ¢) und d) sind besonders
bevorzugt.

Als Propylenglykol kommt vorzugsweise das handelsiibliche
1,2-Propylenglykol in Betracht.

Obwohl die erfindungsgeméissen Mittel keine nennenswerte
Korrosionswirkung zeigen, konnen zur vollstindigen Ausschal-
tung von eventueller Korrosion geringe Mengen an iiblichen
Korrosionsinhibitoren zugesetzt werden. Ein bevorzugtes Kor-
rosionsschutzmittel ist Borax (Na,B,;0; - 10 H>0). Es wird
bevorzugt in einer Menge von 0.2 bis 1,0 Gew.-%, insbesondere
0.4bis 0.6 Gew.-%, bezogen auf die Gewichtssumme der Kom-
ponenten des Auftaumittels, eingesetzt.

Die Herstellung des erfindungsgeméssen Mittels zum Auftau-
en von eis- und/oder schneebedeckten Flichen kann einfach
durch Zusammenmischen der einzelnen Komponenten erfolgen.
Dies kann beispielsweise in einem mit Riithrer ausgestatten
Behilter vorgenommen werden.

Das erfindungsgemisse Mittel kann nach bekannten Arbeits-
weisen unter Zuhilfenahme iblicher Vorrichtungen auf die eis-

25

643288

und/oder schneebedeckten Flichen aufgetragen werden. Bei-

spielsweise kann es mittels Spritzpistolen, Vernebelungsvorrich-

tungen, durch Diisen, mit Hilfe {iblicher Sprengwagen oder

Feuerloschgerite sowie von Einrichtungen, wie sie in der Schéd-
5 lingsbekampfung gebrauchlich sind, auf die aufzutauenden Fl4-
chen aufgebracht werden.

Die Menge an erfindungsgeméssem Auftaumittel pro Quatrat-
meter eisund/oder schneebedeckter Flidche betrigtim allgemei-
nen 5 bis 100 g, vorzugsweise 5 bis 50 g.

Die erfindungsgemissen Mittel sind besonders geeignet zum
Auftauen von vereisten Flichen, insbesondere zum Auftauen
von vereisten Flugplitzen.

Im folgenden wird die Erfindung an Beispielen néher erldu-
tert.

Mitdenin den Beispielen angegebenen Auftaufliissigkeiten,
die durch Mischen der einzelnen Komponenten hergestellt wor-
den sind, wird der nachfolgend beschriebene Eiswiirfeltest aus-
gefiihrt. Mit diesem Test wird einfach und schnell eine Aussage
iiber die Auftaugeschwindigkeit des eingesetzten Mittels er-
halten.

Es werden jeweils 60 g der zu priifenden Auftaumittelin 100 ml
Bechergliser (Hohe 70 mm, Innendurchmesser: 45 mm) einge-
fiillt. Diese Proben werden in einen Kilteschrank gestellt, wel-
cher bei einer konstanten Temperatur von—1 bis —2°C gehalten
wird. Sobald die Priiffliissigkeiten diese Temperatur erreicht
haben, wirdin jedes der Bechergléser ein 3 cm hohes, zylindri-
sches Eisstiick von 15,5 bis 18,5 g Gewicht gegeben. Diese
Eisstiicke, die eine Temperatur von-1°C aufweisen, werden
einem Wiirfeleisautomaten entnommen, gewogen und sofortin
die zu priifenden Fliissigkeiten gegeben. Die Zeit vom Einbrin-
gen des Eisstiicks in die Probe bis zur vollstindigen Auflésung
wird gemessen (Auftauzeit). Anschliessend wird das Becherglas,
das vor Beginn des Tests gewogen wurde, mit der Probe und dem
aufgelosten Eis erneut gewogen und dadurch das genaue Ge-
wicht des Eisstiickes bestimmt. Um vergleichbare Werde zu
erhalten, wird auf genau 16 g Eis umgerechnet. In einer zweiten
Versuchsreihe wird die Auftauzeit bei 20°C gemessen. Um
reprisentative Werte zu erhalten, werden von einer Probe bei
-2°Cund +20°C jeweils 5 Tests durchgefiihrt. Der sich bei
40 peiden Temperaturen ergebende Mittelwert ist nachfolgend als

Auftauzeit angegeben.
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Vergleichsbeispiel 1

(gemiss deutscher Auslegeschrift 2236811)
60 Gew.-% 1,2-Propylenglykol
20 Gew.-% Wasser
20 Gew.-% Harnstoff
Ergebnis: Bei 20°C: 37,2 min Auftauzeit
Bei —2°C: 91,3 min Auftauzeit
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Vergleichsbeispiel 2

(gemiss deutscher Offenlegungsschift 1534176)
55 20 Gew.-% Ethylenglykol
25 Gew.-% Wasser
5 Gew.-% Harnstoff
50 Gew.-% Isopropanol
Ergebnis: Bei 20°C: 11,3 min Auftauzeit
60 Bei ~2°C: 96,2 min Auftauzeit
Beispiel 1
64,5 Gew.-% 1,2-Propylenglykol
14,0 Gew.-% Wasser
65 20,0 Gew.-% Harnstoff
1,5 Gew.-% Isopropanol
Ergebnis: Bei 20°C: 31,5 min Auftauzeit
Bei —2°C: 66.8 min Auftauzeit
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Beispiel 2

66,5 Gew.-% 1,2-Propylenglykol

4,0 Gew.-% Ethylenglykol
14,0 Gew.-% Wasser
14,0 Gew.-% Harnstoff

1,5 Gew.-% Isopropanol
Ergebnis: Bei 20°C: 33,2 min Auftauzeit

Bei ~2°C: 70,0 min Auftauzeit

Beispiel 3
79,5 Gew.-% Ethylenglykol
5,0 Gew.-% Wasser
14,0 Gew.-% Harnstoff
1,5 Gew.-% Isopropanol
Ergebnis: Bei 20°C: 18,3 min Auftauzeit
Bei -2°C: 68,6 min Auftauzeit

Beispiel 4
71,5 Gew.-% Ethylenglykol
2,0 Gew.-% 1,2-Propylenglykol
14,0 Gew.-% Wasser
5,0 Gew.-% Harnstoff

1,5 Gew.-% Isopropanol
Ergebnis: Bei 20°C: 16.5 min Auftauzeit
Bei-2°C: 58.0 min Auftauzeit

3 Beispiel 5
77.5 Gew.-% Ethylenglykol
2,0 Gew.-% 1,2-Propylenglykol
14,0 Gew.-% Wasser
5,0 Gew.-% Harnstoff
1,5 Gew.-% n-Butanol
Ergebnis: Bei 20°C: 30,9 min Auftauzeit
Bei —2°C: 76,3 min Auftauzeit

Beispiel 6
B 77,5 Gew.-% Ethylenglykol
2,0 Gew.-% 1,2-Propylenglykol
14,0 Gew.-% Wasser
5,0 Gew.-% Harnstoff
1,5 Gew.-% 2-Pentanol
Ergebnis: Bei 20°C: 27,3 min Auftauzeit
Bei 2°C: 51,0 min Auftauzeit
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