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Przedmiotem wynalazku jest spos6b odlewania
duzych elementéw z wysokomanganowego brazu,
brazéw aluminiowych oraz stopéw. wykazujgcych
duze sklonno$ci do utlenianja i tworzenia w odle-
wach zazuzlen, zwlaszcza okretowych Srub nape-
dowych oraz uklad wlewowy do stosowania tego
sposobu.

Celem projektu jest umozliwienie wykonywania
wysokiej jakoSci odlewéw duzych elementéw,
zwlaszcza Srub napedowych, z bragzu wysokoman-
ganowego. Dotychczas nie uzyskano jeszcze odlewu
$§ruby napedowej, nadajacej sie do eksploatacji,
z brgzu wysokomanganowego, ze wzgledu na
iogromne trudnos$ci natury technologicznej, wyste-
pujace w czasie procesu odlewania.

Braz wysokomanganowy jest bardzo podatny na
tworzenie zuzla w czasie procesu wypelniania for-
my, co stanowi podstawowg trudno§é otrzymania
odlewu bez zanieczyszczen. Projekt przewiduje
‘usunigcie tych trudnosci przez zastosowanie odpo-
wiedniej konstrukcji ukladu wlewowego oraz
technologii odlewania.

Znane sg sposoby dotyczace wykonywania odle-
wow Srub z mosigdzu lub stopéw Zzelaza.

Znane jest stosowanie do zalewania form $rub
napedowych ze stopéw niezelaznych: ukladu wle-
wowego ,zamknietego” o stosunku Fgt:Fbz:
:Fdopr = 1,6:1,3:1 (gdzie Fgt — pole przekroju
wlewu gléwnego, Fdopr — pole przekroju wlewu
doprowadzajacego i Fbz — pole przekroju belki
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‘zuzlowej). Taka konstrukcja ukladu wlewowego
.nie zapewnia dobrej jako$ci odlewu z brazu wy-

sokomanganowego oraz z mosigdzu Cu Zn 40 Mn
4 Fe ze wzgledu na wspomniane wyzej tendencje
tych stop6w do tworzenia zZuzla w czasie wypetl-
niania formy metalu.

Znana jest réwniez konstrukcja ukladu wlewo-
wego ,,otwartego” dla mosigdzé6w specjalnych, kt6-
ra w wypadku odlewania $rub ponizej 1 t nie
moze zapewni¢ najwyzszej jakosci odlewu, ze
wzgledu na wydzielajgcg sie ilo§é zuzla z ukladu
wlewowego w czasie zalewania formy, ktéry to
zuzel moze sie przedostaé do skrzydel formy $ruby.

Stosuje sie réwniez uklady ,otwarte”, do odle-
wania §rub okretowych z brgzu aluminiowego,
z dobrym powodzeniem, jednak nie chronig zupel-
nie przed tworzeniem sie zuzla w formie podczas
jej zalewania stopem.

Konstrukcje ukladéw wlewowych, o ktérych
wspomniano wyzej, rézniag sie od proponowanej
w prcjekcie, zar6wno samymi elementami uktadu,
jak tez stosunkiem wielkoSci przekrojéw poszcze-
golnych elementéw ukladu wlewowego.

Przy opracowywaniu sposobu wedlug wynalazku,
dla wustalenia najbardziej wtasciwej konstrukcji
ukiadu wlewowego, zbudowano przezroczysty mo-
del formy Sruby 50 kilogramowej w skali 1:1
z celuloidu. Na modelu tym przeprowadzono sze-
reg doSwiadczen, polegajacych na zalewaniu mo-
delu wodg z wprowadzonymi don zanieczyszcze=-
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3
niami. Obserwowano przy tym przeptyw.i zatrzy-
mywanie sie zanieczyszczefi w poszczegblnych ele-
mentach ukladu wlewowego. Na podstawie tych
doswiadczeri zbudowano ostatecznie uklad wlewo-
wy i wyprébowano go na odlewie Sruby. Po od-
powiednich’ zmianach wprowadzono na stale do
produkcji srub do 50 kg, a nastepnie do 1000 kg.

Gléwng istotg sposobu jest mozliwo§é otrzyma-
nia wysokiej jakoSci odlewu $§ruby z brgzu man-
ganowego przez zastosowanie grzybka i konfuzora
— dyfuzora, jako elementéw ukladu wlewowego,
oraz: odpowiedniej -temperatury zalewania formy.
‘Przy zastosowaniu przedstawionej w sposobie tech-
nologii otrzymuje sie odlew wolny od zazuzlenh
i praktycznie nie wykazujacy zadnych wad po
obrébce mechanicznej.

Spos6b wedlug wynalazku mozna stosowaé do
odlewania Srub z mosigdzu Cu Zn 40 Mn 4 Fe,
zmniejszajgc ilo§é brakéw i napraw z powodu za-
zuilen i podwyiszajgc jakos§é odlewdéw. Préby ta-
kiego zastosowania wypadiy bardzo pomySlnie.

Uklad wlewowy oraz spos6b zalewania formy
zapewniajq doskonaly jako§é odlewé4w Srub nape-
dowych z bragzu wysokomanganowego oraz pozwa-
lajg na zmniejszenie iloSci brakéw i naddatk6w na
obrébke mechaniczng przy odlewaniu §rub z mo-
sigdzu Cu Zn 40 Mn 4 Fe.

Uklad ten stanowi kombinacje ukladu zamknie-
tego z otwartym, przy jednoczesnym zastosowaniu
diawika w postaci ,grzybka” ‘oraz konfuzora —
dyfuzora na wejsciu stopu.  do wneki formy. Na
skutek tego uzyskuje si¢ kilkakrotng zmiane szyb-
kosSci przeptywu stopu oraz strate jego energii, co
prowadzi do zatrzymania Zuzla w poszczeg6lnych
czeSciach ukladu oraz do lagodnego wypelniania
formy. Obok tego odpowiednia temperatura za-
lewania formy oraz obojetna atmosfera wneki for-
my zapobiegajq dodotkowo powstawaniu zuila
podczas wypeiniania formy metalem.

Uklad wlewowy wedlug wynalazku jest przed-
stawiony w przykladach wykonania na rysunku,
na ktérym Fig. 1 przedstawia schematyczny osio-
wy przekr6j formy, Fig. 2 — przekréj poziomy
formy plaszczyzng zaznaczong B-B na Fig. 1, Fig.
3 — uklad wlewowy w przekroju pionowym, Fig.
4 — rzut poziomy tego ukladu, Fig. 5 — odmiane
ukiladu wlewowego dla srub zalewanych w skrzy-
dla, Fig. 6 — szczegél w przekroju A-A z Fig. §,
a Fig. T — grzybek w przekroju pionowym, wy-
konany z masy cementowej dla mniejszych $rub.

Przekréj wlewu gléwnego 1 jest kolowy i mniej-
szy w plaszczyZnie F 1 niz Fo. Zabezpiecza to przed
zasysaniem powietrza do ukladu wlewowego pod-
czas zalewania.

" Zbiornik odzuzlajacy, odérodkowy 2 stuzy do za-
trzymywania zanieczyszczefi, ktére przedostaly sie
do ukladu z kadzi, z cze$ci ukladu wlewowego
oraz zuzla, ktéry wytworzyl sie w czasie przepltywu
stopu do miejsca odzuzlania. Dzialanie tego typu
odzuzlacza jest znane. Odzuzlacz odérodkowy po-
siada odpowietrzenie 3 w postaci stalowego wi6ra
zwinietego w gietkg rurke, wyprowadzonego poza
granice formy. Zapobiega to przed dostaniem sie
do dalszej czesci ukladu powietrza lub gazéw, pod-
czas wypelniania zbiornika stopem. Ten sposéb
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odpowietrzania ma te zalete, Ze gazy moina od-
prowadzié dowolna, wygodng drogg poza forme.
Jest pewny i niezawodny w dzialanju. -
Odzuzlacz ,,grzybkowy” 4 skiada sie ze zbiornika
w ksztalcie walca i rdzenia w postaci ‘grzybka 5
umieszczonego w zbiorniku. Stop wprowadzony

-jest' do zbiornika stycznie do obwodu, Zadaniem

odzuzlacza grzybkowego jest zatrzymaé zanieczysz-
czenia i zuzel wytworzony na drodze plyniecia
stopu od odzuzlacza odSrodkowego i w. samym

zbiorniku, oraz przechwycenie Zuzla niezatrzyma-.

nego w odzuzlaczu pierwszym.

Na skutek ruchu obrotowego stopu w zbiorniku
i wytworzonej sily odérodkowej oraz réznicy cieza-
réw wlasciwych stopu i zuzla, czyste czgsteczki
metalu utrzymuja sie przy S$ciankach  zbiornika,
a zuzel i czgsteczki niemetaliczne osadzajg sie na
nézice grzybka.

W ten spos6b w przestrzen ponad grzybkiem do-
staje sie lagodnie stop- pozbawiony w duzym stop-
niu zanieczyszczen.

Wazinym elementem konstrukcji grzybka jest
spos6b jego uzebrowania i odpowietrzenia. Odpro-
wadzenie gazéw odbywa sie za pomocg wiéra sta-
lowego 6 na zewnagtrz formy. Konstrukcja grzyb-
ka zapewnia réwniez jego umiejscowienie podczas
zalewania formy, ze wzgledu na to, ze Fgd > Fgg
(gdzie Fgd — pole przekroju podstawy grzybka
a Fgg — pole przekroju giéwki grzybka). Dla
ewentualnego unikniecia podniesienia grzybka na
skutek energii przeplywajacego stopu w pierwszej
chwili, nalezy zabezpieczyé rdzefi szpilkami stalo-
wymi 7 grubo$ci 1,2 do 5 mm, w zaleznosci od

-wielko$ci odlewu.

Szczeline 8 miedzy podstawg grzybka a po-

wierzchnia walcows zbiornika mozna zalaé miesza-
ning talku z bentonitem rozcieficzonych w spiry-
tusie. Grzybek wykonany jest z masy cementowej
lub z szamotu (dla §rub wiekszych).
. Dyfuzor wprowadzajgcy 9 znajduje sie ponad
grzybkiem i stanowi przedluzenie zbiornika grzyb-
ka. Wykonany jest z rdzenia w postaci placka
z odpowiednim otworem. Dzieki ksztaltowi otworu
wyplywowego, szybko§é metalu, w najmniejszym
przekroju nie zwigksza sie. Najwig¢kszy przekr6j
wlewu doprowadzajgcego F5 jest réwny przekrojo-
wi piasty sruby przy odlewach o wadze do 50 kg
i jest dwa do trzech razy wiekszy od przekroju
najmniejszego F4 przy Srubach wiekszych.

Taki sposéb wprowadzania stopu do formy za-
pewnia lagodne wypelnienie formy, co zapobiega
dalszemu intensywnemu powstawaniu zuzla.

Jednoczeénie odpowiednio dobrana wysoko$é za-
lewania H (praktycznie nizsza od wysokoS$ci nadle-
wu) zapewnia utrzymanie ruchu wirowego stopu.
przy odpowiednim doborze &rednicy zbiornika,
przez caly czas wypelniania formy. Przez to reszt-
ki 2zuzla i zanieczyszczen utrzymujq sie na $rodku
powierzchni piasty i wyplywajg do nadlewu.

Przew6d lgczgcy zbiornik odérodkowy 2 z od-
zuzlaczem grzybkowym 4 jest wykonany stycznie
do obwodéw odzuilaczy i posiada przekr6j po-
wierzchni F2 < F1 w celu stworzenia ukladu zam-
knietego w pierwszej czeSci ukiadu wlewowego.

Rurowy chwytek zanieczyszczefi 10 stuzy do ich
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ostatecznego wychwycenia w czasie wypelniania
formy stopem. Chwytak ten jest wykonany z bla-
chy stalowej o grubosci g = 0,5—1 mm i opusz-
czony jest na dno formy przed rozpoczeciem zale-
wania. W czasie zalewania jest on unoszony nad
dnem formy i w ten sposébb wyplywajace. resztki
zanieczyszczefi wchodzg w obszar zamkniety chwy-
taka i utrzymujgq sie w nim do kofica zalewania
formy, czysty zas stop wypeilnia wneke formy.

Jak to pokazano na rysunku (fig. 1 i 2), stosunek
powierzchni przekrojéw poszczegblnych elementéw
ukladu wlewowego jest nastepujacy: F1:F2:F3;
:F4:F5 =1,2:1,:25:3,5:12.

Zalewanie formy metalem odbywa sie naste-
pujgco. Przed zalewaniem formy naleiy wprowa-
dzi¢ chwytak rurowy, utrzymujac zanieczyszczenia
az do chwili wyplyniecia metalu do nadlewu. Za-
lewanie formy prowadzi sie w atmosferze obo-
jetnej sztucznie wytworzonej wewngtrz formy. Po-
~ czgtek zalewania mosigdzu Cu Zn 40 Mn 4 F e nale-
zy prowadzié przy temp. 945 do 970°C dla $srub
o ciezarze 100 do 1000 kg oraz 955 do 980°C dla
§rub o ciezarze 15 do 100 kg.

Dla brgzu manganowego temperatury zalewania
wynosza odpowiednio: 1100 do 1120° i 1120 do
1150°C.

Stwierdzono doSwiadczalnie w spos6éb powtarzal-
.ny, ze odlewy zalewane w temperaturach wyzszych
od podanych majg tendencje do wykazywania wad
w postaci zazuzlefi tuz pod powierzchnig i w gigb
Scianki odlewu. Nastepuje to na skutek bardziej
intensywnego utleniania sie skiladnikéw stopu w
czasie zalewania formy. Odlewy zalewane w tem-
peraturach nizszych wykazujq wady w postaci pe-
cherzy gazowych.

Poczatek zalewania formy prowadzi sie przy
mniejszej szybko$ci zalewania az do chwili zapel-
nienia stopem calego ukladu wlewowego. Po tym
szybko§¢ zalewania zwigksza sig, utrzymujgc do
kotica zalewania pelny zbiornik wlewowy.

Zalewanie nalezy prowadzié do chwili wplynie-
cia stopu do piasty Sruby na wysoko§é okoto
100 mm ponad poziom gérnej krawedzi skrzydel.
Reszte stopu trzeba wprowadzié przez nadlew w
spos6b zabezpieczajacy przed bezposrednim ude-
rzeniem strumienia stopu w zwierciadto. Stwier-
dzono bowiem, ze doprowadzajgc metal do nadle-
wu w sposéb pozwalajacy swobodnie mu spadaé
do nadlewlu, odlewy wykazywaly wady zazuilef
tlenkami woké! piasty oraz na skrzydiach Sruby
w poblizu piasty. Sprawdzono to do$wiadczalnie
w ten spos6b, ze zalewajac stop do nadlewu na
wprowadzony wegiel drzewny otrzymano odlew
z wiraceniami wegla drzewnego na skrzydiach
S§ruby w poblizu piasty, co utwierdzito w tym, ze
w czasie dolewania stopu do nadlewu nastepuje
silne utlenianie sie stopu, a strumieh metalu po-
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siadajgcy odpowiednig energie porywa wytworzo-

‘ny zuzel w glab zalewanej formy.

Zalewanie formy bez przerwy, az do pelnej wy-

.soko§ci nadlewu powoduje niekorzystna prace nad-

lewu, ze wzgledu na niiszg temperature stopu w
nadlewie w stosunku do temperatury W dolnej
czescl formy. )

Opisany wyzZej sposéb doprowadzenia metalu
i sposéb zalewania formy pozwala na otrzymanie

.odlewu fruby napedowej wysokiej jakosci, prak-

tycznie wolnej od zazuileri. Dzieki temu, mozna
wykonaé¢ odlewy srub z brgzu manganowego wy-
sokiej jakoéci, zmniejszajgc jednoczesnie naddatki

‘na obrébke mechaniczng do:wielkosci koniecznych,

ze wzgledu na zachowanie ksztaltu geometrycznego
§ruby, i uwzgledniajgcych nier6wng powierzchnie
formy piaskowej. Poza tym, moina zmniejszyé
ilo§é brakéw z powodu zazuzlefi.

Powyzisze dotyczy réwniez frub wykonywanych

‘dotychczas z mosigdzu Cu Zn 40 Mn 4 Fe. Zmniej-

szenie naddatku na obrébke prowadzi do obniZenia
pracochlonnosci obrébki odlewu $ruby, zmniejsze-
nia zuzycia narzedzi oraz zmniejszenia zuzycia ma-
teriatu na odlew.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb odlewania duzych elementéw zwlaszcza
okretowych Srub napedowych z wysokomanga-
nowego brgzu, brazéw aluminiowych oraz sto-
péw, wykazujgcych duze sklonnosci do utlenia-
nia i tworzenia w odlewach zazuzlefi, snamien-
ny tym, e forme przed zalewaniem pozbawia
sie tlenu przez wprowadzenie do niej gazu
obojetnego, a stop podczas zalewania dopro-
wadza sie najpierw do znanego odzuzlacza od-
S§rodkowego (2), nastepnie do odzuilacza grzyb-
kowego (4) i poprzez dyfuzor (9) do przestrzeni
formierskiej. :

2. Sposéb wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze do

nadlewu wprowadza sie przed zalaniem formy

chwytak zanieczyszczen (10).

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, stosowany do odle-
wania mosigdzu Cu Zn 40 Mn 4 Fe, znamienny
tym, ze stop ten zalewa sie w temperaturze
945°—970°C przy odlewach powyzej 100 kg i w
temperaturze 955—980°C przy odlewach do
100 kg.

4. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 3 dla brazu
manganowego, znamienna tym, ze stop ten
zalewa sie odpowiednio do ciezaru odlewu w
temperaturze 1100—1120°C i 1120—1158°C.

5. Uklad wlewowy do stosowania sposobu wediug
zastrz. 1—3 znamienny tym, Ze zawiera odiuz-
lacz odsrodkowy (2), z odpowietrzeniem w po-
staci elastycznej rurki ze stalowego wiéra (3),
odzuzlacz grzybkowy (4) oraz wlew doprowa-
dzajacy w postaci dyfuzora (9).
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