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(87) Vorrichtung fiir einen Brecher mit einem, eine
Traverse (1) umfassenden Rahmen (2) fiir eine FIG.2

Brechkammer (8), welche von einer Brechbacke (5)
begrenzt wird, die mit einem in einen Hohlzylinder (3)
eingesetzten Hubkolben (4) antriebsverbunden ist
beschrieben. Um bei einer Vorrichtung der eingangs
beschriebenen Art bei gleicher mechanischer
Stabilitat die Materialermiidung, das Gewicht und den
Platzbedarf zu reduzieren, wird vorgeschlagen, dass
der Hubraum des Hohlzylinders (3) vollstdndig
innerhalb der Traverse (1) liegt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung fiir einen Brecher mit einem, eine Traverse
umfassenden Rahmen fir eine Brechkammer, welche von einer Brechbacke begrenzt wird, die
mit einem in einen Hohlzylinder eingesetzten Hubkolben antriebsverbunden ist.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Vorrichtungen fiir Backenbrecher be-
kannt. Allen liegt das Prinzip zugrunde, Schaden an den Brechbacken eines Backenbrechers
dadurch zu verhindern, dass die bewegbare Brechbacke Uber ein Hubsystem von der gegen-
Uberliegenden Brechbacke zurlickgezogen wird, falls ein nicht brechbares Objekt in den Brech-
spalt gelangt. Die durch ein solches Objekt verursachten Krafte kénnen namlich zu einer Bescha-
digung der involvierten Bauteile filhren. Auch bei einer kontrollierten Verstellung der Brechspalt-
weite treten aufgrund der Tragheit der Bauteile Reaktionskrafte auf, die die involvierten Bauteile
belasten. Ein wichtiger, zu beachtender Aspekt bei der Konstruktion einer Vorrichtung ist daher
die Ableitung und Verteilung dieser unerwiinschten, auftretenden Krafte aus der Brechbacke in
die tragende Struktur des Backenbrechers. Im Stand der Technik geschieht dies Ublicherweise
Uber eine mechanische Verbindung des Hubsystems mit einer Traverse, tber die die Krafte in
die Seitenwangen als Rahmen des Backenbrechers eingeleitet und verteilt werden.

[0003] Die EP2662141B1 offenbart einen Stitzrahmen mit Hubsystem, bei der der Hubzylinder
des Hubsystems gegen die Traverse des Rahmens abgestiitzt ist und Versteifungselemente in
der Traverse vorgesehen sind, um die auftretenden Krafte abzuleiten. Der Kolben des Hubsys-
tems steht hierbei Gber einen Hebel mit der bewegbaren Brechbacke in Verbindung.

[0004] Die US6375105B1 zeigt eine Traverse, die einen Trager bildet. Auch hier ist ein Hubsys-
tem mit Hohlzylindern gezeigt, bei dem die Hohlzylinder an ihren Zylinderkdpfen auf der der
Brechkammer abgewandten Seite des Tragers montiert werden.

[0005] Die Vorrichtungen im Stand der Technik erfordern also massive Bauteile und eine robuste
Verbindung der beteiligten Komponenten, sodass in der Regel stoffschliissige Verbindungen,
massive Flansche oder zusétzliche Versteifungselemente vorgesehen sind. Diese zusatzlichen
Elemente erhéhen den Platzbedarf, Konstruktionsaufwand und die Wartungsintensitat. Beispiels-
weise verbindet die EP2662141B1 die Traverse zentral und nicht randseitig am Hubsystem, was
eine Aussparung in der Traverse fiir das Hubsystem erforderlich macht. Durch diese notwendige
Aussparung muss die Traverse jedoch stabiler ausgefiihrt werden als bei randseitiger Lagerung,
wodurch das Gesamtgewicht erhéht wird.

[0006] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung bereitzustellen, die bei
gleicher mechanischer Stabilitat die Materialermiidung reduziert und ohne zusatzliche, stabilisie-
rende Elemente platzsparender und dabei leichter ist.

[0007] Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Hubraum des Hohlzylinders
vollstéandig innerhalb der Traverse liegt. Bei einer erfindungsmaBen Schwéachung der Traverse
wird zwar grundsatzlich deren mechanische Stabilitat verringert, allerdings flhrt der im Hohlzylin-
der vorherrschende Systemdruck, der Ublicherweise bei bis zu 400 bar liegt, zu einer Aussteifung,
sodass eine Gewichtsreduktion ohne mechanische Nachteile erreicht werden kann. Durch die
gleichzeitig mdégliche Reduzierung der Gesamtlange der Traverse verringert sich auch der von
der Traverse gebildete Hebelarm, sodass durch Vibrationen hervorgerufene Querkrafte stark mi-
nimiert und damit die Materialermiidung reduziert werden kann. Damit kann ohne weiteres in Kauf
genommen werden, dass der Hohlzylinder durch den Einbau in die Traverse fir Wartungszwecke
nur noch Uber einen verschraubten Verschluss an der der Brechbacke abgewandten Seite zu-
ganglich ist. Dadurch, dass der Hubraum, und damit der Kolbenhub, vollstandig innerhalb der
Traverse liegen, kann die Gesamtlange der Vorrichtung von der Traverse zur antriebsverbunde-
nen Brechbacke hin deutlich verringert werden, wodurch der Platzbedarf im Brecher verkleinert
wird.

[0008] Die Materialermiidung und der Raumbedarf der Vorrichtung kann weiter gesenkt werden,
indem die Traverse eine Ausnehmung als Hohlzylinder aufweist, die gemeinsam mit dem darin
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eingesetzten Hubkolben den Hubraum begrenzt. Dadurch kann auf ein externes Zylinderrohr
samt Flansch als separates eingesetztes Bauteil verzichtet werden, sodass mechanische
Schwachstellen, wie SchweiBnéhte oder &hnliches, entfallen kdnnen. Dies reduziert die Materi-
alermidung und dadurch zusatzlich den Wartungsaufwand, Dadurch, dass der Hohlzylinder als
Ausnehmung der Traverse ausgefihrt ist, wird auch die mechanische Belastung auf die Traverse
reduziert, da durch die integrierte Bauweise auftretende Kréfte direkt Gber die Traverse gleich-
maBig in die tragende Struktur des Backenbrechers eingeleitet werden, was eine leichtere Bau-
weise ermdglicht. Zusatzlich ermdglicht die kompaktere Bauweise des Hohlzylinders als Ausneh-
mung der Traverse eine weitere Gewichtsersparnis.

[0009] Das Gewicht des Brechers kann noch weiter reduziert und der Austausch von Verschleil3-
teilen erleichtert werden, wenn die Traverse Lagerkdrper ausbildet, die formschlissig in Lager-
aufnahmen des Rahmens als Rotationssicherung eingreifen. Ublicherweise werden abzuleitende
Krafte und Drehmomente Uber eine stoffschliissige Verbindung zwischen der Traverse der Vor-
richtung und dem Rahmen des Brechers von der Vorrichtung in den Rahmen des Brechers ge-
leitet. Dazu ist aber nicht nur eine entsprechende Aussteifung der Traverse im Verbindungsbe-
reich erforderlich, sondern es ist auch notwendig, die Kontaktflachen speziell zu behandeln, wie
beispielsweise durch eine Warmebehandlung bei geschwei3ten Verbindungen. Durch die form-
schlissige Lagerung kann auf einen zusatzlichen Materialaufwand sowie eine aufwandige Be-
handlung der Kontaktflachen verzichtet werden, was die Fertigung vereinfacht und das Gewicht
weiter reduziert. Dadurch, dass die Traverse Uber die Lagerkdrper rotationsgesichert ist, werden
die abzuleitenden Kréafte und Momente auch ohne stoffschliissige Verbindung effizient in den
Rahmen des Brechers abgeleitet. Die formschliissige Lagerung ermdglicht weiterhin einen einfa-
cheren Aus- und Wiedereinbau der Vorrichtung, was das Problem des konstruktionsbedingt
schwierigen Austauschs von VerschleiB3teilen 16st. Zusatzlich kbnnen jedoch kraftschliissige Ver-
bindungen zwischen Traverse und Rahmen vorgesehen sein, um beispielsweise lateral wirkende
Krafte zu kompensieren. Die Traverse kann beispielsweise entweder Uber wenigstens einen ro-
tationsasymmetrischen Lagerkdrper pro Seite oder mehrere rotationssymmetrische Lagerkdrper
pro Seite rotationsgesichert werden.

[0010] Vor dem Erkennen eines unbrechbaren Objektes und dem nachfolgenden Zurlickziehen
durch die Vorrichtung kann dieses Objekt aufgrund seiner Beschaffenheit bereits Beschadigun-
gen an Teilen des Brechers hervorrufen. Um in dieser Zeit Verwindungen der Brechbacke zu
vermeiden, wird vorgeschlagen, dass die Brechbacke um eine zur Férderrichtung des Bruchgutes
im Wesentlichen parallele Schwenkachse relativ zur Traverse schwenkbar mit dem Hubkolben
antriebsverbunden ist. Tritt ein unbrechbares Objekt in die Brechkammer ein, wirken lokal gro3e
Krafte auf die Brechbacke. Durch die schwenkbare Verbindung der Brechbacke mit dem Hubkol-
ben relativ zur Traverse, kann die Brechbacke unmittelbar, das hei3t direkt und ohne aktive Steu-
erung, eine Ausgleichsbewegung ausfiihren, bis die Vorrichtung aktiv die Brechbacke zurlick-
zieht. Da sich im Brecherbetrieb herausgestellt hat, dass sich unbrechbare Objekte im Materi-
alstrom des Brechgutes eher quer zur Forderrichtung und quer zur Hubrichtung an den Randern
der Brechkammer befinden, schrankt eine mittig an der Brechbacke angeordnete, schwenkbare
Lagerung das hier dargestellte Funktionsprinzip nicht ein. Die schwenkbare Lagerung kann im
einfachsten Fall mit Scharnieren oder Gelenken umgesetzt werden. In einer besonders bevor-
zugten Ausfihrung der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind zumindest teilweise spharische
Druckschalen zwischen Brechbacke und Hubkolben vorgesehen, die eine horizontale Drehbewe-
gung der Brechbacke zum Kraftausgleich erméglichen.

[0011] Um die Kraft zwischen der Brechbacke und der Vorrichtung gleichméaBiger zu ibertragen,
konnen mehrere Hohlzylinder vorgesehen sein, deren Hubraume vollstandig innerhalb der Tra-
verse liegen und deren Hubwege gruppenweise geregelt werden kdnnen. Ublicherweise verteilen
sich die abzuleitenden Kréfte, die ein unbrechbares Objekt in der Brechkammer auf die Brechba-
cke ausiibt, nicht gleich Gber die quer zur Férderrichtung verlaufende Langsachse der Brechba-
cke. Diese Kréfte kdnnen zu Verdrehungen oder gar Beschadigungen der Brechbacke oder des
Rahmens fihren. Die gruppenweise Regelung der Hubwege fiihrt dazu, dass sich im Brecherbe-
trieb die Relativpositionen der Kolben zu Ihren Zylindern unterscheiden kdnnen und unterschied-
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lich groBe Hubraume ausbilden kénnen. So kénnen unerwiinschte Kréfte lokal besser abgeleitet
werden, indem der Hubweg der Hubkolben, ebenfalls lokal, der Kraftverteilung entlang der Langs-
achse folgt. Die Kolben kdnnen hierbei entweder einzeln an der Brechbacke, oder Uber ein ge-
meinsames Element, zwischen den Hubkolben und der Brechbacke abgestiitzt sein. In einer be-
sonders bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung umfasst die Vorrich-
tung drei solcher Hohlzylinder, deren Hubwege auf einer gemeinsamen Ebene liegen. Eine be-
sonders effektive Ableitung der durch unbrechbare Objekte hervorgerufenen Krafte ergibt sich,
wenn zusaizlich der Hubkolben mit einer Brechbacke so antriebsverbunden ist, dass die Brech-
backe in einer Achse parallel zur Férderrichtung des Bruchgutes verschwenkbar ist.

[0012] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
[0013] Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaen Vorrichtung und einer Brechkam-

mer,
[0014] Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Detailansicht der Vorrichtung in einem gréf3eren
MafBstab,
[0015] Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie Il - [l der Fig. 2 und

[0016] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung in einem kleineren MaB3stab.

[0017] Eine erfindungsgeméaBe Vorrichtung umfasst eine Traverse 1, die in einem Rahmen 2
gelagert ist. Die Traverse 1 weist Hohlzylinder 3 auf, deren Hubrdume vollstandig innerhalb der
Traverse 1 liegen. In den Hohlzylindern 3 ist je ein Hubkolben 4 eingesetzt, der mit einer Brech-
backe 5 antriebsverbunden ist, und ein Hubsystem bildet, welches beispielsweise mittels eines
hydraulischen Arbeitsmediums betrieben werden kann. Die Antriebsverbindung kann Uber eine
Sollbruchplatte 6 hergestellt werden, die Uber ein Verbindungselement 7 auf die Hubkolben 4
gesetzt ist. Die Brechbacke 5 wird Uber einen Exzenter angetrieben und begrenzt eine Brech-
kammer 8, wobei durch das Hubsystem die Position der Brechbacke 5 und damit der entstehende
Brechspalt einstellbar ist. Dabei kann die Brechbacke 5 zusatzlich Gber einen Rlckzugsmecha-
nismus, wie beispielsweise einer Feder 9, auf Zug mit dem Rahmen 2 verbunden sein, deren
Rickstellkraft eine kontinuierliche Verbindung zwischen Brechbacke 5 und der Traverse 1 ge-
wahrleistet. Wie in der Fig. 3 ersichtlich ist, ergeben sich besonders bevorzugte Konstruktionsbe-
dingungen, wenn die Hohlzylinder 3 als Ausnehmungen der Traverse 1 ausgebildet sind, da in
diesem Fall das komprimierte Arbeitsmedium im Hubraum die Hohlzylinder 3 gegenliber mecha-
nischen Belastungen aussteift. Tritt ein unbrechbares Objekt in die Brechkammer 8 ein, werden
die durch dieses Objekt hervorgerufenen Kréfte Gber die mit der Brechkammer 8 antriebsverbun-
denen Hubkolben 4 in die Traverse 1 ibertragen, von der die Krafte mdglichst materialschonend
und vor allem zerstérungsfrei in den Rahmen 2 eingeleitet werden. Dazu sind Lagerkdrper 10
vorgesehen, die die Traverse 1 mit dem Rahmen 2 als Rotationssicherung formschliissig verbin-
den. Die Hubkolben 4 kénnen Verformungen der Brechbacke 5, die durch unbrechbare Objekte
hervorgerufen werden, durch unterschiedliche Hubwege in ihren Hohlzylindern 3 kompensieren.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung fir einen Brecher mit einem, eine Traverse (1) umfassenden Rahmen (2) fir
eine Brechkammer (8), welche von einer Brechbacke (5) begrenzt wird, die mit einem in
einen Hohlzylinder (3) eingesetzten Hubkolben (4) antriebsverbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hubraum des Hohlzylinders (3) vollstandig innerhalb der Traverse (1)
liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Traverse (1) eine Aus-
nehmung als Hohlzylinder (3) aufweist, die gemeinsam mit dem darin eingesetzten Hubkol-
ben (4) den Hubraum begrenzt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Traverse (1) La-
gerkérper (10) ausbildet, die formschlissig in Lageraufnahmen des Rahmens (2) als Rotati-
onssicherung eingreifen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Brechbacke (5) um
eine zur Forderrichtung des Bruchgutes im Wesentlichen parallele Schwenkachse relativ zur
Traverse (1) schwenkbar mit dem Hubkolben (4) antriebsverbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Hohlzylinder (3) vorgesehen sind, deren Hubraume vollstdndig innerhalb der Traverse (1)
liegen und deren Hubwege gruppenweise geregelt werden kénnen.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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