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(54) Zapojeni pro méreni okamZitého kmitodtu v okold
stredniho kmito€tu

ReSeni se ty¥kd oboru elektrotechni-
ky. Zapojeni Pe3i technicky problém pies-
néjo méreni okamZitého kmitoltu, zejména
sitového, v okoli ménitelnédho stPedniho
kmito&tu s roz§ifenim po periodé, Podsta-
ta PeSeni spolivd v tom, Ze z mé¥eného
kmitodtu je odfiltrovdno rudivé pozadi a
komparaci v nulové uUrovnl je vatupni sig-
nél preveden na logicky. Do vystupni ana-
logové paméti je kaZdou periodu zapisové-
no napéti mdrné rozdilu soutasné délky
periody stPedniho kmitodty, kterd je urde-
na ménitelnou drovni napdtového zdroje.
Napéti im8rné rozdilu period je ziskdno
tak, Ze po dobu trvdni soufasné periody
je integrovdno napdti zdroje napéti a v
diferendnim zesilovali je od ndho odedteno
* napéti ddrné periodd stredniho kmitodtu.
Zapojeni je moZno vyuiit v energetice a,
v primyslu, zejména pro ulely mé¥eni sito-
vého kmitodtu pki prechodnfch ddjfch v
energetické soustavé a pii vyvoji, vyrobd
a provozu specializovanych za¥izeni.
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vynalez se tyké zapojeni pro mé&reni okamZitého kmitodtu

v okoli stfedniho kmito&tu, zejména sifového, jeho¥ Glelem je
ziskani &asového prib&hu kmitoltu v analogové form& s rozli=
Senim po periodé& v blizkém okoli stifedniho kmitodtu,

vV soutasné dobé se pro ulely analogového méifeni kmitodtu,
zejména sifového, vyuZivé prevodnik@ Fady NC, které pracuji
na princ¢cipu porovndni délky periody méreného kmitodtu s nor-
médlovou periodou, jejichZ Casovy rozdil je pieveden na vystupni
analogovy signal integraci, Nevyhodou je, Ze vystupni signal
sleduje zmény vstupniho kmitoétu s velkou &asovou konstantou,
takZe rychlé zmé&ny kmitotu nelze méfit bez zkresleni a jsou
pevné uréené pouze dva stifedni kmitodty a tii rozsahy frek-
venci v jejich okoli bez moZnecsti zmény stifedniho, kmitodtu
podle soudasného kmitodtu sitd pro zachovéni plného dynamického
rozsahu, Dalsi nevyhodou je vliv rusivych signdld, které mohou
byt obsaZeny v méreném kmito&tu, na pfesnost vystupniho Gdaje,

Tyto nevyhody podstatné zmirfiuje zapojeni pro méfeni
okamzitého kmitoltu v okoli stifedniho kmito&tu podle vynélezu,
jehoZ podstata spofiva v tom, Ze vstupni svorka je spojend se
vstupem analogového filtru, jehoZ vystup je pFipojen na prvni
vstup komparétoru, jehoZz druhy vstup je uzemnén, vystup kom=
pardtoru je piipojen na vstup délife kmitodtu, jehoZ vystup:
je soudasné pripojen na vstup negatoru a prvni vstup prvniho
klopného obvodu, jehoZ vystup je soucasné pfipojen na wvstup
prvniho monostabilniho klopného obwvodu, na druhy vstup druhého
klopného obvodu a na prvni vstup prvniho integratoru, jehoZ
vystup je pfipojen na prvni vstup prvniho diferenéniho zesilovace,
jehoz vVétup je prfipojen na prvni vstup analogové paméti, je-
jiz vystup je pfipojen k vystupni svorce, vystup prvniho mono~
‘stabilniho klopného obvodu je ptripojen soucasné na tifeti vstup
analogové paméti a na vystup druhého monostabilniho klopného
obvodu, jehoz vystup je pfipojen na trfeti vstup prvniho in-
tegratoru, jehoZ druhy vstup je souCasné pripojen k prvnimu
zdroji napéti a na druhy vstup druhého integratoru, jehoZ prvni
vstup je soucasné piipojen na vystup druhého klopného obvodu
a na vstup tfetiho monostabilniho klopného obvodu, jehoz v?stup
je soudasné pripojen na Ctvrty vstup analogové paméti a na vstup
étvrtého monostabilniho klofiného obvodu, jehoZ vystup je pifipo=-

jen na tieti vstup druhého integratoru, jehoZ vystup je pripojen
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na prvni vstup druhého diferenéniho zesilovade, jehoZ vystup

je p*ipojen na druhy vstup analogové paméti, druhy zdroj na=-
péti je pripojen soudasné na druhy vstup prvniho d@iferencéniho
zesilovade a na druhy vstup druhého diferencniho zesilovade,
vystup negatoru je pifipojen na prvni vstup druhého klopného ob-
vodu, jehoZ vystup je pripojen na druhy vstup prvniho klopného
obvodu,

vyhodou zapojeni podle vynédlezu je, Ze lze analogové mé-
*it okam2ity kmitodet vstupniho signdlu s Casovym rozliSenim
zmén po periodé ve volitelném pédsmu v okoli st¥edniho kmitod&tu,
ktery je moZné jednoduSe ménit podle potifeby a vyuZivat tak
plny dynamicky rozsah zvoleného pasma frekvence. Vliv super-
ponovanych rusivych signdll na zékladni kmitolet na piesnost
méieni je potladen a je moZné presné méifeni velmi rychlych
zmén kmitodtu bez zkresleni.

Priklad zapojeni pro méfeni ogamiitého kmitodtu v okoli
stfedniho kmitoCtu je zndzorndn v blokovém schématu na obrazku.,
Z obréazku je patrno, Z2e vstupni svorka 1 je spojend se vstupem
analogového filtru 2, jehoZ vystup je piipojen na prvni vstup
komparédtoru 3, jehoZ druhy vstup je uzemnén, vystup kompard-
toru 3 je pifipojen na vetup délile 4 kmitoltu, jehoZ vystup je
soulasné pfipojen na vstup negatoru § a na prvni vstup prvniho
klopného obvodu 5, jehoZ vystup je soucasné pripojen na vstup
prvniho monostabilniho klopného obvodu 7, ne druhy vstup dru-
hého klopného obvodu 14 a na prvni vstup prvniho integratoru
10, jehoz vystup je pfipojen na prvni vstup prvniho diferenéniho
zesilovace 12, jehoZ vystup je pfipojen na prvni vstup analo-
gové paméti 13, jejiz vystup je pfipojen k vystupni svorce 19,
vystup prvniho monostabilniho klopného obvodu 7 je pfipojen
soucasné na tieti vstup analogové paméti 13 a na vstup druhého
monostabilniho klopného obvodu 9, jehoZ vystup.je pi‘ipojen na
t¥eti vstup prvniho integratoru 10, jehoZ druhy vstup je sou-
gasné pripojen k prvnimu zdroji 8 napéti a na druhy vstup dru-
" hého integratoru .15, jehoZ prvni vstup je soutasné pripojen na
vystup druhého klopného obvodu 14 a na vstup tietiho monosta-
bilniho klopného obvodu 17, jehoZ vystup je soutasné piipojen
na &tvrty vstup analogové paméti ég a na vstup &tvrtého monosta-
bilniho klopného obvodu 18, jehoZ vystup je pfipojen na tieti
vstup druhého integratoru 15, jehoZ vystup je pifipojen na prvni
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vstup druhého diferenéniho zesilovade 16, jehoZ vystup je

ptipojen na druhy vstup analogové pam&ti 13, druhy zdroj 1l
napéti je pifipojen souéasné& na druhy vstup prvniho diferen=
¢niho zesilovade 12 a na druhy vstup druhého diferendniho ze=-
silovade 16, vystup negdtoru 6 je pi‘ipojen na prvni vstup
druhého klopného obvodu 14, jehoZ vystup je pfipojen na druhy
vstup prvniho klopného obvodu 5. |
Méfeny signal je pfes vstupni svorku 1 pfipojen na vstup

analogového filtru 2, kde je odfiltrovédne rudivé pozadi

a v komparédtoru 3 je signal komparovén v nulové tUrovni, Kmi-
todet logického signdlu z jeho vystupu je vydélen v d&ligi 4
kmitoCtu dvéma tak, aby ndsledujici mé&teni délky periody pro-
bihalo nezavisle na stiidé& vystupniho signdlu z komparatoru 3,
tj. na vzajemném vztahu vstupni Urovné a napé&fové nesymetrie
komparatoru 3. V ndsledujicich obvodech je zajisté&no nezavislé
méreni a zpracovéani pifedchozi a nasledné periody. Po dobu
trvéni prvni periody je nap¥, vystup prvniho klopného obvodu 5
ve stavu logicke jednilky a vystup druhého klopného obvodu 14
ve stavu logické nuly a prfi nédsledujici perioé& je tomu naopak,
" Po dobu trvani logické jedni&ky na vystupu prvniho klopného
obvodu 5 18 nulovéan druhy klopny obvod 14 a je v prvnim in-
tegratoru integrovano napé&ti prvniho zdroje 8 nap&ti. V prvnim
diferentnim zesilovaci 12 je od vystupniho napéti prvniho
integratoru ;g odelteno napéti druhého zdroje 1l napéti, jehoz
Uroven je fiditelnd. Vystupni napé&ti prvniho diferenéniho ze-
silovade 12 je na konci méifené periody umérné rozdilu doby mé&-
fené periody a periody stifedniho kmitoétu, které pravé odpovida
nastaveni urovné& druhého zdroje 1l napé&ti. Zesileni prvniho
diferen&niho zesilovale 12 urcuje Sifku pésma v okoli stifedniho
QB@itoétu a tim konstantu vystupniho analogového napéti vzhledem
k diferenci kmitodtu, Od spédové hrany signdlu na vystupu
‘prvniho klopného obvodu 5 je odvozen impuls na vystupu prvniho
monostabilniho klopného obvodu 7, ktery do analogové paméti 13
zapise Groven napéti z vystupu prvniho diferendniho zesilovacde
12. 0d jeho spadové hrany je odvozen na vystupu druhého mono=-
stabilniho klopného obvodu 9 impuls, ktery nuluje prvni integra-
tor 10. Soulet dob kyv@ prvniho monostabilniho klopného obvodu
7 a druhého monostabilniho klopného obvodu 9 je men3i neZ pe-
rioda mé*eného signdlu., Stejna fynkce je u spojeni druhého
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klopného obvodu 14, druhého integrétoru 15, druhého diferencéniho
zesilovale 16, tfetiho monostabilniho klopného cbvodu 17, &tvr-
tého monostabilniho obvodu 18 s tim, 2e vystupni impuls tifetiho
monostabilniho klopného obvodu 17 zapisuje do analogové paméti
13 uroven z vystupu druhého diferentniho zesilovade 16, jehoz
zesileni je shodné se zesilenim prvniho diferenéniho zesilovacde
12. |

Zapojeni je mozné vyuZit v energetice a primyslu k urdeni
dasovych prib&hd zmén kmitodtu, zejména sifového, pro testovani
specializovanych zatizeni a pro méfeni piechodnych stavl v ener-
geticke siti,
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Zapojeni pro méfeni okamZitého kmitodtu v okoli st¥edniho
kmitodtu, vyznalujici se tim, Ze vstupni svorka (1) je spojena
se vstupem analogového filtru (2), jehoZ vystup je pFipojen na
prvni vstup komparadtoru (3), jehoZz druhy vstup je uzemné&n, vystup
komparédtoru (3) je pfipojen na vstup dé€lide (4) kmitoltu, jehoZ
vystup je soutasn& pFipojen na vstup negdtoru (6) a na prvni vstup
prvniho klopného obvodu (5), jehoZ vystup je soucasné piipojen
na vstup prvniho monostabilniho klopného obvodu (7), na druhy
vstup druhého klopného obvodu (l4) a na prvni vstup prvniho in-
tegratoru (10), jehoZ vystup je pfipojen na prvni vstup prvniho
diferenéniho zesilovacte (12), jehoZ vystup je pfipojen na prvni
vstup analogové paméti (1l3), jejiz vystup je pifipojen k vystupni
svorce (19), vystup prvniho monostabilniho klopného obvodu (7)
je pripojen soutasné& na tfeti vstup analogové pamé&ti (1l3) a na
vstup druhého monostabilniho klopného obvodu (9), jehoZ vystup
je pﬁipbjen na tfeti vstup prvniho integrétoru (1l0), jehoz druhy
vstup je soucasné pfipojen k prvnimu zdroji (8) napéti a na druhy
vstup druhého integrétoru (l15), jehoZ prvni vstup je soulasné
pfipojen na vystup druhého klopného obvodu (14) a na vstup tfe-
tiho monostabilniho klopného obvodu (17), jehoZ vystup je sou-
¢asné pfipojen na &tvrty vstup analogové paméti (1l3) a na vstup
gtvrtého monostabilniho klopného obvodu (18), jehoZ vystup je pii-
pojen na tfeti vstup druhého integratoru (15), jehoZ vystup je
pripojen na prvni vstup druhého diferen&niho zesilovace (1l6),
jehoz vystup je ptipojen na druhy vstup analogové paméti (13),
druhy zdroj (ll) napéti je ptipojen soulasné& na druhy vstup prvni-
ho diferenéniho zesilovale (1l2) a na druhy vstup druhého diferen-
éniho zesilovace (16), vystup negatoru (6) je ptipojen na prvni
vstup druhého klopného obvodu (14), jehoZ vystup je pfipojen na
druhy vstup prvniho klopného obvodu (5). '

1 vykres
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