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DESCRIPCION
Sistema de control de bateria y método de control de bateria

La solicitud presente reivindica el beneficio de la fecha de presentacion de la solicitud de patente japonesa N° 2011-
044039 presentada el 1 de marzo de 2011.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la invencion
La invencion presente se refiere a un sistema de control de bateria y a un método de control de bateria que dispone,
como una estructura jerarquica, de dispositivos de control que controlan baterias.

Descripcion de la técnica anterior

Se esta considerando una tecnologia para cargar una bateria con energia generada utilizando energia natural y con
energia procedente de un sistema. Un sistema de control de bateria realizado por dicha tecnologia tiene, segin se
muestra en la Figura 9, dispositivos de control esclavo 93 que controlan una bateria y que estan conectados en serie
o en paralelo formando un grupo, y un dispositivo de control maestro 92 que controla exhaustivamente dicho grupo
de dispositivos de control esclavo 93. Por otra parte, un grupo entero de la pluralidad de dispositivos de control
maestro 92 esta gestionado por un dispositivo de gestion del sistema de bateria 91, y de esta manera se realiza una
bateria de gran capacidad. En el sistema de control de bateria que tiene sistemas de control maestro y esclavo
como una estructura jerarquica, el dispositivo de gestion del sistema de bateria 91 transmite una sefal de control
para hacer que la bateria cargue, descargue, etc., a cada dispositivo de control esclavo 93 por medio del dispositivo
de control maestro 92, y gestiona un estado de una linea de comunicacién para transmitir/recibir la sefial de control y
el estado de la operacion del dispositivo de control mismo (véase la patente japonesa JP 2000-358330 A).

Segun el sistema de control de bateria convencional mostrado en la Figura 9, sin embargo, cuando el dispositivo de
control maestro 92 sufre un fallo tal como una averia, se inhabilita una comunicacién con los dispositivos de control
esclavo 93 gestionados por este dispositivo de control maestro 92, y también se inhabilita un control de
carga/descarga de la bateria incluso si la bateria controlada por estos dispositivos maestro y esclavo 92 y 93 esta en
una condicién normal.

Por ejemplo, en el caso ejemplar mostrado en la Figura 9, cuando ocurre un fallo en el dispositivo de control maestro
92 (92A), los dispositivos de control esclavo 93 ((1) al (8)) bajo el control de dicho dispositivo de control maestro se
vuelven incapaces de controlar la bateria ya que se ha inhabilitado una comunicacion entre el dispositivo de control
maestro 92 y cada dispositivo de control esclavo 93.

En cada una de las publicaciones de patente de los EE.UU. US 2007-090793 A y US 2009-146610 A, se describe
una técnica sobre el control autbnomo de cometidos maestro/esclavo entre una pluralidad de paquetes de baterias,
incluyendo la transferencia del cometido de maestro a otro paquete de baterias o médulo cuando se detecta un fallo
en un paquete de baterias 0 médulo maestro. Sin embargo ambos son sistemas de control de bateria destinados a
dispositivos electronicos portatiles que consisten en el mismo tipo de baterias recargables, por tanto los cometidos
maestro y esclavo de las unidades de control de dispositivo son mutuamente intercambiables. No son adecuados
para una configuracion jerarquica a gran escala con muchos tipos de baterias cargadas por varias fuentes de
generacion de energia, incluyendo la generacion de energia a partir de la energia natural.

La invencién presente ha sido realizada teniendo en cuenta dicha circunstancia, y es un objetivo de la invencion
presente proporcionar un sistema de control de bateria y un método de control de bateria que puedan evitar el
descontrol de una bateria por medio de dispositivos de control esclavo cuando un dispositivo de control maestro
sufre un fallo en un sistema que establece una estructura jerarquica del sistema de control maestro y de los sistemas
de control esclavo y que transmite una sefial de control para controlar una bateria.

SUMARIO DE LA INVENCION

Para conseguir el objetivo técnico explicado anteriormente, un sistema de control de bateria de la invencion presente
segun la reivindicacion 1 causa que un dispositivo de control esclavo consulte la informacion de la linea del
dispositivo maestro cuando detecta un fallo de un dispositivo de control maestro, y obtenga informacién de la linea
para establecer una conexién con el otro dispositivo de control maestro. A continuacién, el dispositivo de control
esclavo transmite informacion de peticion de conexién al dispositivo de control maestro extraida de los otros
dispositivos de control maestro. El otro dispositivo de control maestro determina si es o no es posible una conexién
con el dispositivo de control esclavo que ha transmitido la informaciéon de peticiéon de conexién, y transmite un
resultado determinante como informacion de conectividad. El dispositivo de control esclavo conmuta una linea de
comunicacion al otro dispositivo de control maestro cuando la informaciéon de conectividad recibida indica un estado
conectable.
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DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 es un diagrama para explicar un esquema de un proceso por medio de un sistema de control de
bateria segun una realizacion de la invencion presente;
La Figura 2 es un diagrama que muestra una conexion ejemplar (cuatro en serie y dos en paralelo) de un
sistema eléctrico de un modulo de control de bateria;
La Figura 3 es un diagrama que muestra una conexion ejemplar (ocho en serie) de un sistema eléctrico de un
moédulo de control de bateria;
La Figura 4 es un diagrama que muestra una conexion ejemplar (dos en serie y cuatro en paralelo) de un
sistema eléctrico de un modulo de control de bateria;
La Figura 5 es un diagrama de bloques funcional que muestra configuraciones ejemplares de un dispositivo
de control esclavo, un dispositivo de control maestro y un dispositivo de gestion del sistema de bateria del
sistema de control de bateria segun la realizacion de la invencion presente;
La Figura 6A es un diagrama que muestra una estructura de datos ilustrativa de la informacion de la cadena
segun la realizacién de la invencion presente;
La Figura 6B es un diagrama que muestra una estructura de datos ilustrativa de la informacion de la cadena
segun la realizacién de la invencion presente;
La Figura 7 es un diagrama de flujo que muestra un flujo de un proceso de conmutacion de linea de
comunicacion ejecutado por el dispositivo de control esclavo segun la realizacion de la invencion presente;
La Figura 8 es un diagrama de secuencia que muestra un flujo de todo el proceso mediante el sistema de
control de bateria segun la realizacion de la invencion presente; y
La Figura 9 es un diagrama para explicar un esquema del proceso de un sistema de control de bateria segun
una técnica anterior.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

<Esquema del proceso>
En primer lugar, se ofrece una explicacién de un esquema del proceso ejecutado por un sistema de control de
bateria 1 seguin una realizacién de la invencion presente.

La Figura 1 es un diagrama para explicar un esquema de un proceso mediante el sistema de control de bateria 1
segun la realizacion.

Segun se muestra en la Figura 1, el sistema de control de bateria 1 de esta realizacion incluye una pluralidad de
dispositivos de control esclavo 30 que controlan la carga/descarga de una bateria, una pluralidad de dispositivos de
control maestro 20 (20A, 20B, 20C, etc.,) conectados cada uno de ellos a la pluralidad de dispositivos de control
esclavo 30 por medio de una linea de comunicacion (una primera linea de comunicacion) 5, y configurados para
controlar todos los dispositivos de control esclavo plurales 30 conectados al dispositivo de control maestro local 20, y
un dispositivo de gestion del sistema de bateria 10 que esta conectado a la pluralidad de dispositivos de control
maestro 20 por medio de una linea de comunicacién (una segunda linea de comunicacion) 6 y que controla todo el
sistema de control de bateria 1.

Segun el sistema de control de bateria de la técnica anterior mostrado en la Figura 9, por ejemplo, un dispositivo de
control maestro 92A y dispositivos de control esclavo 93 que son los dispositivos esclavos del dispositivo de control
maestro estan dispuestos formando un paquete de baterias 2 con una linea de comunicacion fija 5. Por tanto,
cuando el dispositivo de control maestro 92A sufre un fallo, los dispositivos de control esclavo 93 ((1) al (8))
conectados al dispositivo de control maestro 92A como esclavos se vuelven incapaces de comunicar, y por tanto
queda inhabilitado un control de una bateria, tal como cargar y descargar.

Segun el sistema de control de bateria 1 de esta realizacion, segun se muestra en la Figura 1, cuando, por ejemplo,
el dispositivo de control maestro 20A sufre un fallo, los dispositivos de control esclavo 30 que son los dispositivos
esclavos del dispositivo de control maestro 20A transmiten una peticién de conexién (informacién de peticion de
conexion que sera tratada mas adelante) al otro dispositivo de control maestro 20 (por ejemplo, los dispositivos de
control maestro 20B y 20C) que no sea el dispositivo de control maestro averiado 20A. A continuacién, cuando el
otro dispositivo de control maestro 20 (20B y 20C) se encuentra en estado conectable, estos dispositivos de control
esclavo 30 conmutan la linea de comunicacion (la primera linea de comunicacion) 5, y cargan/descargan la bateria
bajo el control del otro dispositivo de control maestro 20 (20B y 20C).

Por otra parte, el dispositivo de control esclavo 30 de esta realizacién conmuta, para cada cadena que indica una
configuracion (un grupo) de conexién en serie de un conjunto de sistema eléctrico, una linea de comunicacion al otro
dispositivo de control maestro 20 de la misma cadena. A continuacién se ofrece una explicacion de una cadena (un
grupo conectado en serie) segun esta realizacion.

La Figura 2 es un diagrama que muestra una conexion ejemplar (cuatro en serie y dos en paralelo) de un sistema
eléctrico de un médulo de bateria.
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En esta realizacion, un médulo de bateria significa una configuracion que incluye los dispositivos de control esclavo
30 y una bateria controlada por los dispositivos de control esclavo 30. Se omite la ilustracion de la bateria en las
Figuras 2 a la 4.

En la Figura 2, los dispositivos de control esclavo 30 (1) al (4) y 30 (5) al (8) estan conectados en serie,
respectivamente, y dichos dos sistemas estan conectados en paralelo. Los dispositivos de control esclavo 30 (1) a
(4) o (5) a (8) conectados en serie, respectivamente, se definen como una cadena (un grupo conectado en serie). La
bateria controlada por los dispositivos de control esclavo 30 (1) a (4) y la bateria controlada por los dispositivos de
control esclavo 30 (5) a (8) estan conectadas en serie, y grupos de baterias conectadas en serie estan conectados
en paralelo. La linea de comunicacién 5 para transmitir/recibir informacién de control, etc., con el dispositivo de
control maestro 20 esta conectada en paralelo a cada dispositivo de control 30.

Segun el caso ejemplar mostrado en la Figura 3 (ocho en serie), los dispositivos de control esclavo 30 (1) a (8) estan
conectados en serie, y configuran una cadena. Esto es, las baterias controladas por los dispositivos de control
esclavo 30 (1) a (8) estan conectadas en serie.

Segun el caso ejemplar mostrado en la Figura 4 (dos en serie y cuatro en paralelo), los dispositivos de control
esclavo 30 (1) y (2), (3) y (4), (5) y (6), (7) y (8) estan conectados en serie, respectivamente, y cada conexiéon en
serie configura una cadena. Esto es, las baterias controladas por los respectivos pares de dispositivos de control
esclavo 30 (1) y (2), (3) y (4), (5) y (6), (7) y (8) estan conectados en serie, y los grupos de baterias conectadas en
serie estan conectados en paralelo.

La razon por la que se introduce dicha una cadena (un grupo conectado en serie) es que si los dispositivos de
control esclavo 30 que pertenecen a la misma cadena detectan un fallo del dispositivo de control maestro 20
conectado a estos dispositivos de control esclavo 30, y conmutan la linea individualmente, estos dispositivos de
control esclavo 30 son conectados a los otros dispositivos de control maestro 20, respectivamente, y se vuelven
incontrolables. La introduccién del concepto de cadena tiene como objeto impedir dicha incontrolabilidad. Por
ejemplo, en la Figura 1, cuando el dispositivo de control esclavo 30 (1) que esta controlado por el dispositivo de
control maestro 20A que tiene un fallo y que pertenece a la misma cadena, y que conmuta la linea de comunicacion
para conectarla al dispositivo de control maestro 20B, y el dispositivo de control esclavo 30 (2) que pertenece a la
misma cadena conmuta la linea de comunicaciéon para conectarla al dispositivo de control maestro 20C, se dan
instrucciones separadas de carga y descarga desde los dispositivos de control maestro 20 (20B y 20C) respectivos a
las baterias conectadas en serie en tiempos diferentes, y los dispositivos de control esclavo 30 se vuelven
incontrolables.

El dispositivo de control esclavo 30 de esta realizacién almacena anticipadamente informacién sobre la cadena local,
y transmite una peticién de conexién (la “informacién de peticion de conexion” sera explicada a continuacion) que
contiene informaciéon sobre la cadena local al otro dispositivo de control maestro 20. Por consiguiente, los
dispositivos de control esclavo 30 que pertenecen a la misma cadena pueden conmutar la linea de comunicacion al
mismo otro dispositivo de control 20. Esto es, los dispositivos de control esclavo 30 pueden conmutar la linea de
comunicacion al otro dispositivo de control maestro 20 mientras que mantienen la cadena (el grupo de conexion en
serie). Los detalles de esta operacion seran explicados a continuacion.

<Configuracion del sistema>

A continuacion se ofrece una explicacion detallada de configuraciones individuales del dispositivo de control esclavo
30, del dispositivo de control maestro 20, y del dispositivo de gestion del sistema de bateria 10 que configuran el
sistema de control de bateria 1 de esta realizacion.

La Figura 5 es un diagrama de bloques funcional que muestra configuraciones del dispositivo de control esclavo 30,
del dispositivo de control maestro 20, y del dispositivo de gestion del sistema de bateria 10, respectivamente, del
sistema de control de bateria 1 de esta realizacion.

<Dispositivo de control esclavo>
En primer lugar, se ofrece una explicacion de los detalles de una configuracion del dispositivo de control esclavo 30
segun esta realizacion

El dispositivo de control esclavo 30 controla la carga/descarga de una bateria 4 bajo el control del dispositivo de
control maestro 20. Por otra parte, el dispositivo de control esclavo 30 ejecuta un proceso de conmutacion de la linea
de comunicacion 5 al otro dispositivo de control maestro 20 cuando el dispositivo de control maestro 20 conectado a
este dispositivo de control esclavo 30 sufre un fallo tal como una averia.

Segun se muestra en la Figura 5, el dispositivo de control esclavo 30 incluye una unidad de control 31, una unidad
de comunicacion 32, y una unidad de memoria 33.
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La unidad de control 31 es responsable de todo el control del dispositivo de control esclavo 30 que realiza procesos
de carga/descarga de la bateria 4 y conmuta una linea de comunicacion al otro dispositivo de control maestro 20, e
incluye una unidad de transmision/recepcion 311, una unidad de monitorizacion de fallos 312, una unidad de
busqueda del dispositivo maestro 313, una unidad que genera informacion de peticion de conexion 314, una unidad
para obtener informacion de conectividad 315, una unidad de conmutacion de la linea 316, y una unidad de bateria y
control 317.

La unidad de transmision/recepcion 311 controla la transmisién/recepcion de informacién con el dispositivo de
control maestro 20 por medio de la unidad de comunicacién 32.

La unidad de monitorizacién 312 recibe una sefial de comprobacién de conexion del dispositivo de control maestro
20 en un intervalo predeterminado, y transmite una sefial de respuesta al dispositivo de control maestro 20,
monitorizando periédicamente de esta manera la linea de comunicacién con el dispositivo de control maestro 20.

Cuando no recibe la sefial de comprobacién de conexidon del dispositivo de control maestro 20 incluso si ha
transcurrido el intervalo de tiempo predeterminado, la unidad de monitorizacién de fallo 312 detecta que ha ocurrido
un fallo en el dispositivo de control maestro 20, y transmite informacion sobre este fallo a la unidad de busqueda del
dispositivo maestro 313.

Por otra parte, después de detectar que el fallo ha ocurrido en el dispositivo de control maestro 20, cuando recibe de
nuevo la seial de comprobacion de conexion de ese dispositivo de control maestro 20, la unidad de monitorizaciéon
de fallos 312 determina que el dispositivo de control maestro 20 se ha recuperado del fallo, y transmite informacion
sobre esta recuperacion a la unidad de busqueda del dispositivo maestro 313.

La unidad de busqueda del dispositivo maestro 313 consulta la informacién de la cadena 300 almacenada en la
unidad de memoria 33 cuando obtiene la informacién procedente de la unidad de monitorizacion 312 de que el fallo
ocurrido en el dispositivo de control maestro 20 ha sido detectado, y obtiene informacién sobre los dispositivos de
control esclavo 30 que configuran la cadena local (el grupo conectado en serie).

Las Figuras 6A y 6B son diagramas que muestran una estructura de datos ilustrativa de la informacion de la cadena
300 segun esta realizacion.

La Figura 6A muestra la informacion de la cadena 300 almacenada en la unidad de memoria 33 del dispositivo de
control esclavo 30 que pertenece a una cadena “A-1" bajo el control del dispositivo de control maestro 20A de la
Figura 1. Por otra parte, la Figura 6B muestra la informacion de la cadena 300 almacenada en la unidad de memoria
33 del dispositivo de control esclavo 30 que pertenece a una cadena “A-2” bajo el control del dispositivo de control
maestro 20A de la Figura 1.

Segun se muestra en la Figura 6A, la informacion de la cadena 300 de esta realizacion incluye una identificacion, o
ID, del dispositivo maestro 301, una ID de la cadena 302, y una ID del dispositivo esclavo 303.

La ID del dispositivo maestro 301 es exclusiva del dispositivo de control maestro 20 al que esta conectado en ese
momento el dispositivo de control esclavo 30. Por ejemplo, tiene almacenada la ID del dispositivo maestro 301, una
“A”, del dispositivo de control maestro 20.

La ID de la cadena 302 es exclusiva de la cadena (el grupo conectado en serie) a la que pertenece el dispositivo de
control esclavo 30. Por ejemplo, tiene almacenada la ID de la cadena 302 una “A-1”, de la cadena conectada al
dispositivo de control maestro 20A. La ID de la cadena “A-1” indica que la cadena esta dispuesta como la “primera”
cadena del dispositivo de control maestro 20A.

La ID del dispositivo esclavo 303 es exclusiva del dispositivo de control esclavo 30 y, por ejemplo, tiene almacenada
la ID del dispositivo esclavo 303, una “A-1-1”. La ID del dispositivo esclavo “A-1-1”" indica que, como una disposicién
basica inicial, este dispositivo de control esclavo 30 esta bajo el control del dispositivo de control maestro 20A, y esta
dispuesto como el “primer” dispositivo de control esclavo 30 entre los dispositivos de control esclavo 30 con la ID de
la cadena, una “A-1".

La informacién de la cadena 300 mostrada en la Figura 6A incluye cuatro registros, e indica que los cuatro
dispositivos de control esclavo 30 pertenecen a la cadena que tiene la ID de la cadena 302, una“A-1".

De la misma manera, la informacion de la cadena 300 mostrada en la Figura 6B indica que los cuatro dispositivos de
control esclavo 30 pertenecen a la cadena que tiene la ID de la cadena 302, una “A-2”, y esta conectada al
dispositivo de control maestro 20A.
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Volviendo a la Figura 5, la unidad de busqueda del dispositivo maestro 313 consulta la informacion de la cadena
300, y obtiene la ID del dispositivo esclavo local 303 e informacion sobre el nimero de dispositivos de control
esclavos 30 que pertenecen a la cadena local.

Por otra parte, la unidad de busqueda del dispositivo maestro 313 consulta la informacién de la linea del dispositivo
maestro 350 almacenada en la unidad de memoria 33, y determina si esta o no esta almacenada la informacién de
la linea (una frecuencia, un intervalo de tiempo, una fase y un esquema de modulacién) necesaria para una
comunicacion con cada dispositivo de control maestro 20.

A continuacion, cuando la informacién de la linea del dispositivo maestro almacenada 350 contiene la informacion
del otro dispositivo de control maestro 20, la unidad de busqueda del dispositivo maestro 313 obtiene la informacién
de la linea del otro dispositivo de control maestro 20 de la informacién de la linea del dispositivo maestro 350.

Por otra parte, cuando la informacion de la linea del dispositivo maestro 350 almacenada en la unidad de memoria
33 no contiene la informacién de la linea del otro dispositivo de control maestro 20, la unidad de busqueda del
dispositivo maestro 313 calcula la informacién de la linea del otro dispositivo de control maestro basada en la
informacion de la linea del dispositivo de control maestro local 20. Por ejemplo, La unidad de busqueda del
dispositivo maestro 313 calcula y obtiene la informacién de la linea del otro dispositivo de control maestro 20 para
cada diferencia de frecuencias predeterminada dentro de un intervalo de frecuencias predeterminado previamente.

A continuacion, la unidad de busqueda del dispositivo maestro 313 extrae un fragmento de informacién de la linea
entre los fragmentos de informacién de la linea obtenida de los otros dispositivos de control maestro 20, y pasa la
informacion de la linea extraida del otro dispositivo de control maestro 20, la ID del dispositivo esclavo local 303
obtenida de la informacién de la cadena 300 e informacién sobre el nimero de dispositivos de control esclavo 30 de
la cadena local a la unidad de generacién de informacién de peticion de conexién 314 para ejecutar un proceso de
conmutacién de la linea de comunicacién para conmutar la linea de comunicacién 5 al otro dispositivo de control
maestro 20. El proceso de conmutacion de la linea de comunicacion es un proceso sucesivo ejecutado por la unidad
de busqueda del dispositivo maestro 313, la unidad que genera la informaciéon de peticion de conexidon 314, la
unidad de obtencién de informacién de conectividad 315, y la unidad de conmutacién de la linea 316, y que se
explica a continuacién con mas detalle haciendo referencia a la Figura 7.

A continuacion, la unidad de generacion de informacion de peticion de conexion 314 genera informacion de peticion
de conexion que contiene la ID del dispositivo esclavo local 303 obtenida de la unidad de busqueda del dispositivo
maestro 313 y la informacién sobre el nUmero de dispositivos de control esclavo que pertenecen a la cadena local. A
continuacion, la informacién de peticién de conexion es transmitida al otro dispositivo de control maestro 20 extraido
basada en la informacion de la linea del otro dispositivo de control maestro 20 extraido por la unidad de busqueda
del dispositivo maestro 313.

La unidad de obtencién de informacion de conectividad 315 obtiene informacién de conectividad del otro dispositivo
de control maestro 20 que ha recibido la informacién de peticidon de conexion. La informacién de conectividad indica
si los dispositivos de control esclavo 30, dependiendo del numero de ellos que configuran la cadena local, son o no
son conectables al otro dispositivo de control maestro 20, y se le afade la informacién de “conectable” o de
“inconectable”.

Cuando la informacién afiadida a la informacion de conectividad es “conectable”, la unidad de obtencion de
informacién de conectividad 315 pasa dicha informacion a la unidad de conmutacién de la linea 316.

Por el contrario, cuando la informacién anadida a la informacién de conectividad es “inconectable”, la unidad de
obtencion de informacién de conectividad 315 pasa dicha informacién a la unidad de busqueda del dispositivo
maestro 313.

La unidad de conmutacién de la linea 316 conmuta la linea de comunicacién 5 al otro dispositivo de control maestro
20 que ha transmitido la informacion de conectividad de “conectable” cuando ha obtenido la informacion de
“conectable” de la unidad de obtencién de informacién de conectividad 315.

Por otra parte, la unidad de conmutacion de la linea 316 conmuta la linea de comunicacién 5 al dispositivo de control
maestro original 20 cuando ha obtenido la informacion de la unidad de monitorizacion de fallos 312 de que el
dispositivo de control maestro original 20 se ha recuperado del fallo.

La unidad de control de bateria 317 recibe una sefial de control de bateria del dispositivo de gestion del sistema de
bateria 10 por medio del dispositivo de control maestro 20, y controla la carga/descarga de la bateria 4 conectada a
la unidad de control de bateria 317.

La unidad de comunicacién 32 incluye una interfaz de comunicacién para transmitir y recibir informacién a y desde
cada dispositivo de control maestro 20.
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La memoria 33 incluye medios de memoria, tales como una memoria flash o una RAM (Memoria de Acceso
Aleatorio), y almacena la informacién de la cadena 300, la informacion de la linea del dispositivo maestro 350, etc.

La funcién de la unidad de control 31 del dispositivo de control esclavo 30 es realizada, por ejemplo, por una CPU
(Unidad Central de Proceso) que extrae de una memoria tal como una RAM un programa almacenado en la unidad
de memoria 33 del dispositivo de control esclavo 30 y ejecuta dicho programa, o un circuito exclusivo, etc.

<Dispositivo de control maestro>
A continuacion se ofrece una explicacion detallada de una configuracion del dispositivo de control maestro 20 segun
esta realizacion.

El dispositivo de control maestro 20 esta conectado al dispositivo de gestion del sistema de bateria 10 y a los
dispositivos de control esclavo locales individuales 30, y transmite informacién de control desde el dispositivo de
gestion del sistema de bateria 10 a cada dispositivo de control esclavo 30.

Segun se muestra en la Figura 5, el dispositivo de control maestro 20 incluye una unidad de control 21, una unidad
de comunicacion 22, y una unidad de memoria 23.

La unidad de control 21 es responsable del control de todo el dispositivo de control maestro 20, e incluye una unidad
de transmisidn/recepcion 211, una unidad de monitorizacion de fallos 212, una unidad de gestion de conexion del
dispositivo esclavo 213, y una unidad de control de bateria 214.

La unidad de transmisién/recepcion 211 controla la transmisién y la recepcion de informacién con el dispositivo de
gestion del sistema de bateria 10 y con cada dispositivo de control esclavo 30 por medio de la unidad de
comunicacion 22.

La unidad de monitorizacion de fallos 212 recibe una sefial de comprobacién de conexién del dispositivo de gestion
del sistema de bateria 10 dentro de un intervalo predeterminado, y transmite una sefial de respuesta al dispositivo
de gestion del sistema de bateria 10, monitorizando periédicamente de esta manera la linea de comunicacion con el
dispositivo de gestion del sistema de bateria 10. Por otra parte, la unidad de monitorizacion de fallos 212 transmite
una senal de comprobacion de conexién a cada dispositivo de control esclavo 30 dentro de un intervalo
predeterminado, y recibe una sefal de respuesta de cada dispositivo de control esclavo 30, monitorizando
periédicamente de esta manera la linea de comunicacién con cada dispositivo de control esclavo 30.

La unidad de gestion de la conexion del dispositivo esclavo 213 ejecuta un proceso posterior cuando recibe la sefial
de peticion de conexion del dispositivo de control esclavo 30 bajo el control del otro dispositivo de control maestro 20
que no es el dispositivo de control maestro local 20 por medio de la unidad de transmisién/recepcion 211. Esto es, la
unidad de gestion de la conexion del dispositivo esclavo 213 determina si es o0 no es conectable el dispositivo de
control maestro local 20 en lugar del otro dispositivo de control maestro 20 a los dispositivos de control esclavo 30
dependiendo de si se corresponde con el nimero de dispositivos de control esclavo 30 que pertenecen a la cadena
a la que pertenece el dispositivo de control esclavo 30 que ha pedido una conexién basada en la informacion que se
afiade a la sefial de peticién de conexion sobre el nimero de los dispositivos de control esclavo 30 que pertenecen a
la cadena a la que pertenece el dispositivo de control esclavo 30 que ha pedido una conexion.

La determinacion de conectividad por la unidad de gestion de la conexion del dispositivo esclavo 213 puede
realizarse basandose en una determinacion de si en los canales de transmision dentro del intervalo de frecuencia
establecido por el dispositivo de control maestro 20 hay o no hay canales sin usar que se correspondan con el
numero de dispositivos de control esclavo 30 que pertenecen a la cadena a la que pertenece el dispositivo de control
esclavo 30 que ha pedido una conexién cuando, por ejemplo, la transmision es realizada mediante un esquema
multiplexor de divisiéon de frecuencias sobre la linea de comunicacion 5, y si en los espacios de tiempo hay o no hay
espacios de tiempo sin usar que se correspondan con el nimero de dichos dispositivos de control esclavo 30 que
pertenecen a la cadena cuando la transmision es realizada mediante un esquema multiplexor de divisién de tiempo,
etc.

Cuando se determina que los dispositivos de control esclavo 30 son conectables por corresponderse con el nUmero
de dispositivos de control esclavo 30 que pertenecen a la cadena, la unidad de gestion de la conexion del dispositivo
esclavo 213 responde con la informacién de conectividad afadida con la informacién de “conectable” al dispositivo
de control esclavo 30 que ha transmitido la informacion de peticién de conexion.

Por el contrario, cuando se determina que es inconectable, la unidad de gestidon de la conexion del dispositivo
esclavo 213 responde con la informacién de conectividad afiadida con la informacién “inconectable” al dispositivo de
control esclavo 30 que ha transmitido la informacién de peticiéon de conexion.
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La unidad de gestion de la conexion del dispositivo esclavo 213 recibe la misma informacion de conectividad de los
dispositivos de control esclavo 30 que pertenecen a la misma cadena que se corresponde con el nimero de dichos
dispositivos de control esclavo 30, pero transmite el mismo resultado de determinacién sobre la determinacion de
“conectable” o “inconectable” que la informacién de conectividad para cada dispositivo de control esclavo 30.

Por otra parte, cuando cada dispositivo de control esclavo 30 que ha recibido la informacién de conectividad a la que
se le ha afiadido la informacién “conectable” conmuta la linea de comunicacion, la unidad de gestién de la conexion
del dispositivo esclavo 213 genera informacion de la conexion del dispositivo esclavo 200 indicando que este
dispositivo de control esclavo 30 esta conectado al dispositivo de control maestro 20, y almacena la informacion
generada en la unidad de memoria 23. Ademas, la unidad de gestion de la conexién del dispositivo esclavo 213
transmite la informacion de la conexion del dispositivo esclavo generada 200 al dispositivo de gestion del sistema de
bateria 10 por medio de la unidad de transmisién/recepcion 211.

La unidad de control de la bateria 214 transmite la informacién de control de la bateria recibida del dispositivo de
gestion del sistema de bateria 10 al dispositivo de control esclavo 30 conectado al dispositivo de control maestro 20.

La unidad de comunicacién 22 incluye una interfaz de comunicacién para transmitir y recibir informacién a y desde
cada dispositivo de control esclavo 30 y del dispositivo de gestion del sistema de bateria 10.

La unidad de memoria 23 incluye medios de memoria, tales como una memoria flash o una RAM, y almacena la
informacion de la conexion del dispositivo esclavo 200, etc., indicando cada dispositivo de control esclavo 30
conectado al dispositivo de control maestro local 20.

La funcién de la unidad de control 21 del dispositivo de control maestro 20 es realizada, por ejemplo, por una CPU
(Unidad Central de Proceso) que extrae de una memoria tal como una RAM un programa almacenado en la unidad
de memoria 23 del dispositivo de control maestro 20 y ejecuta dicho programa, o un circuito exclusivo, etc.

<Dispositivo de gestion del sistema de bateria>
A continuacion, se explica en detalle una configuracion del dispositivo de gestion del sistema de bateria 10 de esta
realizacion.

El dispositivo de gestion del sistema de bateria 10 esta conectado a cada dispositivo de control maestro 20, y
transmite informacion de control de la bateria, etc., a los dispositivos de control esclavo 30 bajo el control de cada
dispositivo de control maestro 20.

Segun se muestra en la Figura 5, el dispositivo de gestion del sistema de bateria 10 incluye una unidad de control
11, una unidad de comunicacién 12, una unidad de memoria 13, y una unidad de entrada/salida 14.

La unidad de comunicacién 12 incluye una interfaz de comunicacién para transmitir y recibir informacién a y desde
cada dispositivo de control maestro 20.

La unidad de memoria 13 incluye medios de memoria, tales como un disco duro, una memoria flash, o una RAM, y
almacena informacion del estado de la conexidon 100 indicando a qué dispositivos de control esclavo 30 esta
conectado cada dispositivo de control maestro 20 conectado al dispositivo de gestion del sistema de bateria 10, etc.

La unidad de entrada/salida 14 incluye un dispositivo de entrada (no ilustrado), tal como un teclado o un raton, un
dispositivo de salida (no ilustrado) tal como una pantalla, y una interfaz de entrada/salida para intercambiar
informacién con estos dispositivos.

La unidad de control 11 es responsable del control de todo el dispositivo de gestion del sistema de bateria 10, e
incluye una unidad de transmisién/recepcion 111, una unidad de monitorizacion de fallos 112, una unidad de gestion
del estado de la conexion 113, una unidad de gestion de la bateria 114, y una unidad de proceso de la pantalla 115.

La unidad de transmisién/recepcion 111 controla la transmision y la recepcion de la informacion a y desde cada
dispositivo de control maestro 20 por medio de la unidad de comunicacién 12.

La unidad de monitorizacién de fallos 112 transmite la sefial de comprobacién de la conexién a cada dispositivo de
control maestro 20 en un intervalo predeterminado, y recibe la sefial de respuesta de cada dispositivo de control
maestro 20, monitorizando periédicamente de esta manera la linea de comunicacién con cada dispositivo de control
maestro 20.

Cuando no recibe la senal de respuesta del dispositivo de control maestro 20 incluso si ha transcurrido un intervalo
de tiempo predeterminado, la unidad de monitorizacion de fallos 112 detecta el fallo que ocurre en el dispositivo de
control maestro 20, y pasa la informacion sobre este fallo a la unidad de proceso de la pantalla 115.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2470215713

Por otra parte, después de detectar el fallo que ocurre en el dispositivo de control maestro 20, cuando se recibe de
nuevo la sefal de respuesta de este dispositivo de control maestro 20, la unidad de monitorizaciéon de fallos 112
determina que el dispositivo de control maestro 20 se ha recuperado del fallo, y pasa la informacién de esta
recuperacion a la unidad de proceso de la pantalla 115.

La unidad de gestion del estado de la conexion 113 recibe, de cada dispositivo de control maestro 20, la informacion
de la conexién del dispositivo esclavo 200 indicando los dispositivos de control esclavos 30 conectados a este
dispositivo de control maestro 20, y actualiza la informacion del estado de la conexion 100 almacenada en la unidad
de memoria 13.

Por otra parte, la unidad de gestion del estado de la conexion 113 pasa la informacién de la conexion del dispositivo
esclavo 200 a la unidad de proceso de la pantalla 115 cuando recibe dicha informaciéon de cada dispositivo de
control maestro 20.

La unidad de gestion de la bateria 114 consulta la informacion del estado de la conexion 100 almacenada en la
unidad de memoria 13, y transmite informacién de control de la bateria, etc., a los dispositivos de control esclavo 30
bajo el control de cada dispositivo de control maestro 20.

La unidad de proceso de la pantalla 115 causa que el dispositivo de pantalla no ilustrado muestre informacion de
fallos indicando el dispositivo de control maestro 20 que ha fallado y la informacién obtenida de la unidad de
monitorizacion de fallos 112 y de la recuperacion del fallo.

Por otra parte, la unidad de proceso de la pantalla 115 causa que el dispositivo de pantalla no ilustrado muestre
informacién sobre los dispositivos de control esclavo 30 conectados a cada dispositivo de control maestro 20 basada
en la informacion de la conexion del dispositivo esclavo 200 recibida de la unidad de gestion del estado de la
conexion 113.

<Detalles del proceso>

A continuacién, se ofrece una explicacion detallada de un proceso de conmutacién de la linea de comunicacion
ejecutado por el dispositivo de control esclavo 30 segun esta realizacion. Seguidamente, se explica el flujo de todo el
proceso mediante el sistema de control de la bateria 1 de esta realizacion.

<Proceso de conmutacioén de la linea de comunicacion>

La Figura 7 es un diagrama de flujo que muestra un flujo del proceso de conmutacion de la linea de comunicacion
ejecutado por el dispositivo de control esclavo 30 de esta realizacion. El proceso de conmutacion de la linea de
comunicacion causa que el dispositivo de control esclavo 30 conmute la linea de comunicacién al otro dispositivo de
control maestro 20 cuando el dispositivo de control maestro 20 se vuelve incomunicable debido a un fallo tal como
una averia. Se entiende que, segun se muestra en la Figura 1, el dispositivo de control maestro 20A sufre un fallo tal
como una averia. El dispositivo de control maestro 20A controla los dispositivos de control esclavo 30 ((1) a (8)) del
sistema eléctrico de la conexion de cuatro en serie y dos en paralelo segiin se muestra en la Figura 2, y segun se
muestra en la Figura 1, los dispositivos de control esclavo 30 ((1) a (4)) pertenecen a la cadena “A-1”, y los
dispositivos de control esclavo 30 ((5) a (8)) pertenecen a la cadena “A-2".

En primer lugar, la unidad de monitorizacion de fallos 312 del dispositivo de control esclavo 30 detecta, cuando
comprueba que no hay sefial de comprobacion después de que ha transcurrido el intervalo de tiempo
predeterminado con el dispositivo de control maestro 20, que el dispositivo de control maestro 20 esta sufriendo un
fallo (paso S101).

A continuacion, la unidad de busqueda del dispositivo maestro 313 del dispositivo de control esclavo 30 consulta la
informacion de la cadena 300 almacenada en la unidad de memoria 33, y obtiene informacién sobre los dispositivos
de control esclavo 30 que configuran la cadena a la que pertenece el dispositivo de control esclavo 30 (paso S102).
En este paso, la unidad de busqueda del dispositivo maestro 313 obtiene, de la informacién de la cadena 300, la ID
del dispositivo esclavo 303 del dispositivo local, que es “A-1-1”, e informacién de que el nimero de dispositivos de
control esclavo 30 que pertenecen a la misma cadena es cuatro (véase la Figura 6A).

A continuacion, la unidad de busqueda del dispositivo maestro 313 consulta la informacion de la linea del dispositivo
maestro 350 almacenada en la unidad de memoria 33, y determina si esta o no esta almacenada la informacién de
la linea (frecuencia, intervalo de tiempo, fase, y esquema de modulacién) necesaria para comunicarse con el otro
dispositivo de control maestro 20 (paso S103).

Cuando la informacion de la linea del dispositivo maestro 350 es registrada con la informacién de la linea necesaria
para comunicarse con el otro dispositivo de control maestro 20 (paso S103: Si), la unidad de busqueda del
dispositivo maestro 313 obtiene la informacién de la linea para el otro dispositivo de control maestro 20 de la
informacion de la linea del dispositivo maestro 350 (paso S104), y el proceso progresa al paso siguiente S106.
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Por el contrario, cuando la informacion de la linea del dispositivo maestro 350 no es registrada con dicha informacion
de la linea necesaria para comunicarse con el otro dispositivo de control maestro 20 (paso S103: NO), la unidad de
busqueda del dispositivo maestro 313 calcula la informacién de la linea del otro dispositivo de control maestro 20
(paso S105), y el proceso progresa al paso siguiente S106. El calculo de la informacion de la linea del otro
dispositivo de control maestro 20 por la unidad de busqueda del dispositivo maestro 313 es realizada, por ejemplo,
calculando la informacién de la linea de cada dispositivo de control maestro 20 basada en una diferencia
predeterminada de frecuencias almacenada previamente en la unidad de memoria 23 y dentro de un intervalo de
frecuencias usado para comunicarse con el dispositivo de control maestro 20.

A continuacién, en el paso S106, la unidad de busqueda del dispositivo maestro 313 extrae uno de los otros
dispositivos de control maestro 20 que no sea el dispositivo de control maestro local 20, y obtiene la informacion de
la linea del dispositivo de control maestro 20 extraido.

Con respecto a la extraccion del otro dispositivo de control maestro 20 por la unidad de busqueda del dispositivo
maestro 313, se aplica la misma légica a cada uno de los dispositivos de control esclavo 30 (cuatro dispositivos) que
pertenecen a la misma cadena mostrada en la Figura 1 y uno de los otros dispositivos de control maestro 20 es
extraido en el mismo orden. Por otra parte, para extraer el dispositivo de control maestro 20 por la unidad de
busqueda del dispositivo maestro 313 se puede emplear, por ejemplo, una légica de extraccion del otro dispositivo
de control maestro 20 del orden de una frecuencia mas proxima a la del dispositivo de control maestro 20 que ha
sido conectado antes. Por esta razoén, las unidades de busqueda del dispositivo maestro 313 de los dispositivos de
control esclavo 30 (cuatro dispositivos) que pertenecen a la misma cadena no extraen separadamente los diferentes
dispositivos de control maestro 20, sino que extraen el mismo dispositivo de control maestro 20 de acuerdo con la
misma légica.

A continuacion, la unidad generadora de informacion de peticion de conexion 314 del dispositivo de control esclavo
30 genera la informaciéon de peticion de conexion que incluye la ID del dispositivo esclavo 303 (A-1-1) del dispositivo
de control esclavo 30 obtenida en el paso S102, y la informacién sobre el nimero de dispositivos de control esclavo
30 (cuatro dispositivos) que configuran la cadena local (A-1). A continuacion, la unidad generadora de informacion
de peticion de la conexidon 314 transmite la informacion de peticion de conexién generada al otro dispositivo de
control maestro 20 (por ejemplo, el dispositivo de control maestro 20B) basada en la informacién de la linea del otro
dispositivo de control maestro 20 obtenida en el paso S106 (paso S107).

La unidad que obtiene la informacién de conectividad 315 del dispositivo de control esclavo 30 obtiene la informacion
de conectividad afiadida con informacién sobre si es 0 no es conectable el dispositivo de control maestro 20 del
dispositivo de control maestro 20 que ha transmitido la informacién de peticién de conexion en el paso S107 (paso
S108), y comprueba si es 0 no es conectable (paso S109).

Cuando la informacién afiadida a la informacién de conectividad indica un estado conectable (paso S109: Si), la
unidad de obtencién de informacion de conectividad 315 pasa dicha informacién a la unidad de conmutacion de la
linea 316, y la unidad de conmutacion de la linea 316 conmuta la linea de comunicacién para un control de bateria al
dispositivo de control maestro conectable 20 (paso S110).

Por el contrario, cuando la informacion afiadida a la informacion de conectividad indica un estado inconectable (paso
S109: NO), la unidad de obtencién de informacion de conectividad 315 pasa dicha informacion a la unidad de
busqueda del dispositivo maestro 313, y la unidad de busqueda del dispositivo maestro 313 determina si son
procesados o no todos los fragmentos de la informacion de la linea de los otros dispositivos de control maestro 20
(paso S111).

La determinacion por la unidad de gestion de la conexion del dispositivo esclavo 213 del dispositivo de control
maestro 20 sobre si es 0 no es conectable se realiza para determinar si son o no son conectables los dispositivos de
control esclavo 30 segin sea su numero en la cadena. Por consiguiente, los fragmentos de informacién de
conectividad de los dispositivos de control esclavo 30 (cuatro dispositivos) que pertenecen a la misma cadena son
afiadidos con el mismo resultado de determinacion “conectable” o “inconectable”. Por otra parte, cuando la unidad
de gestion de conexion del dispositivo esclavo 213 esta configurada para determinar si es 0 no es conectable el
dispositivo de control esclavo 30 que pertenece a una cadena por los fragmentos de informacién de peticion de
conexion de los dispositivos de control esclavo 30 (cuatro dispositivos) que pertenecen a la misma cadena, es
innecesaria la determinacion adicional por los fragmentos de informacion de peticion de conexion de los dispositivos
de control esclavo 30 (los tres dispositivos restantes) que pertenecen a la misma cadena, y es correcto si se
transmite la informacién de conectividad generada usando el resultado de determinacion del primer proceso.

Cuando hay informacion de la linea del otro dispositivo de control maestro 20 todavia sin procesar (paso S111: NO),

el proceso retorna al paso S106, y la unidad de busqueda del dispositivo maestro 313 extrae el siguiente dispositivo
de control maestro 20.
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Por el contrario, cuando se determina que todos los fragmentos de informacion de la linea de los otros dispositivos
de control maestro 20 han sido procesados (paso S111: Sl), la unidad de busqueda del dispositivo maestro 313
determina que no esta disponible la conmutacioén de la linea y termina el proceso (paso S112).

En el caso ejemplar mostrado en la Figura 1, como un resultado del proceso de conmutacion de la linea de
comunicacion, los cuatro dispositivos de control esclavo 30 ((1) a (4)) que pertenecen a la cadena “A-1”" conmutan la
linea de comunicacion 5 al dispositivo de control maestro 20B, y los cuatro dispositivos de control esclavo 30 ((5) a
(8)) que pertenecen a la cadena “A-2” conmutan la linea de conmutacion 5 al dispositivo de control maestro 20C.

Segun dicho proceso, cada dispositivo de control esclavo 30 puede conmutar la linea de comunicacion al otro
dispositivo de control maestro 20 mientras que mantiene la cadena (el grupo conectado en serie).

<Proceso completo mediante un sistema de control de bateria>
A continuacion se ofrece una explicacion de un flujo del proceso completo mediante el sistema de control de bateria
1 de esta realizacion.

La Figura 8 es un diagrama de secuencia que muestra un flujo de todo el proceso mediante un sistema de control de
bateria 1 segun esta realizacion.

Se entiende que segun se muestra en la Figura 1, el dispositivo de control maestro 20 (20A) sufre un fallo tal como
una averia, los dispositivos de control esclavo 30 (de ahora en adelante denominados como “dispositivos de control
esclavo 30a”) que pertenecen a la cadena “A-1" bajo el control del dispositivo de control maestro 20A y los
dispositivos de control esclavo 30 (de ahora en adelante denominados “dispositivos de control esclavo 30b”) que
pertenecen a la cadena “A-2” también bajo el control del dispositivo de control maestro 20A realizan la conmutacion
de la linea para ser conectados a los otros dispositivos de control maestro 20 (20B y 20C), respectivamente.

En primer lugar, se realiza una monitorizacién periddica entre el dispositivo de control maestro 20A y el dispositivo
de control esclavo 30a y el dispositivo de control esclavo 30b bajo el control de dicho dispositivo de control maestro
20A, y entre el dispositivo de control maestro 20A vy el dispositivo de gestion del sistema de bateria 10 (paso S1).
Los cuatro dispositivos de control esclavo 30a y los cuatro dispositivos de control esclavo 30b mostrados en la
Figura 1 respectivamente realizan una monitorizacion periddica del dispositivo de control maestro 20A. Los procesos
ejecutados por el dispositivo de control esclavo 30a y el dispositivo de control esclavo 30b y explicados a
continuacioén son ejecutados por cuatro dispositivos respectivos.

Las unidades de monitorizacion de fallos 312 respectivas de los dispositivos de control esclavo 30a y 30b detectan
que el dispositivo de control maestro 20A esta sufriendo un fallo tal como una averia ya que, por ejemplo, no se
confirma la sefial de conexién del dispositivo de control maestro 20A incluso después del intervalo predeterminado
(paso S2: fallo detectado).

Por otra parte, el dispositivo de gestion del sistema de bateria 10 (la unidad de monitorizacion de fallos 122) detecta
que el dispositivo de control maestro 20A esta sufriendo un fallo ya que, por ejemplo, no se confirma ninguna sefial
de respuesta a la sefial de comprobacion de conexién transmitida por el dispositivo de gestion de la bateria del
sistema 10 al dispositivo de control maestro 20A incluso después del intervalo predeterminado, y muestra
informacion sobre la deteccion del fallo en el dispositivo de pantalla (no ilustrado) por medio de la unidad de proceso
de la pantalla 115 (paso S3: mostrar ocurrencia del fallo).

El dispositivo de control esclavo 30a que ha detectado el fallo ejecuta el proceso de conmutacion de la linea de
comunicacion (véase la Figura 7). El dispositivo de control esclavo 30a busca el otro dispositivo de control maestro
20 (paso S4), y transmite la informacion de peticion de conexién al dispositivo de control maestro 20B buscado (paso
S5). El dispositivo de control maestro 20B determina que los cuatro dispositivos de control esclavo 30 que
pertenecen a la cadena “A-1" (véase la Figura 6A) son conectables, y transmite la informacién de conectividad que
indica el resultado de la determinacién “conectable” al dispositivo de control esclavo 30a (paso S6). A continuacion el
dispositivo de control esclavo 30a conmuta la linea de comunicacién para el control de la bateria desde el dispositivo
de control maestro 20A al dispositivo de control maestro 20B (paso S7). A continuacion, el dispositivo de control
maestro 20B transmite la informacién de la conexién del dispositivo esclavo 200 para que se establezca la linea de
comunicacion con los dispositivos de control esclavo 30a (los cuatro dispositivos) que pertenecen a la cadena “A-1"
al dispositivo de gestion del sistema de bateria 10 (paso S8).

El dispositivo de control esclavo 30b que detecta también el fallo ejecuta el mismo proceso que el del dispositivo de
control esclavo 30a (pasos S4 a S8) con el dispositivo de control maestro 20C extraido de los otros dispositivos de
control maestro 20 (pasos S9 a S13).

El dispositivo de gestion del sistema de bateria 10 que ha recibido informacion de la conexion del dispositivo esclavo
200 del dispositivo de control maestro 20B y del dispositivo de control maestro 20C causa que el dispositivo de
pantalla muestre informacién para que el grupo de dispositivos de control esclavo 30 que pertenecen a la cadena “A-
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1" y el grupo de los dispositivos de control esclavo 30 que pertenecen a la cadena “A-2” sean conectados al
dispositivo de control maestro 20B y al dispositivo de control maestro 20C, respectivamente (paso S14: mostrar
estado de la conexion).

A continuacion, cuando el dispositivo de control maestro 20A que sufre un fallo se recupera de dicho fallo por
reparacion, sustitucion, etc., las unidades de monitorizaciéon de fallos 312 respectivas de los dispositivos de control
esclavo 30a y 30b detectan que el dispositivo de control maestro 20A se ha recuperado del fallo mediante, por
ejemplo, la recepcion de la sefial de comprobacion de conexiéon del dispositivo de control maestro 20A (paso S21:
detectar recuperacion del fallo).

Por otra parte, el dispositivo de gestion del sistema de bateria 10 (la unidad de monitorizacién de fallos 122) detecta
que el dispositivo de control maestro 20A se ha recuperado del fallo mediante, por ejemplo, la recepcion de la sefal
de respuesta a la sefial de comprobacion de conexion transmitida por el dispositivo de gestion del sistema de bateria
10 al dispositivo de control maestro 20A dentro de un intervalo predeterminado, y causa que el dispositivo de
pantalla muestre informacion sobre la recuperacion del fallo por medio de la unidad de proceso de la pantalla 115
(paso S22: mostrar recuperacion del fallo).

A continuacidn, el dispositivo de control esclavo 30a que ha detectado la recuperacion del dispositivo de control
maestro 20A del fallo conmuta la linea de comunicacién para un control de bateria del dispositivo de control maestro
20B al dispositivo de control maestro 20A (paso S23). Por otra parte, el dispositivo de control esclavo 30b que ha
detectado la recuperacion del fallo del dispositivo de control maestro 20A conmuta la linea de comunicacion para un
control de bateria del dispositivo de control maestro 20C al dispositivo de control maestro 20A (paso S24).

A continuacién, el dispositivo de control maestro 20A transmite la informacioén de la conexién del dispositivo esclavo
200 para indicar que han sido establecidas las lineas de comunicacion con el grupo de dispositivos de control
esclavo 30 que pertenecen a la cadena “A-1”y con el grupo de dispositivos de control esclavo 30 que pertenecen a
la cadena “A-2" al dispositivo de gestion del sistema de bateria 10 (paso S25).

A continuacion, el dispositivo de gestion del sistema de bateria 10 que ha recibido la informacion de la conexion del
dispositivo esclavo 200 del dispositivo de control maestro 20A causa que el dispositivo de pantalla muestre
informacion indicando que el dispositivo de control maestro 20A se ha recuperado del fallo y la linea de
comunicacion ha vuelto a la conexién original (paso S26: mostrar estado de la conexion).

Como se ha explicado anteriormente, segun el sistema de control de bateria 1 y el método de control de bateria
segun esta realizacion, incluso si el dispositivo de control maestro 20 sufre un fallo, el dispositivo de control esclavo
30 bajo el control de este dispositivo de control maestro 20 puede conmutar la linea al otro dispositivo de control
maestro 20 mientras que mantiene la cadena (el grupo conectado en serie) al que pertenece el dispositivo de control
esclavo local 30. Por consiguiente, es posible evitar la incontrolabilidad de la bateria controlada por el dispositivo de
control esclavo 30 bajo el dispositivo de control maestro 20 que sufre un fallo.

El proceso distribuido del control de la bateria empleado por el sistema de control de bateria 1 y el método de control
de la bateria de esta realizacién es ventajoso cuando el nimero de baterias es grande, y es especialmente
ventajoso para la gestion de la bateria de un sistema de generacion de energia a partir de energia natural de una
clase de megavatios.

Caracteristicas, componentes y detalles especificos de las estructuras de las realizaciones descritas anteriormente
pueden ser intercambiados o combinados para formar realizaciones adicionales optimizadas para la aplicaciéon
respectiva. Como estas modificaciones seran evidentes para una persona experta en la técnica, han sido descritas
implicitamente en la descripcidn anterior sin especificar explicitamente cada combinacién posible.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de control de bateria comprendiendo:

una pluralidad de dispositivos de control esclavo (30), controlando cada uno de ellos la carga/descarga de
una bateria; y

una pluralidad de dispositivos de control maestro (20), cada uno de ellos conectado y adaptado a controlar
una parte de la pluralidad de los dispositivos de control esclavo (30) por medio de una primera linea de
comunicacion (5),

en donde cada uno de los dispositivos de control esclavo (30) comprende:

una primera unidad de memoria (33) que almacena informacién de la linea del dispositivo maestro
conteniendo informacién de la linea para comunicar con cada uno de la pluralidad de los dispositivos
de control maestro (20);

una primera unidad de control (31) acoplada a la primera unidad de memoria (33), estando configurada
la unidad de control (31) para:

detectar un fallo del dispositivo de control maestro (20) conectado al dispositivo de control esclavo (30);
buscar la informacién de la linea de uno de los dispositivos de control maestro (20) que no sea el
dispositivo de control maestro (20) conectado al dispositivo de control esclavo (30) de la informacién de
la linea del dispositivo maestro cuando se detecta un fallo;

generar informacion de peticion de conexion indicando una peticion de conexién con el otro dispositivo
de control maestro (20);

transmitir la informacién de peticion de conexion generada al otro dispositivo de control maestro (20);
obtener, del otro dispositivo de control maestro (20), informacion de conectividad indicando si es o no
es posible la conexién con el dispositivo de control esclavo (30); y

conmutar la primera linea de comunicacion (5) del dispositivo de control maestro (20) conectada al
dispositivo de control esclavo (30) al otro dispositivo de control maestro (20) cuando la informacién de
conectividad indica que es posible una conexion con el dispositivo de control esclavo (30), y
comprendiendo cada uno de los dispositivos de control maestro (20) una segunda unidad de control
(21) que esta configurada para:

recibir la informacion de peticion de conexién de la primera unidad de control (31);

determinar si es o0 no es posible una conexién con el dispositivo de control esclavo (30);

generar la informacion de conectividad que indica un resultado de determinacion; y

transmitir la informacién de conectividad al dispositivo de control esclavo (30).

2. El sistema de control de bateria segun la reivindicacion 1, en donde, en el dispositivo de control esclavo (30),

la primera unidad de memoria (33) almacena ademas informacion de la cadena que indica que la bateria controlada
por el dispositivo de control esclavo (30) y la bateria controlada por otro dispositivo de control esclavo (30) estan
conectadas en serie, e indica también un grupo de dispositivos de control esclavo (30) que controlan sus baterias
respectivas conectadas en serie; y

la primera unidad de control (31) esta configurada ademas para:

consultar la informacién de la cadena, y obtener un nimero de dispositivos de control esclavo (30) que
controlan las baterias conectadas en serie; y

generar la informacién de peticion de conexion afiadida con informacién sobre el nimero de dispositivos de
control esclavo (30) que controlan las baterias conectadas en serie; y

en el dispositivo de control maestro (20), la segunda unidad de control (21) esta configurada ademas para,
que cuando recibe del dispositivo de control esclavo (30) la informacion de peticion de conexion afiadida con
la informacion sobre el numero de dispositivos de control esclavo (30) que controlan las baterias conectadas
en serie, genera la informacién de conectividad que indica que es posible una conexién con el dispositivo de
control esclavo (30) si es posible la conexidn con el nimero de dispositivos de control esclavo (30) afiadido en
la informacién de peticion de conexion.

3. El sistema de control de bateria segun la reivindicacion 1 6 la 2, en donde cuando la informacién de la linea del
dispositivo maestro de la primera unidad de memoria (33) no contiene la informacion de la linea de cada uno de la
pluralidad de dispositivos de control maestro (20), la primera unidad de control (31) calcula, basandose en la
informacion de la linea del dispositivo de control maestro (20) conectado al dispositivo de control esclavo local (30),
la informacion de la linea del otro dispositivo de control maestro (20) segun una diferencia predeterminada de la
informacion de la linea.

4. El sistema de control de bateria segun cualquiera de las reivindicaciones de la 1 a la 3, en donde, en cuanto se
detecta una recuperacion de un fallo del dispositivo de control maestro (20) conectado originalmente al dispositivo de
control esclavo (30), la primera unidad de control (31) conmuta la primera linea de comunicacién (5) del otro
dispositivo de control maestro (20) al dispositivo de control maestro (20) conectado originalmente al dispositivo de
control esclavo (30).
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5. El sistema de control de bateria segun cualquiera de las reivindicaciones de la 1 a la 4, comprendiendo ademas
un dispositivo de gestion del sistema de bateria (10) que esta conectado a cada uno de la pluralidad de dispositivos
de control maestro (20) por medio de una segunda linea de comunicacion (6), y que transmite una sefial de control
para la bateria al dispositivo de control esclavo (30) por medio del dispositivo de control maestro (20),

en donde

la segunda unidad de control (21) esta configurada ademas para:

generar informacion de la conexion del dispositivo esclavo que indica una conexion entre el nuevo dispositivo
de control esclavo conectado (30) con el otro dispositivo de control maestro (20) cuando la primera linea de
comunicacion (5) es conmutada del dispositivo de control maestro (20) conectado al dispositivo de control
esclavo local (30) al otro dispositivo de control maestro (20); y

para transmitir la informacion de conexion del dispositivo esclavo generada al dispositivo de gestion del
sistema de bateria (10), y

el dispositivo de gestion del sistema de bateria (10) recibe la informacién de la conexién del dispositivo
esclavo del otro dispositivo de control maestro (20), y causa que un dispositivo de pantalla muestre la
informacién de la conexion del dispositivo esclavo recibida.
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