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CZ 295125 B6

Cenny a bezpecnostni vyrobek s luminiscenénim prvkem

Oblast techniky

Vynalez se tyka cenného a bezpeénostniho vyrobku, obsahujiciho jednovrstvy nebo vicevrstvy
nosi¢, nejméng jeden vrstvovity prvek pro prokazovani pravosti, uloZeny na nosici nebo v nosici,
a s luminiscenéni prvek, uloZzeny pod prvkem pro prokazovéni pravosti a obsahujici elektrodové
usporadani a luminiscenéni vrstvu.

Dosavadni stav techniky

Vyroba a pouziti elektroluminiscenénich folif a prvka jsou znadmé ze stavu techniky. Ve spisuDE
43 10 082 Al jsou popsany elektroluminiscenéni folie, vyrobené z elektroluminiscencniho
pigmentu nebo pigmentl a termoplastického plastu vytlaCovanim nebo soubéznym vytlatovanim
(koextruzi). V zisadé je mozné si pfedstavit vyrobu takového systému pro pouZiti pti vyrobé
bezpednostnich dokumentii vytlaGovanim nebo soub&znym vytlaCovanim, ale ukazuje se, Ze gra-
fické moZnosti jsou omezeny logistikou procesu, a ze cely vyrobni proces je pfili§ nikladny na
to, aby mohl byt pouZivan pro vyrobu takového bezpeénostniho dokumentu, a pro s tim spojend
zafizeni pro ovéfovani pravosti.

Ve spisu DE 43 15 244 je popsan zpuisob vyroby elektroluminiscenéniho filmu rozprasSovéanim.
Také pfi pouziti tohoto zplisobu je mozné si v zdsad¢ predstavit vyrobu bezpenostnich doku-
menti, ale takovy vyrobni zpiisob predstavuje mimoradné vysoké naroky na vakuové komory,
potiebné pro tento postup, a je dale obtizné integrovatelny do mozného vyrobniho postupu,
pfiGemZ se navic pfi ném vyrabgji vrstvy filmu, které musi byt vybavovany pro vysoké mechanic-
ké pozadavky, kladené na bezpe€nostni dokumenty, pomoci ptidavnych specidlnich povrstvova-
cich postupti

Ze spisu DE 41 26 051 Al je dale znAm bezpednostni dokument s vsazenym ploSnym bezpec-
nostnim prvkem (bezpe¢nostnim vlaknem), ktery je vytvofen jako vicevrstvy a ma elektrolumi-
niscenéni vlastnosti. Nevyhodou tohoto uspofadani je, Ze je nutné vzit na zfetel relativné velkou
vy$ku konstrukéniho uspofadani v plose, nebot elektrody, potiebné pro buzeni elektrolumi-
niscenénich latek, jsou uloZeny nad sebou.

Spis DE-A-41 26 051 popisuje plnoplosnou konstrukci elektrod, kterd je uloZena pod plnoplos-
nou elektroluminiscenéni vrstvou. Pro buzeni se na ob& elektrodové plochy zavede stfidavé
napéti. To predpoklada ohmické kontaktovani elektrody, coz samo predpoklada relativné velkou
tloustku vrstvy, coZ ma vliv na viditelnost elektroluminiscen¢ni vrstvy, nachazejici se pod
elektrodovou plochou.

Vynalez si klade za ukol dosdhnout vétSiho jasu.

Podstata vynélezu

Uvedeného cile je dosaZeno cennym a bezpecnostnim vyrobkem s jednovrstvym nebo vicevrst-
vym nosi¢em, s nejméné jednim vrstvovitym prvkem pro prokazovéni pravosti, uloZzenym na
nosi¢i nebo v nosiéi, a s luminiscenénim prvkem, uloZenym pod prvkem pro prokazovani pravos-
ti a obsahujicim elektrodové uspofadani a luminiscencni ‘vrstvu, jehoZ podstata spociva podle
vyndlezu v tom, Ze elektrodové uspofadani je elektricky vodivé spojeno prostfednictvim vestavé-
nych pfivod s pfifazenymi vazebnimi elektrodovymi plochami cenného dokumentu, k nimz je
mozné kapacitni nebo induké&ni vazbou ptipojit elektromagnetické stiidavé pole ¢teciho zafizeni.
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Pod vrstvou, vytvotenou jako prvek pro prokazovani pravosti, je umisténo uspofadani ve formé
luminiscenéniho prvku, které je schopné uvedeni do sviticiho (svétélkujiciho) stavu elektrickym
polem nebo zdrojem elektroni. Tento luminiscen¢ni prvek slouZi jako osvétleni pozadi pro na
ném uloZeny prvek pro ovéfovani pravosti.

Podle vynalezu je vrstva, osvétlujici pozadi, vytvorena jako elektrolumiscen¢ni vrstva. Je tedy
pouZit tak zvany elektroluminiscenéni systém, u kterého je s vyhodou vytvareno elektrické pole
bo&né, tj. plo$ng, takZe vyhoda tohoto usporadani spoCiva v tom, Ze cela sestava jen malo

~ zvétiuje piicny rozmer nosice.

Podle jiného provedeni vynalezu vSak celé elektrické pole pro buzeni elektroluminiscenéni vrst-
vy sestava z plosnych elektrod, které jsou uloZeny nad sebou, pficemZ elektrolumniscencni
vrstva je ulozena mezi elektrodami.

Pro elektroluminiscenéni deskovou kondenzatorovou konstrukci (u které ob¢é kondenzatorové
"desky" lezi v podstaté ve spolené roving) je zapotiebi transparentni elektricky vodiva vrstva,
ktera se ziskava prostfednictvim tak zvanych ITO past (indium-tin-oxide, pat na bazi oxidu india
a cinu). TéhoZ se ostatng také dosahuje pfedem povrstvenymi foliemi nebo skly. V typickém
pfipadé se pouZivaji dvouose orientované a tepelné stabilizované polyesterové folie, povrstvené
napafovanim nebo rozpraSovanim elektricky vodivého oxidu cinu, oxidu cinu a india (ITO) nebo
opatiené zcela obecné transparentnimi, elektricky vodivymi metalizovanymi povrchy s ploSnymi
odpory v oblasti mén& nez 1 Ohm na &tverec u sklenénych substrati a typicky 20 az 300 Ohmu
na Ctverec a vice.

Utinné elektroluminiscenéni systémy potiebuji rovnomérny jas a maximalni svételny vytézek
(mé&rmy vykon). Sklen&né substraty poskytuji v disledku vysoké tepelné zat€Zovatelnosti pfi
povrstvovacich procesech mimo jiné u¢inné feseni s vy3si svételnou propustnosti ve viditelném
pasmu vlnovych délek se soutasné& lepsi plosnou vodivosti. Podstatna vyhoda potiskovaci techni-
ky s pouZitim ITO past viak spo¢iva v relativné jednoduchém nanaSeni a téméf libovolnych
moznostech grafického ztvarnéni, coZ mize byt vyhodné zejména u sloZitéjSich systémi, pokud
jde o elektrické piipoje.

Jelikoz takové ITO sitotiskové pasty sotva pfipoustéji hodnoty plosnych odport pod 300 az 400
Ohmt na &tverec, jsou podle vynalezu pouZzivany tak zvané sbérnice, tj. elektricky dobre vodiva
lemovani okrajii. Tim se dosahuje rovnomérnych elektrickych poli a také tedy i rovnomé&rného
jasu. Dale se d4 pii tomto zpuisobu zajistit funkéng piiznivé pripoj ITO-elektrody a da se nakonec
redukovat na minimum tloustka vrstvy ITO-elektrod ve prospéch vyssi transparentnosti. Podle
vynélezu se sb&rnice vytvéteji tiskovou technikou ze stiibrnych, uhlikovych, médénych a jinych
past, kupiikladu kombinace takovych prvki, a dosahuje se pfitom hodnot ploSného odporu méné
nez 10 miliohmi na ctverec.

Je moZné popsat nasledujici rizna provedeni:

- Luminiscenéni prvek na cenném nebo bezpeénostnim vyrobku obsahuje bo¢ni elektrodové
uspofadani.

- Na rubové stran& bezpe¢nostniho dokumentu je uloZeno (pfed grafickymi zpracovavacimi pro-
cesy) elektricky vodivé povrstveni a na pfedni strané jsou uloZeny elektroluminiscenéni bezpec-
nostni prvky, pfi¢emZ na strané obracené k bezpe¢nostnimu prvku je vytvofen transparentni
kryci substrat s elektricky vodivym povrstvenim.

- Elektroluminiscenéni prvek se budi elektromagnetickym stiidavym polem.
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- Buzeni se provadi systémem na bazi fotoluminiscenéniho buzeni prosttednictvim odpovidaji-
cich zdroju svétla, zejména v ultrafialovém pasmu vinovych délek, pti¢emZ se pouziji vhodné
luminiscenéni latky na bazi silikatii, fosfatd, wolframatii, germanétd, boratd atd., aktivovanych
prevaznd manganem, avSak zejména na bazi Zn,SiOs: Mn, a buzeni ¢arou 253,65 nm rtut'ové
nizkotlakové vybojky (s viditelnym svétlem eliminovanym kratkovinnym filtrem) a buzeni emise
svétla ve viditelném zeleném pasmu.

- Provadi se buzeni luminiscenéniho systému extrémné uzkopasmovym zdrojem svétla ve formé
frekvenéné ztrojnasobeného nebo z&tyfnasobeného Nd: YAG laseru s vlnovymi délkami 266 nm
a 213 nm, nebo laseru na bazi pevné latky s odpovidajicim zdvojnasobenim nebo zEtyfnasobenim
frekvence na 236 nm, jakoZ i excimerového laseru se svétlem v oblasti vinovych délek UV-B
(320 2% 260 nm It. USA-FDA) nebo UV-C (260 az 200 nm) pro buzeni specidlnich svétélkujicich
latek, nastavenych na pfislusnou vlnovou délku, pfiemz se pfidavaji prisady svétélkujicich latek
nebo tak zvaného fosforového prasku, podobné jaké se pouzivaji u zafivek, takze se tim vyvolava
zéfeni v oblasti viditeIného svétla, které miize byt vnimano lidskym okem bez dalSich pomicek.

- V alternativnim provedeni se misto toho provadi buzeni infraCervenym zéafenim s vhodnou
vinovou délkou pro materidly se specifickou absorpci infraCerveného zifeni a emisi ve
viditelném pasmu. Mohou byt také pouzity OVI pigmenty (opticky proménlivé pigmenty) nebo
tekuté krystaly, pouzité pridavné k elektroluminiscenénim pigmentiim, nebo s nimi smichavané
jako pfisady.

V jednom provedeni obsahuje cenny a bezpenostni vyrobek bezpe¢nostni prvky na bazi tak zva-
nych mikrozapouzdfenych anorganickych slou¢enin prvki skupiny II a VI periodické soustavy
(nap¥. ZnS, CdS), které jsou dotovany nebo aktivovany kovy, jako Cu, Mn, Ag a které se hodi
pro tiskafské nanaSeni hlubotiskem. Mohou také byt vytvafeny elektroluminiscencni bezpec-
nostni prvky na bazi organickych polymeru.

Elektrody jsou vytvoteny pomoci vodivych hlubotiskovych barev bo¢né (tj. s uloZenim plosné
vedle sebe), pfi¢emz v mezefe mezi elektrodami, vytvofené rovnéz plosné, je vytvaieno elektro-
magnetické stiidavé pole, jehoZ silodary pronikaji alespoii Caste¢né natiSténym obrazem, vytvo-
fenym elektroluminiscen¢nimi latkami, a tim uvadgji elektroluminiscenéni bezpeCnostni prvky
do svétélkujiciho stavu, a ty tak mohou byt pouZity pro vizuelni a strojni ov&fovani pravosti.

MiiZe se pouzit elektricky vodiva hlubotiskova barva na bazi uhliku a/nebo stiibra nebo smés
obou nebo z kovovych pigmentdi s obsahem stiibra a/nebo zlata nebo slidovych pigmenti ve
spojeni s vhodnymi pojivy na bézi polyuretani a/nebo alifatickych polyesterd a odpovidajicich
fedidel, pfi¢emz jsou zejména oba pripoje elektrod vytvofeny v neoxidujici povrchové formé.

Jako dielektrikum a izoladni vrstva je s vyhodou pouZita vodna polyuretanova vrstva na nepfi-
praveném povrchu bezpednostniho dokumentu, napiiklad bankovky, nanéSena pfed vlastnim
grafickym zpracovanim, a poté se tiskne fosforova pasta, aby se tak doséhlo dobrého a pruzného
pfilnuti s vynikajici stalosti povrchu.

Luminiscenéni bezpe¢nostni znak je p¥itom graficky zpracovan do jednotlivych bodi a Car.

Kromé toho mohou byt nad nebo pod luminiscenénimi prvky nebo vedle nich uloZeny graficky
zpracované prisvitné barvy, &imZ se dosahne riznych barevnych a svétélkujicich efekti.

Podle vynalezu je vyse popsané elektroluminiscenéni vrstva pouZita jako osvétleni pozadi pro
prvek pro prokazovani pravosti. Takovy prvek pro prokazovani pravosti je napfiklad polykarbo-
natova folie, zpracovatelna laserem, ktera je také v dal$im popisu oznaCovana jako "PC-piekryv-
na folie" (vlastng "PC-overlay-folie"). Takova folie mize byt napiiklad opatfena zpracovanim
laserem znaky pro prokazovéni pravosti tak, Ze Fizen& a zimérné mohou byt v tlusté oblasti této
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folie vytvoreno zkaleni nebo zbarveni, v diisledku &ehoZ osvétleni pozadi, uloZené pod touto f6-
lii, tyto odli¥né oblasti prvku pro prokazovani pravosti odpovidajicim zpiisobem odli$n€ prosve-
cuje. Timto zplisobem miZe byt na viditelné strané prvku pro prokazovani pravosti vidét charak-
teristicka znacka, jako napiiklad pasova fotografie, logo, znak, osobni parafa nebo podpis apod.

Ve druhém provedeni vynalezu jsou ve vrstvé piekryvné folie, zpracovatelné laserem, vytvofeny
otvory nebo vybrani, které s vyhodou mohou rovnéz byt vytvofeny laserem. Vynélez se vSak na
toto provedeni neomezuje. Vybrani mohou byt vytvofena leptanim, lisovanim nebo prostfiho-
vanim, raZenim, plisobenim elektrodovych paprski, pisobenim vodniho paprsku apod.

DileZité pfitom je, Ze v ptipadé vynalezu nejde v prvé fadé o sloZeni prvku pro prokazovani pra-
vosti, ale o skuteénost, Ze prvku pro prokazovani pravosti je pfifazeno aktivni osvétleni pozadi.

Pravé tak je pfirozené moZné znaky, pfifazené prvku pro prokazovani pravosti, vytvofit nejen
pomoci laseru nebo jinych z vyse popsanych fyzikalnich postupii, ale mohou se rovnéz vytvaret
tiskem na tuto folii. Pfitom se miize pouZit nejriznéjich tiskafskych postupti, jako ofsetového
tisku, sitového tisku, termosublimag&niho tisku, hlubostisku, jakoZ vSech beziiderovych tiskovych
postupd.

U viech popsanych zpisobii a pouZiti je dileZité, Ze se prvek pro prokazovani pravosti miZze
ménit v relativné Sirokych mezich, a Ze se mohou vytvofit rizné takové prvky, pfi¢emz je tomuto
prvku vzdy ptifazeno osvétleni pozadi.

Vyse bylo uvedeno, Ze se jako provedeni tohoto svétélkujiciho osvétleni pozadi pouZije elektro-
luminiscen¢ni latka.

V dal$im provedeni vynalezu se luminiscenéni latka budi zdrojem elektronii. Pfitom jsou mozné
riizné formy. Podle prvniho provedeni je zdroj elektronii uloZen nad piediazenou pfekryvnou
folii, takze elektrodové zafeni prochézi prekryvnou folii a budi pod ni leZici vrstvu, vytvafejici
osvétleni pozadi. V jiném provedeni je zdroj elektronii uloZen na opaéné strané uspofadani, tj. na
strané opaéné viigi prekryvné folii, takZe karta je osvétlovana v principu ze zadni strany.

Pro ozafovani zdrojem elektronii existuje rovn&Z fada moznosti, které spadaji vSechny do ramce
vynélezu. V prvnim provedeni je jako zdroj elektroni pouZzita vytap&€na anoda, kterd v podstaté
znamym zpisobem vysila elektrodové pole proti svétélkujici vrstvé, pfiCemz je davéana pfednost
konstrukci, jaka je znama u zafivek. V jiném provedeni je jako zdroj elektronidi pouZit elektrodo-
vy paprsek, ktery celou svétélkujici vrstvu nebo jeji ¢asti snima v fadcich a uvédi do sviticiho
stavu. Pfi tietim provedeni je pouZito maticovitého elektrodového pole, které uvéadi vrstvu fizen€
do sviticiho stavu ve formé& obrazovych bodu.

Kromé pouziti zdroje elektrond muZe byt samoziejmé také pouZit zdroj rentgenového zafeni

“nebo jiného zdroje zafeni, ktery se hodi k tomu, aby se odpovidajicim zplisobem budila vrstva,

slouZici jako osvétleni pozadi.

Kromé& buzeni odpovidajicim korpuskularnim zafenim, bohatym na energii, existuji také jiné
budici mechanismy. Existuje tak zvand sonoluminiscence, ktera spociva v buzeni zvukovym
zatenim, jakoZ i triboluminiscence, kterou se dosahuje buzeni svétélkujici vrstvy rovné€z mecha-
nickou deformaci, tfenim nebo rozbijenim krystali.

Pokud jde o elektroluminiscendni latku, ktera vytvéfi osvétleni pozadi, jde v podstaté o to, aby
k buzeni této elektrolumniscencni vrstvy dochazelo v elektromagnetickém stfidavém poli,
pti¢emz se s vyhodou pouZije rovinného elektrodového uspotadani. Takové rovinné elektrodové
uspoiadani sestava z prstovité do sebe zapadajicich elektrod, které mezi sebou vytvafeji mezeru,
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v niZ je vyvijeno elektrické st¥idavé pole, budici nad nim nebo mezilehle lezici elektrolumi-
niscenéni vrstvu, a uvadi ji do sviticiho stavu.

Elektroluminiscenéni vrstva pfitom miize byt uloZena pfimo na elektrody nebo miZe byt v jiném
provedeni odd&lovana izola¢ni vrstvou, leZici mezi spodni stranou elektroluminiscencni vrstvy a
horni stranou elektrodové vrstvy.

Pro ptipad, Ze je elektrodové uspofadani nejprve kryto izolaéni vrstvou, na niZ je potom uloZena
elektroluminiscenéni vrstva, je divana pfednost tomu, je-li dielektrickd konstanta této elektro-
luminiscenéni vrstvy zvolena co moZna nejvyssi. To méa vyhodu v tom, Ze siloCary, které tvofi
rozptylovy tok mezi elektrodami, vnikaji s vysokou cinnosti do elektroluminiscenéni vrstvy a

vrstvu uvadi do sviticiho stavu (tj. vyvolavaji jeji svétélkovani).

Ve viech piipadech jde o to, aby se elektromagnetické stiidavé pole na kartu zavedlo co mozna
nejjednodussim a provozné nejspolehlivéj§im zpisobem. K tomu podle vynalezu slouzi kapacitni
vazba. K této kapacitni vazb& dochazi nejméné dvéma elektrodovymi plochami, ulozenymi na
bezpe&nostnim dokumentu v odstupu od sebe a vzijemné izolovanymi, a tvoficimi jednu stranu
deskového kondenzatoru. Druhé protilehla strana deskového kondenzétoru je tvofena piitaze-
nymi elektrodovymi plochami ¢teciho piistroje.

Vyhodou tohoto uspofadéani je, ze k vazbé elektromagnetického stiidavého poloze dochazi
bezdotykov&. Vyroba luminiscenéniho prvku je tim velmi jednoduch4, protoZe elektrody spolu
s elektrodovym uspofadanim, vyvijejicim pole pro buzeni elektrolumniscen¢ni vrstvy, mohou byt
tiStény nebo naneseny v jednom pracovnim pochodu.

Cteci pristroj, uréeny pro zavadéni elektromagnetického stiidavého pole na elektrodovou plochu,
mize byt konstruovéan zvlast’ jednoduse. Stali pfitom ho opatfit odpovidajici baterii a pouzit
invertor/oscilator, ktery je potom svym piipojnym uspofadanim pfipojen k elektrodovému
uspotadani, které samo je vySe uvedenou jednou stranou deskového kondenzatoru, jehoz druhd
strana je elektrodové uspofadéni, uloZené na karte.

Vyhodou zadniho osvétleni podle vynalezu ve spojeni s jednoduchym ¢tecim pfistrojem je to, Ze
nyni je moZné zvlast jednoduchym zpisobem kontrolovat bezpecnostni a cenné dokumenty.
Takové kontroly a ovéfovani se mohou provadét v noci, nebot’ osvétleni pozadi zajist'uje, Ze se
miize svétélkujici prvek pro prokazovani pravosti uvadét do svitictho stavu ve vSech podminkach.

V jediném pracovnim kroku je tak zajisténo zviditelnéni prvku pro prokazovani pravosti, ktery
jinak nemusi byt nezbytn§ viditelny, a soudasné je umoziiovano Cteni toho prvku pro
prokazovani pravosti ve stejném pracovnim kroku.

Reseni tak ma vyhodu v tom, Ze jednoduchym zpisobem mohou byt zviditeliiovany také
neviditelné sekundarni bezpeénostni znaky.

Dalsi vyhoda spo¢iva v tom, Ze prvku pro prokazovani pravosti (vyse zminéné polykarbonatové
folii) mohou byt také pfifazovany dalsi znaky, napiiklad v takové formé, ze ve folii zpracované
laserem, v niZ jsou vytvofena vybrani, jsou na vybrani nasazeny pfidavné mikroCoCky. Takové
mikro&o&ky samozfejmé& mohou byt nejen nasazovany v dodate¢ném pracovnim pochodu na pred
tim vytvofena vybrani, ale mohou byt jiZ pfi prvnim zpracovani piekryvné folie laserem uklada-
ny odpovidajicimi zpracovavacimi kroky. Uspofadanim takovych mikroCocek dochazi ke zlepSo-
vani Citelnosti znakii pro prokazovani a ovéfovani pravosti, nebot’ je zvétSen prostorovy Ghel
zplsobilosti &teni a je tak sniZena zéavislost na @hlu pfi pozorovani. Krom¢ toho dochédzi ¢ocko-
vym G&inkem k obecnému zvétSeni znaku pro prokazovani a ovéfovani pravosti.
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Mikro&o&ky jsou s vyhodou vsazovany vysokotavnym laminovacim procesem do f6lie, zpracova-
né laserem. Stejn& tak mohou byt na félii ukladany odpovidajici polymery fotopolymeraci.
Prekryvna félie muZze byt také vytvofena jako holograficky modulovani polymerni vrstva,
vyvolavajici lom svétla. k

Jako piednostni hodnoty pro elektromagnetické stfidavé pole elektroluminiscentni vrstvy se
pouziji frekvendni rozsah priblizné 1 az 10 kHz a napéti pfiblizné€ 100 az 1500 V.

Prehled obrazkil na vykresech

Vynalez je bliZe vysvétlen v nasledujicim popisu na piikladech provedeni s odvolanim na pfipo-
jené vykresy, ve kterych znazortiuje obr. 1 pidorysny pohled na cenny a bezpe¢nostni dokument
v prvnim provedeni vynalezu, s pfifazenym &tecim pfistrojem, obr. 2 bo¢ni pohled na uspofadani
z obr. 1, obr. 3 schematicky fez cennym a bezpeénostnim dokumentem podle obr. 1 s pfipojenim
dal$ich provedeni vynalezu, a obr. 4 dali fez jinym provedenim cenného a bezpe€nostniho
dokumentu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je obecné& znidzornén cenny dokument 1, obsahujici plastovy substrat, papirovy substrat
nebo jiny nosi¢ovy material, tvotici nosi¢ 100. Pfitom je nepodstatné, ma-li nosi¢ 100 jednovrst-
vou nebo vicevrstvou konstrukci. Na cenném dokumentu ] je uloZeno elektrodové usporadani 2
luminiscenéniho prvku 300, sestavajici z prstovité do sebe zapadajicich elektrod 2a, 2b, které
sestavaji s navzajem stiidavé uloZenych elektrodovych ramen 22a, 22b, vymezujicich mezi sebou
meandrovitou mezeru 3, v niZ plisobi elektromagnetické stéidavé pole. Na toto elektrodové uspo-
fadani 2 se nyni uloZi nebo se do elektrodového uspotradani 2 vlozi elektroluminiscen¢ni vrstva
13 luminiscenéniho prvku 300, kterou alespoii &astené pronika elektrické stfidavé pole, vyvije-
né v mezeie 3.

Elektrodové uspoiadani 2 je elektricky vodivé spojeno prostfednictvim vestavénych pifvodi 4, 5
s pfifazenymi vazebnimi elektrodovymi plochami 6, 7 cenného dokumentu 1, které jsou uloZeny
na cenném dokumentu 1. K t&mto vazebnim elektrodovym plocham 6, 7 se kapacitné pfipoji
elektromagnetické stidavé pole, a to pfes elektrodové usporadani 9 ¢teciho zatizeni (pfistroje) 8,
které obsahuje elektrodové plochy, lezici proti vazebnim elektrodovym plocham6, 7 (obr. 2).

V &tecim zafizeni § jsou piitom uloZeny jeden nebo vice napajecich zdrojii, napiiklad baterie 10,
které jsou spojeny s invertorem/oscilatorem 11, ktery sam je spojen pies pripojné usporadani 12
s elektrodovym uspotadanim 9 &teciho zafizeni 8. Mezi vazebnimi elektrodovymi plochami 6, 7
a elektrodovym uspofadanim 9 &teciho zafizeni 8 se tak vytvafi vazebni plocha 17, pies kterou je
elektromagnetické stfidavé pole pfipojovano k vazebni elektrodové plose 6, 7.

Z obr. 2 az 4 jsou patrné dalsi podrobnosti vynalezu. Z obr. 2 je patrné, Ze na elektroluminiscen-
¢éni vrstvé 13 je uloZena piekryvna folie 14 prvku 200 pro prokazovani pravosti, kterd mize
sestavat z riiznych materidli. Nejvyhodnéjsi je polykarbonatova félie, ale mohou byt také pouzi-
ty libovolné jiné materialy, a to takové, které jsou vhodné k tomu, aby v sob& nebo na sob& nesly
nebo v sob& vytvately odpovidajici znak pravosti, pfiéemz mohou byt pouzity sekundéarni vazeb-
ni mechanismy.

Uvedena vrstva tak miize dokonce sestavat i z vodivé kovové folie, které odpovidajicim zpiiso-
bem nese znak pravosti. Takovy znak pravosti muZze byt ziskan napiiklad vytvofenim nebo
uloZenim odpovidajicich struktur 15 v takové piekryvné folii 14 nebo na takové prekryvné folii 14.
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Podle jiného provedeni je mozné, Ze takové struktury jsou také vytvateny jako vybrani, ktera
mohou byt vytvorena jako prichody 16, jak je znazornéno na pravé strané obr. 3. Takova vybrani
nemusi byt nutné prib&zné priichody, ale miZe se jednat o slepa vybrani nebo nepravidelng
tvarované otvory, napiiklad kosoétvereéné, tvercové nebo obdélnikové otvory.

Pravé tak mohou samoziejmé pfimo z téchto vybrani vytvofeno pismo. Zejména miiZze byt
vytvofen z t&chto vybrani ve formé pisma digitalizovany podpis.

Na obr. 3 je dale znazornéno buzeni elektroluminiscenéni vrstvy 13 zdrojem 19 elektronii. Zdroj
19 elektront je pfitom Fizen generatorem 18 a vysild smérem proti cennému dokumentu 1
elektronovy oblak 21 pfes fokusadni zafizeni 20. Pfedpoklada se pfitom, Ze elektrony pronikaji
v dostateéném poétu prekryvnou folif a budi pod ni leZici elektroluminiscenéni vrstvu 13, tak, ze
svétélkuje.

Rozumi se samo sebou, Ze celé budici uspofadani mize byt uloZeno na opaéné strané obr. 3,
takZe elektroluminiscenéni vrstva 13 miZe byt také buzena ze spodni strany cenného dokumentu 1.

Vytvareni takového elektronového oblaku 21 je samo o sobé zndmé a neni pfedmétem vynalezu.
Podstatné je, e elektroluminiscenéni vrstva je buzena nejen elektromagnetickym stiidavym
polem, ale také dalsimi budicimi mechanismy, které byly jiz popsany vySe.

Obr. 4 znazortiuje jesté dalsi provedeni, které je podobné jako obr. 3 (pravé strana). Pfekryvna
folie 14 je opatfena vybranimi, pfi¢emz pfidavné jsou na vybranich nebo ve vybrénich, jako
vybranich vytvofenych ve formé priichodii 16, vsazeny ¢ocky 22. Funkce a vyroba téchto cocek
byly podrobné vysvétleny v obecné asti popisu.

Dali provedeni vynalezu spo&iva v tom, Ze se elektrodova plocha 6, 7 pouziva jako civka
transpondéru, nebo se viadi pfidavna civka transpondéru, aby umoznila induktivni bezkontaktni
vazbu elektromagnetického stfidavého pole. Takové provedeni cenného dokumentu je vyhodné
zejména pii pouZiti u &ipovych karet s transpondérem, protoze umoziuje viadit pfidavny znak
pravosti, ktery se da ¢ist zvlast jednoduse.

Je samoziejmé& mozné ukladat elektroluminiscen¢ni vrstvu nikoli pouze jako samostatnou vrstvu
na cenny dokument 1, ale je také moZné ve smyslu DE 43 10 082 tuto elektroluminiscenéni vrst-
vu vytvofit jako elektroluminiscendni folii, u niz je do extrudované nebo koextrudované f6lie
vloZen odpovidajici podil elektroluminiscenéné aktivniho pigmentu.

PATENTOVE NAROKY

1. Cenny a bezpe€nostni vyrobek s jednovrstvym nebo vicevrstvym nosi¢em (100), s nejméné
jednim vrstvovitym prvkem (200) pro prokazovani pravosti, uloZenym na nosi¢i (100) nebo v no-
si¢i (100), a s luminiscenénim prvkem (300), ulozenym pod prvkem (200) pro prokazovéni
pravosti a obsahujicim elektrodové uspofadani (2) a luminiscenéni vrstvu (13),

vyznaceny tim, Ze

elektrodové uspotadani (2) je elektricky vodivé spojeno prostiednictvim vestavénych ptivodi (4,
5) s pfifazenymi vazebnimi elektrodovymi plochami (6, 7) cenného dokumentu, k nimz je mozné
kapacitni nebo induk&ni vazbou pfipojit elektromagnetické stfidavé pole ¢teciho zafizeni.
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2. Cenny a bezpelnostni vyrobek podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze elektrodové
uspotadani (2) je rovinné elektrodové uspofadani s vedle sebe uloZzenymi elektrodami (2a, 2b),
které sestavaji s navzajem stfidavé uloZenych elektrodovych ramen (22a, 22b), pficemz luminis-
cenéni vrstva (13) je uloZena jako izolaéni vrstva na elektrodovém usporadani (2) nebo pod nim.

3. Cenny a bezpe&nostni vyrobek podle naroku 2, vyznaceny tim, Ze nejméné jedna
z elektrod (2a, 2b) je vytvofena z elektricky vodivé a prisvitné vrstvy oxidu cinu nebo oxidu
cinu a india.

4. Cenny a bezpe&nostni vyrobek podle kteréhokoli z narokii 1 az3, vyznaceny tim,
e ptivody (4, 5) a vazebni elektrodové plochy (6, 7) sestavaji z elektricky vysoce vodivych
kovovych a/nebo uhlikovych past.

5. Cenny a bezpenostni vyrobek podle kteréhokoli z narokii 1 az3, vyznadeny tim,
7e piivody (4, 5) a vazebni elektrodové plochy (6, 7) jsou vytvofeny ze stfibrnych, uhlikovych
nebo mé&dénych past.

6. Cenny a bezpednostni vyrobek podle kteréhokoli z narokt 1 az5, vyznaceny tim,
7e elektroluminiscenéni vrstva (13) je oddélovana izolaéni vrstvou, lezici mezi spodni stranou
elektrolumniscenéni vrstvy (13) a horni stranou vazebni elektrodové plochy (6, 7), pfi¢emz
izola&ni vrstva ma co moZna nejvyssi dielektrickou konstantu.

7. Cenny a bezpe&nostni vyrobek podle kteréhokoli z narok 1 a2 6, vyznaceny tim,
7e v luminiscenéni vrstvé (13) jsou obsaZeny fotoluminiscenéni latky.

8. Cenny a bezpeénostni vyrobek podle naroku 7, vyzmnadéeny tim, Ze luminiscenini
vrstva (13) je buditelna do sviticiho stavu také zdroji elektromagnetického zéfeni definované
vinové délky.

9. Cenny a bezpednostni vyrobek podle kteréhokoli z narokii 1 az8, vyznadeny tim,
7e prvek (200) pro prokazovani pravosti sestava z plastové nebo kovové folie (14), ulozené na
nosi¢i (100) a zménéné v jeji struktute (15) a/nebo barvé.

10. Cenny a bezpeénostni vyrobek podle naroku 9, vyznaéeny tim, Zev plastové nebo
kovové folii (14) jsou vytvofeny prohlubné a/nebo prichody (16), z nichZ sestdvaji znaky

pravosti.

11. Cenny a bezpetnostni vyrobek podle naroku 10, vyznacéeny tim, Ze na nebo
v prohlubnich a/nebo prichodech (16) jsou vsazeny mikro€ocky (22).

12. Cenny a bezpenostni vyrobek podle kteréhokoli z nérokti 1 az 11, vyznaceny tim,
Ze prvek (200) pro prokazovani pravosti ma sam luminiscencni vlastnosti.

13. Cenny a bezpe&nostni vyrobek podle kteréhokoli z néroki 1 az 12, vyznaéeny tim,
Ze do vazebni elektrodové plochy (6, 7) je vsazena piidavna civka transpondéru.

2 vykresy
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