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DESCRISIONE
DISPOSITIVO D COIBENTAZIONE PER TETTC
La presents invenzions ha per oggetio un dispositive di colhentazione per tatlo
del tipo precisaio nel preambolo della prima rivendicazions,
Come noto, il tello, tra tulls le superfict perimetrall, € guelly con maggiare
escursicne armica {in Halia si passa da mediameants da 070 in nverng a8 80°C
in estate). Fertanto, appare evidente come, par manisnsrs ottimale/gradevole
fa temperatura degh ambientt interni @ necessario un considerevole dispendic
di energia per riscaldare edificio durante le giornate pit fredde & mitigarky nelle
giomata pit calde.
Tale dispendio di snergis si traduce in un costo slavalo e in un incremento
deil'impatto ambisntale deli'edificia.
CH conseguenza, ¢ importante avers una buona ooltbentaziong e, quindi, un
buon isolamento termico del tetio.
Fer tale motive, | et sone dotatt di pannelli coibentantt integrati nel tetio
durante iz realizzazione dello stesso.
Tali pannelli presentano almeno uanima i un materiale fsrmicaments
sofants come, ad esempice, fibra di legnn, sughera, vetro granulars, lana o
rocoia, polivretanc espanso, polistirens espanso, © una miscela di fibra di
coceo & sughero,
La tecniva nota sopra citata presanta alcunt impaortantt inconveanisnti.
Un prime importants inconveniente @ rappresentato dal fatto che | pannsill
coibentanti ulilizzall non garantiscong un ottimale isolamenta fsrmico 8,
partanto, non rapprasentans una soluzione otiimals.

Un altre inconveniente  rappresentaio dal fatte che | pannelli isclantt tendaono,
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soprattutio a causa Jd'infiltrazioni nel tetlo, & detericrarsi &, quindi, & parders le
proprie caratteristichs dlisclamento termico.
Un non secondario incorveniante & rappresantato dali'elevato costo di acquisto
& installazions di &l pannell
In questa situazione i compito tecnico alla base della presente invenzicne @
idearg un dispositive di coitbentazione per tetln in grade di ovviare
sostanziaimente agh inoonvenisnt citatl,
MNelflambito di detic compito tecnico @ un importante scopo dellinvenzione
avere un digpositive di coibentasions  caratterizzato da  elevate  doli
disolamantn termicn.
Un altro importante scope dellinvenzione & reslizzars un Jdispositive  di
colhentazione caratterizzato da un'elevala durata,
Un ulteriore scopo dellinvenzione & definire un dispositiva di coibentazionsg che
sia i facile instaliazions ed econamico.
Non ultimo scopo delfinvenzione e ottenere un dispositivo di cotbentazions per
{etic.
H compito tecnice & gl soopl spacificatl seno raggiuntl da un dispositive di
coibantazione per tetto come rivendicate nell'annessa Rivendicazikene 1.
Esecuzioni preferite sono evidenziate nelle soltorivendicazioni,
Le carattenstiche e 1 vaniaggl delfinvenzione sono di segquite chiarili dalia
descrizione  detlagliata di  un'esscuzione  prefenia  delfinvensions,  con
riferimento agl uniti disegni, nei quali

fa Fig. 1 mostra un dispositivo di cothentazione secondn flinvenzione,; &

ia Fig. @ ilustra il dispositive di coibentaziong in un differsnts momento

Jd'uso rispetio a quelic di Fig. 1.
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Nel presente documento, e misura, | valor, le forme ¢ | riferimentt geometrict

{come perpendicolarita ¢ paralislismol, quando associati a parcie come “cirga”

Lk} X

o altr simill srmint guall "pressoche” o "sostanzialmenta”, sono da intendsersi
come a meno di errort di misura o impracisiond dovute 3 errori di produzione efo
fabbiricazione e, sopratiutto, a meno di una leve divergenza dal valore, dalla
misura, dalls forma o riferimento geomeatnicn oy & associaln. Ad esampig, all
termini, se associall 8 un valors, indicano preferibilmente una divergenza non
supeariore al 10% del valore stesso.

Con riferimento alle Figure cilate, i dispositive dif coibentazions per tetln
secandn linvenzione & glokalmente indicata con i numero 1.

Esso & atlo 5 essere parte di un stto 18 di un edificio.

i tetlo 10 defirisce almeno una superficie 4 giacitura ¢ comprende una
copertura 11 {(solitamente in tegoie o lastre ondulate metalichefpolimeriche)
definente la superficie estama del tello 10, e almena un dispositive 1 associaln
alia copertura 11 da parte opposts alla superficie ssterna cost che i calore e
prima  assorbite dalla coperturs 11 e, sclo in seguito, dal dispositive di
cotbentaziona 1.

Aggiuntivamente,  tetto 10 pud comprendere un compa portante 12,
soltamente in muratura, e, in slount casi, uno strate impermeabiizzants 13
interposto tra copertura 11 @ oorpo portants 12

H dispositivo di coibsntazione 1 puo sssers collocato sotln io strato
gmpsrmeabilizzantes 13 che, quindi, € racchiuso almeno parziaimente ta
dispositivo di coibentazione 1 2 copertura 11, In particolare, i dispostive 1 pud
gsserg almeno parzialmente integrsio allintermno del corpo porfantes 12 o, in

alternativa, essere solidalmeante vincolato al corpo portate 12 da parte opposta
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alla copertura 11 e, se presente, alin strato 13

H dispositive di cotbentazions 1 ha un'sstensione supearficiale, calcolata lungo
fa superficie di giaciturs del tette 10, pressoche almeno par alla meta
dell'estensione superficiale del tstto 10 In particolars, Vestensione superficisle
del dispositivo di coibentazions 1 & pressoché pan all'estensione superficiale
del tetto 10 a meno di finestre o altre aparture in esso ricavats.

H dispositive di colbentaziong 1 comprends almeno un serbaioio 2 definente un
volume  dif contenimenio e atto a essere vincolate, opportunamsnis
solidaliments, al tetto 10 2 un liguide 3 almeno parziglmente rlempitive del
volume di contenimenta & atto ad assorbire i calore del tetio 10 efo del volume
interno delimitato dal tetto 10

in particolare, # dispositive di cothentazione 1 pud comprenderg un unico
serbatoio 2 definente un volume di contenimento sostanzigimente almang pan
alla meta e, in dellaglio, sostanziaimente par allestensions superficiale del
tetto 1Q

In alternativa, it dispositive di coibentazions 1 pud comprendere pil recipienti 2
definenti volumi i contenimento la cwl estensiane supsificiale tolale &
pressoche almenn pan alla metd &, in dettaglio, pressoche par all'estansions
supearficiale del tatte 10

St precisa ohe, in questo oaso, | volumi di contenimento dei var recipienti 2
possonn essere ra lore indipendenti o, in alternativa, esserg in connassione di
passaggio fluide.

slascun serbatoin 2 definisce un volume di contenimento stagna.

H serbatoio 2 @ per la precisions i volumes di contenimentn, al fine di assicurars

un adsguate contenuto di Houido 3 alb dispositivo di colbentazions 1, presents
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uno  spessare, calcolsto  perpendicolarmente  alls supeificke  di giacitura
sostanzialments almeno part a 1,5 om e, in detlaghio, sostansialmante compraso
frademetbom.

H volume di riempimentoc & almena parzislmente riempito 8, in dstiaglio,
pressoche inferaments riempito con i liguida 3.

H Hagudo 3 e vantaggiosamente & innovalivamente carallerizzato da uns
temperatura di svaporazions sostanziaiments compresa tra -10°C e +40°C cosl
da andare od sasere e, Inh particelars, sssere 3o 3 trovarst in saturazions

2

quando assorbe il celore del etto 10, Qpportunaments, i liquido 3 ha una
temperatura di evaporazione sostanzialiments compressa tra 0°C e +30°C ¢, pit
spportunamente, tra +20°0 & +307°C.

i liquido 3, quando assorbe calore, & quindi atto a riscaidarst o, grazie alla
particolarmente bassa temperatura di evaporazione, svaporare andando i
saturazions, ossia definendo una condizions di cossistenza della staln gassaso
e delio stato liguida.

H liquido 3 pud esserg scelto tra acqua, un fluido 3 base di fluorccarbum
{commaerciaimeants note con il nome di fluore inertel, ammonigca e iscbhulana
Tra 1+ fluidi a base di fluorecarbure utiizeabill st menzichano Frean@,
cloroflusrocarburi (CFCY e R134A%Y Preferibilments, i liquide 2 & acqua
apporunamente demineralizzata.

Sioevidenzia come tale particolare temperatura dif svapwrasions &, quindy, Ia
realizzazions dells saturazions sia oltenibile grazie al volume di contenimento
stagno o sttraverso opportuni valori di pressions del hquide 3 nel volums,

Ad ssempio, nel caso di iguido 3 dentificabile in acqua ia pressione del liquido

3 nel volume di contenimento, almeng in fase d'installaziong del dispositivo i
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coibentazione 1, pud preferibiiments essere sostanziaimente inferiore a 0,3
Bar. In dettaglic, detla pressions & pressoche compresa tra 0,008 bar,
definenis una temperatura di svaporaziong sostanzialmente part a °C {in
dettaglio sostanzialmentes pan a §.01°C condizions di punto tripia), e 8,118 bar,
definente una temparatura di svaporazione sostanziglmente pari a +40°C. Pig
in dettaglio, detls pressiong dellacoua, ossia del liquido 3, nel volume
cortfenimernto, almsno in della fase d'instaliazione, & pressoché compress tra
3,02 bar (temperatura di svaporaziong sostanzialmsnte pari a +20°C) o 4,04
bar {famperatura di evaporazione pressoecheé parn a +30°01.

Gpportunaments, # dispositive i coibentazicne 1 pud comprenders un
impianto di assorbimento dell'sspansione.

Detto impianto di assorbimsnto delfespansione & atto ad assorbire incremento
di volume del liquida 3 durante # cambio di stato.

Ess0 pud comprendere un serbatoio post in connessiong di passaggio fluido
con i serbatoio 2. In alfsrnativa o in aggiunta, Vimpianto di assorbimento
delfespansions pud comprendsre un oirouiin di scarico verse esterno del
dispositivo di coibentazions 1 &, cpportunaments, dedl’ adificio.

I funzionamento di un dispositive i cotbentazions, sopra descriffo in senso
strutfurale, & i seguents.

Durante # giormna, i sole rraggis e risoalda i tetln 10

Tale calore & trasmesso al dispositive di coibentazions 1 e, in particolarg, al
igquido 3 che, quindi, assarbe calors evitanda i riscaldamento dell'edificio.

in particolare, i liquido 3, grazie slla vantaggiosa temperatura di svaporazions,
& in grado di assorbire & immagazzinare calore esegqusndn un passaggio di
state da liguide a vapore e sfrutlando, di conseguenza, il calore latente del
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liquido stesso.

S oevidenzia come iale assorbimento di calorg, a meno delfeventuals piconln
incremento della temperatura di svaporazione s, quindi, del liquide 3 dovulo
alfaumento della pressions nel serbatoio 2, non deisming un aumento di
temperatura del Houido 3 che rimane vantaggiosamants costants.

Di notte, quande & tamperatura scende, # liquida 3 @ in grado di cedere
calore assorbito rafireddandost

In particolare, laddove la temperatura interna delf'edificio sia inferiore a quslia
di ebollizione, il calore caduto dal liquide 3 si rasferisce aimeng parsiaiments
alfinterno deil'adificio favorendo H mantenimento di una gradevols tempsaratura
interna ali'edificio.

L'invenzione conserte imporianti vantaggh

Un primo importante vantaggio ¢ rappresentato dal fatto che i dispositive o
coibentazione 1 garantisce un oftimale isclamento termico dell'adificio.

Infathi, #§ dispositive di cothentazione 1, al contrario dei pannsili colbentanti
attualments nobl, sfrutta una condizione di saturaziones del liquide 3 per
assorbire calore &, quindi, & in grado & innovativaments accumulars calkore
mantenendo una amperatura sostanzialments par a gquelle che si desidera
avera allinterno dell'sdificio.

Un altro vantaggio & rappressntato dal fatto ohe i serbaloio 2, definendo un
volume di contenimento stagno, svita che infiltrazioni ¢ altro possano
deteriorare | dispositive di coibentazions 1 che, quindi, ha una durata
astremaments elevata

Un non secondario vantaggio & rappresentato dal fatto che i dispositive di

ocoibentazions 1, essende di elevata semplicita costruttiva e potendo lavarare
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senga pompe o altrl dispositivi, presenta dei costi di aequisty e ulilizzo madin
riciotii.

Linvenziong & suscetthils df varianti rientrantt neilambitc del concelln
nventive desoritto nelle rvendicaziont indipendenti & dei relativi egquivalent
tecnicl. In tale ambito, Wl | dettagl sono sostituibill da slement squivalentt e
materiall, le forme & lg dimensioni possono esserg qualsiast,

Ad esempio, i dispositive di ooibentazione 1 pud comprendere un'unita
scarcs tsrmico 4 atts ad asportars i calore accumulato dal iquido 3

Detta unita di scarico 4 comprende almeno ung scambiglore termioco 41
dentificablle in un radiatore o altro elemento similare altn a raffreddare
Hquido 3; tubaturg 42 atts 3 prelevare i liquide 3 dal volume di contenimento,
portario alle scambiatore termice 41 & immetterio nel volums di confenimento;
almeno una pempa di movimantazione 43 del liguido in dette tubaturg 42,

In alocuni cast, Funita di scarico 4 comprende almeno un misurators, & un'unita
di comands dells pomps di movimentazions 43 in funzione delfalmeno un
sensore termica.

In particolars, funita di scarico 4 comprende un misuratore termico allo a
misurare ia temperatura del Hguido 3. In questo caso, Tunitd comanda Favvio
della pompa di movimentazione 43 quando la temperatura del liquide 3, rilevata
da detto misuratore, & maggiore di uns determinata temperstura soghia.

Catta temperatura soglia & le da evilere un eccessive innalzamanic della
temperatura dif evaporations e, quindi, # non corrstte funzionamsnto del
dispositivo di cothentazions 1.

In alternativa o in aggiutda, Tunita di scarico 4 comprends un misurators atto a
misurare o scorrerg del empo g, quindi, Funitd comanda avvie della pompa di

&
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maovimentazione 43 solo in un delerminato intervalky temporale.

Lo scambiatore termico 41 puo essere disposto all esterno delf edificio.

In alternativa ¢ In aggiunta, lo scambiatorg termico 41 pud essere silo
neil'edificio cosl da sfruttare i calore da esso rnlasciate per riscaldare
Fambiente interno

In altra siternativa, lo scambiatore termion 41 & atto a cedere i calore dad
figuido 3 a un blocco di utilizzo di detto calore quale, ad ssempio, un'unita di
risoaldamento dell acgua per uso domestico, come un bollsr, o un generatore di

corrants.
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RIVENDICAZIGONT
1. Dispositivo di cotbentazione (1) per tetto {10}
- garatterizzato dal fatte di comprendere
- almeno un serbatoio (2) definents un volume di contenimento & atto a
assere vincolato a detto telto (10,

- un fluide ) almeno parzialmenis riempitve o dette volume  di
cantenimeanto e atto ad assorbire i oalore di detlo tette {103,

- ¢ dal fatto che

- detto fludo {3} ha una temperatura di evaporazione sostanzigiments
comprasa tra -10°C & +40°C cosi da essere atte & Invarsi in saturazions
guandao assorbe detto calore.

2. Dispositivo di cothentazione {1} secondo la rivendicazione 1, in cul defto
fluida {3} ha una femperatura o evaporazions sostansialments compresa tra
+20°C @ +30°C,

d. Dispositivo di coibentazions {1} sscondo una o pit delle rivendicaszioni
precadert, in oui detto liguido (3} @ acgua.

4. Dispositive di cotbentazione {1) secondo a rivendiazions precedanis,
in cui dette fluide 8} in dette volume di contenimento ha ung pressions
sustanzialments compresa tra 0,008 bar & 0,118 har.

& Dispositivo di ooibentaziong (1) secondo la rivendicazione precedente,
in cui detla pressione di detto liquido (3) & sostanzigimente compresa tra 0,02
bar & 0,04 bar.

& Tstto {14} comprendente un dispositive di cothentazione {1} sscondo
una o piv dslle nivendicaziont pracedenti.

7. Tetto {10} sscondo {3 rivendicazions precedents, comprendente una

10
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copartura {11} definente Ia superficie estama di detlo tetto {10}, e in cuwi detln
dispositive {1} & associzio a delta copertura (11) da parte opposts a detla
supearficis esterna cosi che detlo calore & prima assorbhito da delta copertura
{11} 2, in ssquito, da detto dispasitivo di cotbentazions (1)

8. Tatto {10} secondo la rivendicazione precedents, comprendente un
corpa portants (12} di detto tetto {10,

Q. Tstto {10} secondn la rivendicazions precedsents, | in cul detto dispositive
di colbentazions {1} ¢ almeno parziaimente integrato in dstio corpo portants
{12}

10. Tetlte (10} secondo ung o piu delle rivendicaziont 8-8, in cul detlo
dispositive di cothentazione {1} & solidalmente vincolato a detto compo portats

{12} da parte opposta 3 detta coperiura {11},

11
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