(21) P1 0808176-0 A2 H"W ’||H|H||H\|‘ ””"‘ H”H"m W H"H"‘l |H|H ‘N Hl‘ ‘"‘
* B R P I O 8 08 17 6 A 2 *
(22) Data de Deposito: 26/02/2008 (61) Int.CI.:
(43) Data da Publicacéo: 05/08/2014 HO04J 1/00
(RPI 2274) Ho4J 11/00
HO4W 74/04
(54) Titulo: APARELHO DA ESTACAO DE BASE E (57) Resumo:

METODO DE CONTROLE DE COMUNICAGAO

(30) Prioridade Unionista: 01/03/2007 JP 2007-052112,
01/05/2007 JP 2007-121301

(73) Titular(es): NTT DOCOMO, INC.
(72) Inventor(es): Hiroyuki Ishii

(74) Procurador(es): Dannemann ,Siemsen, Bigler &
Ipanema Moreira

(86) Pedido Internacional: PCT JP2008053321 de 26/02/2008

(87) Publicacao Internacional: WO 2008/105421de
04/09/2008

$202

O SIR do sinal de
referéncia para a i
& maior do que o limiar?

SIM

$206 S204

Determinar que a estagao movel 100, ndo . N -
e e Determinar que a estagao mével 100, transmitiu
nformaggo de confirmagso reaimente a informag8o de confirmagaa

$208

| Retransmitir o canal compartilhado
do enlace

Fim



10

15

20

25

30

Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "APARELHO
DA ESTAGCAO DE BASE E METODO DE CONTROLE DE COMUNICA-
CAO".
CAMPO TECNICO

A presente invencéo refere-se a aparelhos da estagédo de base e

meétodos de controle de comunicagido nos quais OFDM (multiplexagao por
divisao de frequéncia ortogonal) é aplicada nos enlaces descendentes.
TECNICA ANTECEDENTE

Um esquema de comunicacido servindo como um sucessor de
W-CDMA e HSDPA, isto é, um sistema LTE (Evolu¢do em Longo Prazo-
Long Term Evolution) foi e esta sendo discutido pela organizagcao de padro-
nizagao de W-CDMA 3GPP. No sistema LTE, um esquema OFDM e um es-
quema SC-FDMA (Acesso Multiplo por Divisao de Frequéncia de Portadora

Unica - Single-carrier Frequency Division Multiple Access) estdo sendo in-
vestigados como esquemas de acesso de radio do enlace descendente e
enlace ascendente, respectivamente. Ver 3GPP TR 25.814 (V7.0.0), "Physi-
cal Layer Aspects for Evolved UTRA", junho de 2006, por exemplo.

No esquema OFDM, uma banda de frequéncia é segmentada
em multiplas bandas de frequéncia menores (subportadoras) e os dados sao
transportados e transmitidos através das subportadoras individuais. De a-
cordo com o esquema OFDM, as subportadoras sdo densamente dispostas
na banda de frequéncia em tal maneira que as subportadoras ficam parcial-
mente sobrepostas uma com a outra sem interferéncia mutua, resultando em
rapida transmissao e utilizacao altamente eficiente da banda de frequéncia.

No esquema SC-FDMA, uma banda de frequéncia & segmenta-
da e bandas de frequéncia diferentes sao usadas entre multiplos terminais
para transmissao, resultando em interferéncia reduzida entre os terminais.
De acordo com o esquema SC-FDMA, variagoes na poténcia de transmissao
sao reduzidas, resultando em menor consumo de poténcia para os terminais
e cobertura mais ampla.

O sistema LTE acima mencionado usa canais compartilhados

nos enlaces ascendentes e enlaces descendentes. Por exemplo, no enlace
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ascendente, um aparelho da estagdo de base seleciona estacbes moveis
para se comunicarem com o aparelho da estagdo de base usando o canal
compartilhado para cada subquadro (cada 1 ms) e usa os canais de controle
do enlace descendente para instruir as estagdes moveis selecionadas a se
comunicarem através do canal compartiihado em certos subquadros. As es-
tacdes moveis transmitem os canais compartilhados de acordo com os ca-
nais de controle do enlace descendente. O aparelho da estagao de base re-
cebe e decodifica os canais compartilhados transmitidos das estagcdes mé-
veis. A selecao acima mencionada de estacdes moveis para se comunica-
rem através dos canais compartilhados € chamada como programacao.

Também, a AMC (Codificagdo e Modulagiao Adaptavel - Adaptive
Modulation and Coding) € aplicada no sistema LTE, e dessa maneira forma-
tos de transmissao diferentes para os canais compartilhados sao usados
para subquadros diferentes. Os formatos de transmissao podem incluir in-
formacao de atribuigdo dos blocos de recurso, que corresponde com recur-
sos de frequéncia, esquemas de modulagdo, tamanhos de carga (til, infor-
macéao relacionada com HARQ, tal como parametros da versao de redun-
dancia e numeros de processo e/ou informagao relacionada com MIMO, tal
como sequéncias do sinal de referéncia para aplicacao MIMO, por exemplo.

No LTE, a informagédo de identificacdo das estagbes moveis se
comunicando através dos canais compartilhados nos subquadros e os for-
matos de transmissao dos canais compartilhados sao transmitidos através
de canais de controle do enlace descendente fisico (PDCCHs - Physical
Downlink Control Channels). O PDCCH pode ser também chamado como
canais de controle L1/L2 do DL.

Em uma camada MAC do LTE, a HARQ (Solicitacao de Repeti-
¢ao Automatica Hibrida - Hybrid Automatic Repeat request) € aplicada em
ambos os enlaces ascendentes e enlaces descendentes. Por exemplo, as
estagoes moveis transmitem informagéao de confirmagédo nos enlaces ascen-
dentes com base nos resultados da verificagdo CRC do DL-SCH. O aparelho
da estacdo de base controla as retransmissées dependendo da informacéo

de confirmacao. A informacao de confirmacao € representada como uma
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resposta positiva (ACK) indicando que os sinais transmitidos foram recebi-
dos com sucesso ou uma resposta negativa (NACK) indicando que os sinais
transmitidos nao foram recebidos com sucesso. Também, o aparelho da es-
tacdo de base transmite a informagéo de confirmagao nos enlaces descen-
dentes com base nos resultados da verificagdo CRC do UL-SCH. A estagao
movel controla a retransmissao dependendo da informacgéao de confirmacéao.
A informacao de confirmacgao é representada como uma resposta positiva
(ACK) indicando que os sinais transmitidos foram recebidos com sucesso ou
uma resposta negativa (NACK) indicando que os sinais transmitidos nao fo-
ram recebidos com sucesso.

REVELACAO DA INVENCAO

PROBLEMA A SER RESOLVIDO PELA INVENCAO

Nas operagdes de programagao e HARQ acima mencionadas,

se PDCCHs para transmitir a informacao de identificagao das estagcdes mo-
veis se comunicando através de canais compartilhados do enlace ascenden-
te e formatos de transmissao para os canais compartilhados sao erronea-
mente decodificados em uma estagdo moébvel, a estacdo movel pode nao
transmitir os canais compartilhados do enlace ascendente. Por outro lado, o
aparelho da estacdo de base reserva os canais compartilhados do enlace
ascendente para essa estacdo movel, resultando em utilizagao ineficiente
dos recursos.

Também, se PDCCHs para transmitir a informacao de identifica-
¢ao das estagdes moéveis se comunicando através de canais compartilhados
do enlace descendente e formatos de transmissao para os canais comparti-
lhado sao erroneamente decodificados em uma estagdo movel, a estacao
movel falha em receber os canais compartilhados do enlace descendente e,
dessa maneira, nao transmite a informacao de confirmacao para esses ca-
nais compartilhados do enlace descendente. Nesse caso, o aparelho da es-
tacao de base tem que determinar se a estagdao movel realmente transmitiu
a informacao de confirmacgéo. A informacgao de confirmacéo nao inclui uma
funcao de verificagao de erro tal como CRC. Dessa maneira, se a determi-

nacao nao é feita no aparelho da estagao de base, a informacao de confir-
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macéao seria determinada como sendo ACK ou NACK e particularmente a
determinacao que a informacéao de confirmagéao € ACK pode ser problemati-
ca.

Dessa maneira, a presente invencao trata o problema acima
mencionado e um objetivo da presente invencao é proporcionar um aparelho
da estacao de base e um método de controle de comunicagao que podem
executar apropriadamente as operagbes de programacao e HARQ em enla-
ces ascendentes e enlaces descendentes dos sistemas LTE.

MEIOS PARA RESOLUCAO DO PROBLEMA

A fim de resolver o problema acima mencionado, um aspecto da

presente invengao refere-se a um aparelho da estagdo de base para se co-
municar com uma estacdo movel através de um canal compartithado do en-
lace descendente, incluindo: uma unidade de recepg¢do configurada para
receber a informagao da qualidade de radio do enlace descendente proveni-
ente da estacao movel através de um canal de controle de frequéncia multi-
plexada com um canal compartilhado do enlace ascendente; uma unidade
de medigao configurada para medir a qualidade de radio do canal de contro-
le e uma unidade de determinag¢ao configurada para determinar a confiabili-
dade da informacgao da qualidade de radio do enlace descendente com base
na qualidade de radio.

Um aspecto adicional da presente invencao refere-se a um mé-
todo de controle de comunicacdo em um aparelho da estagao de base para
se comunicar com uma estacdo movel através de um canal compartithado
do enlace descendente, o método incluindo: receber informagéao da qualida-
de de radio do enlace descendente proveniente da estacao mével através de
um canal de controle de frequéncia multiplexada com um canal compartilha-
do do enlace ascendente; medir a qualidade de radio do canal de controle e
determinar com base na qualidade de radio se a estagao moével transmitiu a
informacao da qualidade de radio do enlace descendente.

VANTAGEM DA INVENCAO

De acordo com as modalidades da presente invengcdo, & possi-

vel prover um aparelho da estagdao de base e um método de controle de co-
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municagao que podem executar as operagdes de programacao e HARQ a-
propriadamente em enlaces ascendentes e enlaces descendentes dos sis-
temas LTE.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 € um diagrama de blocos ilustrando um sistema de

comunicacao por radio de acordo com uma modalidade da presente inven-
cao,

A figura 2 € um diagrama esquematico ilustrando uma relagao
entre PUCCHs e PUSCHSs de acordo com uma modalidade da presente in-
vengao,

A figura 3 € um diagrama esquematico ilustrando uma disposi-
¢ao de uma fenda e um subquadro de acordo com uma modalidade da pre-
sente invencgao,

A figura 4 é um diagrama de blocos parcial ilustrando um apare-
Iho da estacao de base de acordo com uma modalidade da presente inven-
¢ao,

A figura 5 € um primeiro diagrama esquematico ilustrando uma
relacao temporal entre as operagdes em um aparelho da estagao de base
e uma estagao moével de acordo com uma modalidade da presente inven-
cao,

A figura 6 € um segundo diagrama esquematico ilustrando uma
relagao temporal entre as operagdes no apareiho da estagcdo de base e a
estacao movel de acordo com uma modalidade da presente invengao,

A figura 7 € um terceiro diagrama esquematico ilustrando uma
relacdo temporal entre as operagcées no aparelho da estagcido de base e a
estacao movel de acordo com uma modalidade da presente invencao,

A figura 8A é um diagrama de blocos parcial ilustrando uma uni-
dade de processamento do sinal da banda-base no aparelho da estacao de
base de acordo com uma modalidade da presente invengéao,

A figura 8B é um diagrama de blocos parcial ilustrando a unida-
de de processamento da camada 1 no aparelho da estagdo de base de a-

cordo com uma modalidade da presente invencao,
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A figura 8C € um diagrama de blocos parcial ilustrando a unida-
de de processa‘rriento da camada 1 no aparelho da estacdo de base de a-
cordo com umg-.in’odalidade da:presente invengao,

A figura 8D é um diagrama de blocos parcial ilustrando a unida-
de de processamento da camada 1 no aparelho da estagcdo de base de a-
cordo com uma modalidade da presente invengao,

A figura 9 é um fluxograma ilustrando um método de determina-
¢ao de transmissao de acordo com uma modalidade da presente invengéao,

A figura 10 € um fluxograma ilustrando um método de determi-
nacao de confirmag¢ado de acordo com uma modalidade da presente inven-
cao,

A figura 11 € um fluxograma ilustrando um método de determi-
nacao de confiabilidade do CQIl de acordo com uma modalidade da presente
invengao,

A figura 12 € um fluxograma ilustrando um método de recepcgéao
da informagao de confirmacéo de acordo com uma modalidade da presente
invencgao,

A figura 13 ilustra a segmentacdo exemplar dos recursos no
PUCCH; e

A figura 14 é um fluxograma ilustrando um método de recepcéao
do CQI de acordo com uma modalidade da presente invencgao.

LISTA DOS SIMBOLOS DE REFERENCIA

200: aparelho da estacao de base

202: antena de transmissao e recepgao

204: unidade de amplificagao

206: unidade de transmissao e recepgao

208: unidade de processamento do sinal da banda-base
210: unidade de processamento de chamada

212: interface do canal

2081: unidade de processamento da camada 1

2082: unidade de processamento de MAC

2083: unidade de processamento de RLC



10

15

20

25

30

MELHOR MODO PARA EXECUCAQ DA INVENCAO

Melhores modos para execug¢ao da presente invengao sao des-

critos abaixo em conjunto com as modalidades com referéncia aos desenhos
acompanhantes.

Por todos os desenhos para ilustrar as modalidades, elementos
e componentes tendo a mesma fungado sao citados com os mesmos nume-
rais de referéncia e nao sao repetidamente descritos.

(Descricao do sistema de comunicacao por radio e canais de comunicagao)

Um sistema de comunicagao por radio onde um aparelho da es-
tacao de base de acordo com uma modalidade da presente invencao & usa-
do é descrito com referéncia a figura 1.

Um sistema de comunicagado por radio 1000 pode ser um siste-
ma aplicado de UTRA evoluida e UTRAN (também citadas como evolucao
em longo prazo ou super 3G) e inclui um aparelho da estacdo de base eNB
(eNode B) 200 e muiltiplos aparelhos de estacao moével ou equipamento do
usuario (UE) 100, (1004, 100,, 1003, ...,100, onde n € um numero inteiro po-
sitivo). O aparelho da estacdo de base 200 é conectado em uma estagao
superior tal como um aparelho de porta de acesso 300, que € conectado em
uma rede de nucleo 400. Nessa modalidade, os aparelhos da estagcdo mével
100, se comunicam com o aparelho da estagao de base 200 dentro de uma
celula 50 de acordo com UTRA evoluida e UTRAN.

A seguir, a menos que especificamente declarado ao contrario, é
assumido que as estagdes moéveis 100, tém a mesma organizagao, funcao e
estado.

No sistema de comunicagao por radio 1000, o OFDM e o SC-
FDMA sao usados como esquemas de acesso de radio nos enlaces descen-
dentes e enlaces ascendentes, respectivamente. Como mencionado acima,
o OFDM €& um esquema onde uma banda de frequéncia € segmentada em
bandas de frequéncia menores (subportadoras) e os dados sao transferidos
atraves de subportadoras individuais. O SC-FDMA é um esquema onde uma
banda de frequéncia € segmentada e bandas de frequéncia diferentes seg-

mentadas sao usadas entre multiplos terminais para transmissao, resultando
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na redugao da interferéncia entre os terminais.

Os canais de comunicagdo na UTRA evoluida e UTRAN sao
descritos abaixo.

Para enlaces descendentes, um PDSCH (Canal Compartilhado
do Enlace Descendente Fisico - Physical Dowlink Shared Channel) comparti-
Ihado entre os aparelhos da estagao mével 100, e um PDCCH (Canal de
Controle do Enlace Descendente Fisico - Physical Dowlink Control Channel)
para LTE sao usados. Nos enlaces descendentes, o PDCCH do LTE é usa-
do para transmitir informagéo sobre os usuarios para os quais o PDSCH ¢é
transmitido e formatos de transporte do PDSCH, informagao sobre os usua-
rios que transmitem o PUSCH (Canal Compartilhado do Enlace Ascendente
Fisico - Physical Uplink Shared Channel) e formatos de transporte, informa-
cao de confirmagao para o PUSCH ou outros. Também, dados do usuario
sao transmitidos no PDSCH. Os dados do usuario sao transmitidos em um
DL-SCH (canal compartilhado do enlace descendente) como um canal de
transporte.

A informacao acima mencionada sobre usuarios que o PDSCH é
transmitido e os formatos de transporte do PDSCH pode ser citada como a
informagao de programacgao do enlace descendente, concessdo de progra-
macéo do enlace descendente ou informagao de atribuicao do enlace des-
cendente. Também, a informagdo acima mencionada sobre usuarios que
transmitem o PUSCH e formatos de transporte do PUSCH pode ser citada
como concessao de programacao do enlace ascendente.

Para enlaces ascendentes, o PUSCH (Canal Compartilhado do
Enlace Ascendente Fisico - Physical Dowlink Shared Channel) compartilha-
do entre os aparelhos da estagdo mével 100, e um canal de controle do LTE
sao usados. Como ilustrado na figura 2, o canal de controle inclui dois tipos
de canais, um canal de tempo multiplexado com o PUSCH e um canal de
frequéncia multiplexada com o PUSCH. O canal de frequéncia multiplexada
€ citado como um PUCCH (Canal de Controle do Enlace Ascendente Fisico -
Physical Uplink Control Channel). O canal de tempo muitiplexado pode ser

mapeado para o topo de um subquadro como ilustrado na figura 2 ou para
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qualquer outra posigcao dentro do subquadro. Por exemplo, o canal de tempo
multiplexado pode ser mapeado em um simbolo do SC-FDMA perto de um
simbolo do SC-FDMA no qual um sinal de referéncia de demodulagao é ma-
peado.

Nos enlaces ascendentes, o PUCCH do LTE é& usado para
transmitir a informagao de qualidade do enlace descendente (CQl: Indicador
de Qualidade do Canal - Channel Quality Indicator) usada para a programa-
c¢ao do PDSCH e AMC (Codificagao e Modulagao Adaptavel - Adaptive Mo-
dulation and Coding) e informacao de confirmacg¢ao para o PDSCH (informa-
cao ACK HARQ). Também, o PUSCH é usado para transmitir os dados do
usuario. Os dados do usuario sao transmitidos em um UL-SCH (Canal Com-
partithado do Enlace Ascendente - Uplink-Shared Channel) como um canal
de transporte.

Para as transmissdes do enlace ascendente, sete simbolos SC-
FDMA sao usados por fenda. Um unico subquadro consiste em duas fendas.
Dessa maneira, o unico subquadro consiste em 14 simbolos de SC-FDMA
como ilustrado na figura 3. Um sinal de referéncia de demodulagao (RS de
demodulacao) para a demodulagdo dos dados é mapeado em dois dos 14
simbolos de SC-FDMA. Também, um sinal de referéncia sonoro (RS sonoro)
usado para determinar o formato de transmissao para o PUSCH, tal como
programacao, AMC do enlace ascendente e TPC, é transmitido em um dos
14 simbolos do SC-FDMA diferentes dos dois simbolos do SC-FDMA atribu-
idos para o RS de demodulagao. Entretanto, o RS sonoro nado tem que ser
mapeado em todos os subquadros. Nos simbolos de SC-FDMA para trans-
mitir o RS sonoro, RSs sonoros de multiplas estagdes méveis sao multiple-
xados de acordo com CDM (Multiplexacdo Por Divisdo de Cdédigo - Code
Division Multiplexing). Por exemplo, os RSs de demodulagcéo podem ser ma-
peados no quarto e décimo primeiro simbolos de SC-FDMA dentro de um
subquadro. Também, o RS sonoro pode ser mapeado para o primeiro sim-
bolo de SC-FDMA dentro de um subquadro, por exemplo.

Observe que além do CDM acima mencionado, a multiplexagéao

por difusdo de bloco pode ser aplicada.
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Como ilustrado na figura 3, um sinal de referéncia de modulagéo
dos dados junto com os dados é transmitido nas transmissdes do enlace
ascendente. Assim, pode ser determinado se uma transmissao de dados
esta ocorrendo verificando somente o sinal de referéncia de demodulagéo.
(Organizacao do aparelho da estacao de base)

O aparelho da estagao de base 200 de acordo com uma modali-
dade da presente invengao € descrito com referéncia a figura 4.

Nessa modalidade, o aparelho da estagao de base 200 inclui
uma antena de transmissdo e recepgao 202, uma unidade de amplificacao
204, uma unidade de transmissao e recepg¢ao 206, uma unidade de proces-
samento do sinal da banda-base 208, uma unidade de processamento de
chamada 210 e uma interface do canal 212.

Os dados do usuario transmitidos do aparelho da estagdo de
base 200 para a estagdao mével 100, nos enlaces descendentes & suprido
para a unidade de processamento do sinal da banda-base 208 proveniente
de uma estagao superior do aparelho da estagcao de base 200, tal como o
aparelho da porta de acesso 300, via a interface do canal 212.

A unidade de processamento do sinal da banda-base 208 execu-
ta operagdes de transmissao em uma camada PDCP, operacdes de trans-
miss&do em uma camada RLC, tal como segmentagao e concatenagao dos
dados do usuario e controle de retransmissao RLC (Controle de Ligagao de
Radio - Radio Link Control), controle de retransmissao MAC (Controle de
Acesso do Meio - Médium Access Control), tal como operagdes de transmis-
sdo HARQ (Solicitacao de Repeticao Automatica Hibrida - Hybrid Automatic
Repeat Request), programacao, selecdo do formato de transmissao e/ou
decodificacdo do canal, IFFT (Transformada Rapida Fourier Inversa - Inver-
se Fast Fourier Transform) e envia os dados resultantes para a unidade de
transmissao e recepgao 206. Também, a unidade de processamento do sinal
da banda-base 208 executa operagdes de transmisséao, tal como codificagéo
do canal e IFFT nos sinais no PDCCH servindo como um canal de controle
do enlace descendente e envia o sinal resultante para a unidade de trans-
missé&o e recepgao 206.
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A unidade de transmissao e recepg¢ao 206 executa a conversao
de frequéncia para converter os sinais da banda-base supridos da unidade
de processamento do sinal da banda-base 208 em uma banda de frequéncia
de radio, que é subsequentemente amplificada na unidade de amplificagao
204 e transmitida via a antena de transmissao e recepg¢ao 202.

Por outro lado, para os dados transmitidos da estacdo movel
100, para o aparelho da estacao de base 200 nos enlaces ascendentes, o
sinal de frequéncia de radio recebido na antena de transmissao e recepg¢ao
202 é amplificado na unidade de amplificagdo 204 e de frequéncia converti-
da em um sinal de banda-base na unidade de transmissao e recepg¢ao 206.
A seguir, o sinal da banda-base € suprido para a unidade de processamento
do sinal da banda-base 208.

A unidade de processamento do sinal da banda-base 208 execu-
ta uma operacao FFT, uma operacgao IDFT, uma decodificacao de corregao
de erro, uma operagao de recepgao para o controle de retransmissao MAC,
uma operagao de recep¢ao na camada RLC e/ou uma operagado de recep-
¢ao na camada PDCP nos dados do usuario no sinal da banda-base suprido
e supre o sinal resultante para o aparelho da porta de acesso 300 via a inter-
face do canal 212.

Como sera descrito com referéncia a figura 5, a unidade de pro-
cessamento do sinal da banda-base 208 avalia a poténcia do canal compar-
tilhado do enlace ascendente e determina se a estacao médvel realmente
transmitiu o canal compartilhado do enlace ascendente. O gerenciamento do
recurso do enlace ascendente € executado com base na determinacgao.

A figura 5 ilustra as operagdes acima mencionadas da estacao
movel 100, e do aparelho da estacao de base 220 do ponto de vista tempo-
ral. Como ilustrado na figura 5A, por exemplo, na etapa 1002, o aparelho da
estagao de base 200 informa a estacdo mével 100, no subquadro N° i de um
ID para um usuario se comunicando através do PUSCH no subquadro N° i+3
e/ou a informacéao do formato de transporte para os dados do usuario, isto é,
a concessao de programagao do enlace ascendente. Na etapa 1004, a esta-
¢ao moével 100, recebe um PDCCH no subquadro N° i. Na etapa 1006, se o
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ID para o usuario se comunicando através do PUSCH no subquadro N° i+3
dentro do PDCCH iguala o ID da estagdo maovel 100,, a estagdo movel 100,
transmite um PUSCH no subquadro N° i+3 com base na informacao do for-
mato de transporte no PDCCH, isto €, a concessao de programagao do en-
lace ascendente. Na etapa 1008, o aparelho da estagado de base 200 recebe
o PUSCH no subquadro N° i+3 da estagdo moével que o aparelho da estagao
de base 200 informa que a estacdo moével deve se comunicar através do
PUSCH no tempo 1002.

Como ilustrado na figura 5B, se a estagcao mével 100, falha em
receber o PDCCH (1012) do aparelho da estagao de base 200 com sucesso
na etapa 1014, a estacao moével 100, nao transmite o PUSCH no subquadro
N° i+3 na etapa 1016. Como um resultado, na etapa 1018, o aparelho da
estacao de base 200 falharia em receber o PUSCH no subquadro N° i+3 da
estacdao movel 100,. Dessa maneira, o aparelho da estacdo de base 200
poderia fazer a determinagao de poténcia para o canal compartilhado do en-
lace ascendente verificando o sinal de referéncia de demodulag¢ao dos dados
nas etapas 1008 e 1018.

No exemplo acima mencionado, a determinagédo de poténcia é
feita para o PUSCH correspondendo com a concessao de programacao do
enlace ascendente, que é o ID para o usuario se comunicando através do
PUSCH e/ou a informagao do formato de transporte para os dados do usua-
rio. A concessao de programacgao do enlace ascendente é transmitida para a
estacao movel 100, no subquadro N° i. Em outras modalidades, a mesma
determinacao de poténcia pode ser aplicada em um PUSCH (UL-SCH) re-
transmitido em resposta a uma NACK sendo transmitida como a informagao
de confirmacao para o PUSCH (UL-SCH). Operagbes exemplares da esta-
¢ao movel 100, e do aparelho da estagao de base 200 nesse caso sao des-
critas com referéncia a figura 6.

Como ilustrado na figura 6A, por exemplo, o aparelho da estacao
de base 200 informa a estagdo movel 100, no PDCCH no subquadro N° i de
um ID para um usuario se comunicando através de um PUSCH no subqua-

dro N° i+3 e/ou a informacg¢ao do formato de transporte para os dados do u-
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suario, isto &, concessao de programacgao do enlace ascendente na etapa
1202. Na etapa 1204, a estagao moével 100, recebe o PDCCH no subquadro
N° i. Na etapa 1206, se o ID para o usuario se comunicando através do
PUSCH no subquadro N° i+3 iguala o ID da estacao moével 100,, a estagao
movel 100, transmite um PUSCH no subquadro N° i+3 com base na infor-
macao do formato de transporte dentro do PDCCH, isto &, concessao de
programacao do enlace ascendente. Na etapa 1208, o aparelho da estacao
de base 200 recebe o PUSCH no subquadro N° i+3 da estagao mével que o
aparelho da estagao de base 200 informa que a estacao movel deve se co-
municar através do PUSCH no subquadro N° i+3 e determina que a decodifi-
cacgao nao foi bem sucedida, isto &€, determina que o resultado da verificagao
CRC é NG. Nesse caso, na etapa 1210, o aparelho da estacao de base 200
transmite a NACK como a informagao de confirmag¢ao para o PUSCH (UL-
SCH como um canal de transporte) para a estagiao moével 100,. Desde que a
estagao movel 100, recebe a NACK na etapa 1212, a estagcdao moével 100,
transmite o PUSCH em um tempo predefinido, isto €, no subquadro N° i+9
na etapa 1214. Na etapa 1216, o aparelho da estagdo de base 200 recebe o
PUSCH da estagao mével 100, para a qual ele transmitiu a NACK.

Como ilustrado na figura 6B, por exemplo, o aparelho da estacao
de base 200 informa a estacdo mével 100, no PDCCH no subquadro N° i de
um ID para um usuario se comunicando através de um PUSCH no subqua-
dro N° i+3 e/ou a informacao do formato de transporte para os dados do u-
suario, isto &, concessao de programag¢ao do enlace ascendente na etapa
1222. Na etapa 1224, a estacdao mével 100, recebe o PDCCH no subquadro
N° i. Na etapa 1226, se o ID para o usuario se comunicando através do
PUSCH no subquadro N° i+3 iguala o ID da estagdo moével 100,, a estagao
movel 100, transmite o PUSCH no subquadro N° i+3 com base na informa-
¢ao do formato de transporte no PDCCH, isto €, a concessao de programa-
cao do enlace ascendente. Na etapa 1228, o aparelho da estacdo de base
200 recebe o PUSCH no subquadro N° i+3 da estacdo mével 100, que o a-
parelho da estagao de base 200 informa que a estacao movel 100, deve se

comunicar através do PUSCH e determina que a decodificagdo nao foi bem
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sucedida, isto €, determina que o resultado da verificagcgdo CRC &€ NG. Nesse
caso, na etapa 1230, o aparelho da estacdo de base 200 transmite uma
NACK como a informagao de confirmacao (UL-SCH como um canal de
transporte) para a estagdo movel 100,. Se a estagao movel 100, erronea-
mente determina a NACK como ACK na etapa 1232, a estagdao movel 100,
nao transmite o PUSCH no subquadro N° i+9 na etapa 1234. Como um re-
sultado, o aparelho da estacdo de base 200 também n&o receberia o PUS-
CH no subquadro N° i+9 da estacao mével 100, na etapa 1236. Dessa ma-
neira, o aparelho da estacao de base 200 poderia conduzir a determinacgao
de poténcia (detecgcao de poténcia) do canal compartilhado do enlace as-
cendente verificando o sinal de referéncia de demodulagdo dos dados nas
etapas 1216 e 1236.

Além disso, como sera ilustrado com referéncia a figura 7, a uni-
dade de processamento do sinal da banda-base 208 faz a determinacao de
poténcia para uma porgao predefinida do sinal recebido e determina se a
estacdo movel 100, realmente transmitiu a informagao de confirmagao. Uma
operacdo de transmissdo do controle de retransmissdo MAC é executada
com base na determinagao. Um caso exemplar onde o PUSCH nao é trans-
mitido da estagcdo movel 100, em um subquadro e a informacgao de confir-
macéao é transmitida é descrito abaixo. Nesse caso, a informacao de confir-
macao é transmitida em um PUCCH sendo um canal de controle de fre-
quéncia multiplexada com o PUSCH.

A figura 7 ilustra as operagdes acima mencionadas da estacao
movel 100, e do aparelho da estagao de base 200 de um ponto de vista
temporal. Como ilustrado na figura 7A, por exemplo, o aparelho da estacao
de base 200 informa a estagao mével 100, através de um PDCCH no sub-
quadro N° i de um ID para um usuario se comunicando através de um PDS-
CH no subquadro N° i e/ou a informagao do formato de transporte para os
dados do usuario, isto &, a informagao de programacdo do enlace descen-
dente na etapa 1102. Na etapa 1102, o aparelho da estacdo de base 200
também transmite um PDSCH correspondendo com a informacgéao de pro-

gramacéao do enlace descendente para a estagdo moével 100, no subquadro
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N° i. Na etapa 1104, a estacao movel 100, recebe o PDCCH no subquadro
N° i. Na etapa 1104, se o ID para o usuario se comunicando através do
PDSCH no subquadro N° i dentro do PDCCH iguala o ID da estagédo movel
100,, a estagcao moével 100, recebe o PDSCH com base na informagao do
formato de transporte no PDCCH, isto &, a informagao de programagao do
enlace descendente. Na etapa 1106, a estagdo mével 100, transmite a in-
formacao de confirmagao através de um canal de controle do enlace ascen-
dente PUCCH no subquadro N° i+3 com base no resultado da verificagcao
CRC na recepg¢ado do PDSCH na etapa 1104. Na etapa 1108, o aparelho da
estacao de base 200 recebe a informagéo de confirmagao da estagcao moével
100, que o aparelho da estacdo de base 200 informa na etapa 1102 que a
estacdo movel 100, deve se comunicar através do PDSCH no subquadro N°
i.

Como ilustrado na figura 7B, se a estagdo mével 100, falha em
receber o PDCCH transmitido (1112) do aparelho da estagcao de base 200
na etapa 1114, a estagdo movel 100, néo recebe o PDSCH e dessa maneira
nao transmite a informagao de confirmacgao com base no resultado da verifi-
cacao CRC na recep¢ao do PDSCH no subquadro N° i+3 na etapa 1116.
Dessa maneira, o aparelho da estagao de base 200 também n&o receberia o
PUCCH no subquadro N° i+3 da estacdo moével 100, na etapa 1118. Como
um resultado, o aparelho da estacao de base 200 pode fazer uma determi-
nacao SIR para a informacao de confirmacgao verificando o sinal de referén-
cia de demodulagao dos dados nas etapas 1108 e 1118. Em outras pala-
vras, o aparelho da estagdo de base pode determinar se a estagdo movel
100, realmente transmitiu a informagao de confirmagao. Além do mais, o
aparelho da estacao de base 200 pode determinar se a estagcdo mével 100,
recebeu a informagao de programacéao do enlace descendente.

A unidade de processamento de chamada 210 executa as ope-
ragcdes de chamada tais como estabelecimento ou liberacao do canal de co-
municagédo, gerenciamento dos estados da estagdo de base de radio 200
e/ou recursos de radio.

Uma organizagdo exemplar da unidade de processamento do
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sinal da banda-base 208 ¢ descrita com referéncia a figura 8A.

Como ilustrado na figura 8A, a unidade de processamento do
sinal da banda-base 208 inclui uma unidade de processamento da camada 1
2081, uma unidade de processamento de MAC 2082 e uma unidade de pro-
cessamento de RLC 2083.

A unidade de processamento da camada 1 2081, a unidade de
processamento de MAC 2082 na unidade de processamento do sinal da
banda-base 208 e a unidade de processamento de chamada 210 sao aco-
pladas entre si.

A unidade de processamento da camada 1 2081 executa as o-
peragdes de codificacao do canal e IFFT em canais compartilhados transmi-
tidos nos enlaces descendentes, operagdes de recepcao tais como opera-
coes FFT e IDFT nos canais compartilhados transmitidos nos enlaces as-
cendentes e a decodificagdo do canal.

A unidade de processamento da camada 1 2081 recebe da uni-
dade de processamento de MAC 2082 um ID para um usuario se comuni-
cando através de um PDSCH e/ou a informag¢ao do formato de transporte
para os dados do usuario, isto &, informacao de programacgao do enlace
descendente e um ID para um usuario se comunicando através do PUSCH
e/ou a informagao do formato de transporte para os dados do usuario, isto €,
concessao de programac¢ao do enlace ascendente. Também, a unidade de
processamento da camada 1 2081 executa operagdes de transmissao tais
como codificagdo do canal e IFFT no ID para o usuario se comunicando a-
través do PDSCH e/ou a informacgao do formato de transporte para os dados
do usuario, isto é, a informagao de programacao do enlace descendente e o
ID para o usuario se comunicando através do PUSCH e/ou a informagao do
formato de transporte para os dados do usuario, isto &, a concessao de pro-
gramacao do enlace ascendente. O |ID para o usuario se comunicando atra-
vés do PDSCH e/ou a informagao do formato de transporte para os dados do
usudrio, isto &, a informacao de programacgao do enlace descendente e o ID
para o usuario se comunicando através do PUSCH e/ou a informagédo do

formato de transporte para os dados do usuario, isto &, a concessao de pro-
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gramacao do enlace ascendente, sdo mapeados para o PDCCH sendo um
canal de controle do enlace descendente.

Também, a unidade de processamento da camada 1 2081 de-
modula e decodifica a informagao de confirmacao e o CQl mapeado para os
canais de controle do enlace ascendente transmitidos. Se a unidade de pro-
cessamento da camada 1 2081 recebe a informagao de confirmagéo ou o
CQl para uma estagcdo moével que nao transmite dados do usuario no sub-
quadro quando a informagao de confirmagao ou o CQI é transmitido nos en-
laces ascendentes, a unidade de processamento da camada 1 2081 recebe
a informacdo de confirmacao ou o CQl mapeado nos PUCCHs colocados
em ambas as extremidades de uma banda de frequéncia do sistema. A se-
guir, a unidade de processamento da camada 1 2081 transmite a informacgao
de confirmagao recebida ou o CQIl para a unidade de processamento de
MAC 2082. A informacgao de confirmagao consiste em ACK, NACK ou DTX e
a notacao "DTX" significa que a estacao mével 100, realmente nao transmi-
tiu a informagao de confirmacdo. Um método de determinacao de DTX, isto
€, um método de determinacdo para determinar se a estagdo moével 100,
realmente transmitiu a informacdo de confirmacgao é descrito abaixo. O CQl
é transmitido depois de executar a determinagédo de confiabilidade do CQl
como descrito abaixo. Em outras palavras, somente CQls com maior confia-
bilidade sao transmitidos para a unidade de processamento de MAC 2082
enquanto CQIls com menor confiabilidade ndo sao transmitidos para a uni-
dade de processamento de MAC 2082.

Como descrito com referéncia a figura 5 ou figura 6, se a esta-
¢ao moével 100, ndo recebeu apropriadamente o PDCCH no qual o ID para o
usuario se comunicando através do PUSCH ou a informagao do formato de
transporte para os dados do usuario € mapeada ou se a estagao movel 100,
erroneamente determinou a NACK transmitida como a informagao de con-
firmagao para o canal compartilhado do enlace ascendente como ACK, a
estagcao moéve! 100, nao transmite o canal compartilhado do enlace ascen-
dente. Nessa modalidade, o aparelho da estagcao de base 200 determina se

a estacao movel 100, realmente transmitiu o canal compartilhado do enlace



10

15

20

25

30

18

ascendente através das operagdes de recepgao tais como operacoes FFT
ou IDFT no canal compartilhado do enlace ascendente transmitido e a deco-
dificacdo de canal.

A unidade de processamento da camada 1 2081 determina se a
estacdo moével 100, realmente transmitiu o canal compartilhado do eniace
ascendente em um subquadro a ser usado pela estacao movel 100, para
transmitir o canal compartilhado do enlace ascendente. Por exemplo, a uni-
dade de processamento da camada 1 2081 mede um SIR de um sinal de
referéncia de demodulacdao de dados no PUSCH a ser transmitido e se o
SIR é maior do que um limiar predefinido, a unidade de processamento da
camada 1 2081 pode determinar que a estacao moédvel 100, realmente
transmitiu o canal compartilhado do enlace ascendente. Por outro lado, se o
SIR é menor do que ou igual ao limiar predefinido, a unidade de processa-
mento da camada 1 2081 pode determinar que a estagdo moével 100, nao
transmitiu realmente o canal compartilthado do enlace ascendente. Em geral,
isso pode ser determinado com base na comparagéo entre a qualidade dos
sinais recebidos e um limiar se o PUSCH foi transmitido. A seguir, a unidade
de processamento da camada 1 2081 transmite os resultados da determina-
¢ao de poténcia para o PUSCH para a unidade de processamento de MAC
2082.

A qualidade dos sinais recebidos pode ser qualquer valor con-
tanto que ele seja uma medida indicativa da qualidade dos sinais recebidos
tal como o SIR acima mencionado e um nivel de recepgao.

Também, se a unidade de processamento da camada 1 2081
determina na determinag¢ao da poténcia para o PUSCH que a estagao moével
100, realmente nao transmitiu o canal compartilhado do enlace ascendente,
a unidade de processamento da camada 1 2081 pode transmitir uma ACK
sendo a confirmagao positiva para a estagao moével 100, como a informagéao
de confirmagao para o canal compartilhado do enlace ascendente. Alguns
efeitos de transmissao da ACK para a estagdo moével 100, sdo descritos a-
baixo. Se a determinacao de poténcia do UL-SCH é errénea, isto é, se a es-

tacdo movel 100, realmente transmitiu o PUSCH (UL-SCH), mas o aparelho
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da estacado de base 200 determina erroneamente que a estagao moével 100,
nao o transmitiu, a estagdo movel 100, continua a retransmissao. Por outro
lado, o aparelho da estacao de base 200 pode, algumas vezes, atribuir blo-
cos de recurso usados pela estacao mével 100, para as retransmissdes para
uma nova transmissao por uma outra estagao moével (por exemplo, a esta-
cao movel 100, (m=n)). Nesse caso, a retransmissao pela estacdo movel
100, pode completar com a nova transmissao pela estagido movel 100, o
que pode degradar significativamente as caracteristicas de ambas a re-
transmissao pela estagdo moével 100, e a nova transmissao pela estagcao
movel 100,. Como mencionado acima, no caso onde a confirmacgao positiva
ACK é transmitida como a informagao de confirmagao para o PUSCH (UL-
SCH) para o qual é determinado que a estagdo mével 100, realmente nao
transmitiu o canal compartilhado do enlace ascendente, a estagcdo movel
100, poderia ser induzida a parar a retransmissao mesmo se a estagcao moé-
vel 100, realmente transmitiu o PUSCH (UL-SCH), o que pode impedir a co-
lisdo acima mencionada.

Na modalidade acima mencionada, a unidade de processamento
da camada 1 2081 faz a determinagao da poténcia com base no SIR do sinal
de referéncia de demodulagdo de dados no PUSCH a ser transmitido. Em
outras modalidades, além do SIR do sinal de referéncia de demodulagao dos
dados no PUSCH a ser transmitido, a determinacao de poténcia pode ser
feita com base no SIR de um sinal de dados no PUSCH a ser transmitido. E
possivel melhorar a precisdo da determinagao da poténcia usando os SIRs
de ambos o sinal de referéncia e o sinal de dados.

Alternativamente, a determinacao da poténcia pode ser feita com
base somente no SIR do sinal de dados no PUSCH a ser transmitido ao in-
vés do SIR do sinal de referéncia de demodulagcao dos dados no PUSCH a
ser transmitido.

O limiar pode ser ajustado com base na poténcia de transmisséao
da estacdo movel 100,. A poténcia de transmissdo da estacido movel 100,
pode ser transmitida para a estagdao mével 100, como um item de informa-

¢ao na concessao de programag¢ao do enlace ascendente no PDCCH, por
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exemplo. Alternativamente, a poténcia de transmissdo da estagdo movel
100, pode ser transmitida para a estagao moével 100, em associagdo com o
tamanho da carga util (tamanho dos dados) sendo um item de informagéao na
concessao de programacgao do enlace ascendente. A associagao da potén-
cia de transmissao com o tamanho da carga util significa que a correspon-
déncia entre a poténcia de transmissdo e o tamanho da carga util & predefi-
nida entre a estacao moével 100, e o aparelho da estacdo de base 200. Mais
especificamente, um maior limiar pode ser ajustado se a poténcia de trans-
missao € mais alta enquanto um menor limiar pode ser ajustado se a potén-
cia de transmissao & mais baixa.

Alternativamente, o limiar pode ser ajustado com base na dife-
renca da poténcia entre o canal compartilhado do enlace ascendente e o
sinal de referéncia sonoro. Mais especificamente, um maior limiar pode ser
ajustado se a diferenca da poténcia entre o canal compartilhado do enlace
ascendente e o sinal de referéncia sonoro € maior enquanto um menor limiar
pode ser ajustado se a diferenga da poténcia entre o canal compartilhado do
enlace ascendente e o sinal de referéncia sonoro € menor.

Alternativamente, o limiar pode ser ajustado com base no es-
quema de modulag¢ao para o canal compartilhado do enlace ascendente, por
exemplo. Mais especificamente, um maior limiar pode ser ajustado se o es-
quema de modulagao € 16QAM enquanto um limiar menor pode ser ajustado
se o esquema de modulagao é QPSK.

Aiternativamente, o limiar pode ser ajustado com base no nivel
de MCS (modulagdo e esquema) para o canal compartilhado do enlace as-
cendente. Mais especificamente, um maior limiar pode ser ajustado se o ni-
vel de MCS € mais alto enquanto um menor limiar pode ser ajustado se o
nivel de MCS € mais baixo. O nivel de MCS pode ser definido com base em
pelo menos um entre um esquema de modulagdo, um tamanho de dados, a
poténcia de transmissao, um SIR requerido e a quantidade de recursos de
frequéncia.

Alternativamente, o limiar pode ser ajustado com base na quan-
tidade de recursos de frequéncia para o PUSCH a ser transmitido, isto &, a
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largura de banda de transmissdo ou o nimero dos blocos de recurso. Mais
especificamente, um maior limiar pode ser ajustado se a quantidade de re-
cursos de frequéncia € maior enquanto um menor limiar pode ser ajustado
se a quantidade de recursos de frequéncia € menor. Nessa modalidade, a
informacgao quanto aos recursos de frequéncia para o PUSCH a ser transmi-
tido, isto &, informagao quanto aos blocos de recurso, pode ser transmitida
para uma estagcdo moével em uma forma de informacéao de atribuicio de re-
curso de frequéncia ou informacao de atribuicdo de bloco de recurso sendo
um item de informacao na concessao de programacao do enlace ascendente
dentro de um PDCCH, por exemplo. Para uma quantidade maior de recursos
de frequéncia, a determinagcao da poténcia pode ser feita com maior preci-
sdo. Por outro lado, se a determinagao da poténcia é falsa, o impacto envol-
vido seria significativo, e dessa maneira a determinagao da poténcia deve
ser executada mais rigorosamente. Em contraste, para uma quantidade me-
nor de recursos de frequéncia, a determinagdao da poténcia nao pode ser
feita com precisao insuficiente. Por outro lado, se a determinacao da potén-
cia é falsa, o impacto envolvido seria insignificante e dessa maneira a de-
terminacao da poténcia deve ser executada menos rigorosamente do que o
caso da quantidade maior de recursos de frequéncia. A fim de satisfazer tais
exigéncias, pode ser vantajoso ajustar o limiar para a determinacao da po-
téncia com base na quantidade de recursos de frequéncia para o PUSCH,
isto &, a largura de banda de transmissao ou o numero de blocos de recurso.

Uma organizagao exemplar da unidade de processamento da
camada 1 2081 € descrita em detalhes com referéncia a figura 8B. A unida-
de de processamento da camada 1 2081 inclui uma unidade de remog¢éao de
CP 208102, uma unidade FFT 208104, uma unidade de desmapeamento da
subportadora 208106, uma unidade do demultiplexador (DEMUX) 208108,
uma unidade de estimativa de canal 208109, unidades de equalizagao de
frequéncia 208110A-208110C, unidades IDFT 208112A-208112C, uma uni-
dade de decodificagcdo do PUSCH (UL-SCH) 208114A, uma unidade de de-
codificacdo do PUCCH (ACK/NACK) 208114B, uma unidade de decodifica-
¢do do PUCCH (CQl) 208114C, uma unidade de estimativa da poténcia do
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sinal 208116A, uma unidade de estimativa da poténcia de interferéncia
208118A, uma unidade de calculo de SIR 208120A, uma unidade de deter-
minacgao da poténcia do PUSCH 208122A e uma unidade de ajuste de limiar
208124A.

A unidade de remocgao de CP 208102 remove uma por¢ao de
CP anexada de um sinal da banda-base do enlace ascendente vindo da uni-
dade de transmissao e recepcao 206 em um tempo predefinido e supre o
sinal resultante para a unidade FFT 208104.

A unidade FFT 208104 converte toda a largura de banda do sis-
tema dos sinais de dominio temporal para os sinais de dominio de frequén-
cia através da transformacao rapida Fourier e supre os sinais convertidos
para a unidade de desmapeamento da subportadora 208106.

A unidade de desmapeamento da subportadora 208106 restaura
subportadoras desmapeadas para um sinal multiplexado € o demuiltiplexador
208108 segmenta o sinal multiplexado para certos blocos. Os sinais para os
canais compartilhados do enlace ascendente sao supridos para a unidade
de equalizagao de frequéncia 208110A. A informacao de confirmagao mape-
ada para os PUCCHs é suprida para a unidade de equalizacao de frequén-
cia 208110B. CQls mapeados para os PUCCHs sao supridos para a unidade
de equalizagao da frequéncia 208110C. Os sinais de referéncia de demodu-
lagao nos PUCCHSs ou os canais compartilhados do enlace ascendente séao
supridos para a unidade de estimativa de canal 208109.

A unidade de equalizagao de frequéncia 208110A executa ope-
ragcdes de recepcao de acordo com a compensagdao do canal (restaurar
transmissdo de fases transformadas para os estados de transmissao origi-
nais) usando valores de estimativa do canal provenientes da unidade de es-
timativa do canal 208109. Os sinais resultantes para os canais compartilha-
dos do enlace ascendente sao decodificados na unidade IDFT 208112A e na
unidade de decodificacdo do PUSCH (UL-SCH) 208114A.

Os sinais submetidos ao processamento IDFT na unidade IDFT
208112A sao supridos para a unidade de estimativa da poténcia do sinal
208116A e a unidade de estimativa da poténcia de interferéncia 208118A.
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A unidade de equalizagdo de frequéncia 208110B executa ope-
racbes de recep¢ao de acordo com a compensag¢ao do canal (restaurar
transmisséo de fases transformadas para os estados de transmissao origi-
nais) usando os valores de estimativa do canal provenientes da unidade de
estimativa do canal 208109. Os sinais resultantes para a informagao de con-
firmagao mapeada para os canais de controle sdo decodificados na unidade
IDFT 208112B e na unidade de decodificagdo do PUCCH (ACK/NACK)
208114B.

A unidade de equalizacido da frequéncia 208110C executa ope-
ragbes de recepgao de acordo com a compensacao do canal (restaurar
transmissao das fases transformadas para os estados de transmissao origi-
nais) usando valores de estimativa do canal provenientes da unidade de es-
timativa do canal 208109. Os sinais resultantes para os CQls mapeados pa-
ra os canais de controle sado decodificados na unidade IDTF 208112C e na
unidade de decodificagdo do PUCCH (ACK/NACK) 208114C.

A unidade de estimativa do canal 208109 deriva os valores de
estimativa do canal dos sinais de referéncia de demodulagao do enlace as-
cendente gerados no demultiplexador 208108. Os valores de estimativa do
canal sao supridos para as unidades de equalizagao da frequéncia 2081 10A-
208110C.

A unidade de estimativa da poténcia do sinal 208116A deriva um
nivel de poténcia do sinal do canal compartilhado do enlace ascendente pro-
cessado por IDFT suprido da unidade IDFT 208112A e supre o nivel de po-
téncia do sinal derivado para a unidade de calculo do SIR 208120A.

A unidade de estimativa da poténcia de interferéncia 208116A
deriva um nivel da poténcia de interferéncia de uma banda de frequéncia
para transmitir o canal compartilhado do enlace ascendente processado por
IDFT suprido da unidade IDFT 208112A e supre o nivel da poténcia de inter-
feréncia derivado para a unidade de calcuio de SIR 208120A.

A unidade de calculo de SIR 208120A deriva um SIR com base
no nivel da poténcia do sinal recebido da unidade de estimativa da poténcia

do sinal 208116A e no nivel da poténcia de interferéncia recebido da unida-
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de de estimativa da poténcia de interferéncia 208118A e supre o SIR deriva-
do para a unidade de determinagao da poténcia do PUSCH 208122A.

A unidade de determinacdo da poténcia do PUSCH 208122A
determina se uma estagdo movel realmente transmitiu o canal compartilhado
do enlace ascendente PUSCH com base na comparagao entre o SIR suprido
da unidade de calculo de SIR 208120A e um limiar suprido da unidade de
ajuste de limiar 208124A. Em outras palavras, a unidade de determinacao da
poténcia do PUSCH 208122A faz a determinagdo quanto a se a estagao
movel 100, realmente transmitiu o canal compartilhado do enlace ascenden-
te como descrito acima em conjunto com a unidade de processamento da
camada 1 2081 e executa as operagdes para (1) o método de determinagao
da poténcia do UL-SCH como descrito abaixo. A unidade de determinacgao
da poténcia do PUSCH 208122A transmite para a unidade de processamen-
to de MAC 2082 o resultado da determinagdo quanto a se a estagdao mével
realmente transmitiu o canal compartilhado do enlace ascendente PUSCH.

Também, se a unidade de determinagao da poténcia do PUSCH
208122A determina que a estagdo moével 100, ndo transmitiu realmente o
canal compartilhado do enlace ascendente, a unidade de determinacdo da
poténcia do PUSCH 208122A pode determinar que a resposta positiva ACK
deve ser transmitida para a estacdo mével 100, como a informag¢ao de con-
firmacao para o canal compartilhado do enlace ascendente. Nesse caso, por
exemplo, o resultado da determinacao que a resposta positiva ACK deve ser
transmitida para a estacao movel 100, € transmitido para a unidade de pro-
cessamento de MAC 2082, que pode executar operagdes de transmissao na
resposta positiva ACK como uma parte das operagées HARQ. Alternativa-
mente, o resuitado da determinagdo que a resposta positiva ACK deve ser
transmitida para a estacao moével 100, é transmitido da unidade de determi-
nacao da poténcia do PUSCH 208122A para uma parte de execugao de o-
peracao de transmissao na unidade de processamento da camada 1 2081,
que pode executar as operagdes de transmissao na resposta positiva ACK.

A unidade de ajuste do limiar 208124A ajusta um limiar usado

para a determinagdo na unidade de determinacao da poténcia do PUSCH
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208122A e transmite o limiar para a unidade de determinagao da poténcia do
PUSCH 208122A.

Nessa modalidade, a unidade de ajuste do limiar 208124A pode
ajustar o limiar com base na poténcia de transmissao para uso na estagao
movel, como mencionado acima. Alternativamente, a unidade de ajuste do
limiar 208124A pode ajustar o limiar com base em um esquema de modula-
c¢ao para o canal compartilhado do enlace ascendente, como mencionado
acima. Alternativamente, a unidade de ajuste do limiar 208124A pode ajustar
o limiar com base no nivel de MCS para o canal compartilhado do enlace
ascendente, como mencionado acima. Alternativamente, a unidade de ajuste
do limiar 208124A pode ajustar o limiar com base na quantidade de recursos
de frequéncia para o canal compartilhado do enlace ascendente, como men-
cionado acima. Alternativamente, a unidade de ajuste do limiar 208124A po-
de ajustar o limiar com base na diferenga de poténcia entre o canal comparti-
Ihado do enlace ascendente e um sinal de referéncia sonoro, como mencio-
nado acima.

Dessa maneira, a unidade de processamento da camada 1 2081
no aparelho da estacdo de base 200 determina se uma estagdo movel real-
mente transmitiu o PUSCH através da determinacao da poténcia para o
PUSCH. A determinacao quanto a se uma estacdo moével realmente transmi-
tiu o PUSCH torna possivel determinar se a estacao mével recebeu com su-
cesso a concessao de programag¢ao do enlace ascendente dentro de um
PDCCH ou a informacao de confirmacgao para o PUSCH dentro do PDCCH,
como ilustrado nas figuras 5 e 6.

Também, como ilustrado com referéncia a figura 7, se uma esta-
cdo moével falha em receber um ID para um usuario se comunicando atraves
de um canal compartiihado do enlace descendente e/ou a informag¢ao do
formato de transporte para os dados do usuario, isto €, um PDCCH no qual a
informacao de programacgao do enlace descendente € mapeada, a estacao
movel nao recebe o PDSCH e dessa maneira nao transmite a informacgéao de
confirmagdo em um tempo predefinido. Nessa modalidade, a unidade de

processamento da camada 1 2081 determina se a estacdo mével transmitiu
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realmente a informacao de confirmagao. Também nessa modalidade, € as-
sumido que o PUSCH nao é transmitido de uma estacao mével em um sub-
quadro e a informacgao de confirmacao é transmitida no lugar. Em outras pa-
lavras, o caso onde a informagao de confirmagado € transmitida através de
um canal de controle PUCCH de frequéncia multiplexada com o PUSCH é
descrito abaixo.

A unidade de processamento da camada 1 2081 determina se a
estacdao moével 100, realmente transmitiu a informagao de confirmacao em
um subquadro para transmitir a informacgao de confirmagdo em um PUCCH.
Por exemplo, a unidade de processamento da camada 1 2081 mede um SIR
para um sinal de referéncia de demodulagdo dos dados no PUCCH para o
qual a informacao de confirmacgao pode ser mapeada. Se o SIR é maior do
que um limiar predefinido, a unidade de processamento da camada 1 2081
pode determinar que a estagdao movel 100, realmente transmitiu a informa-
cao de confirmagdo. Por outro lado, se o SIR & menor do que o limiar prede-
finido, a unidade de processamento da camada 1 2081 pode determinar que
a estacao movel 100, realmente n&do transmitiu a informagao de confirma-
¢ao. Em geral, a determinagao pode ser feita através da comparacgao entre a
qualidade de um sinal recebido e o limiar. Para a qualidade de um sinal re-
cebido, qualquer medida, tal como o SIR acima mencionado ou o nivel de
recepgao, pode ser usada contanto que ela indique a qualidade do sinal re-
cebido. A seguir, a unidade de processamento da camada 1 2081 transmite
o resuitado da determinacao da poténcia na informacao de confirmacao para
a unidade de processamento de MAC 2082. Observe que a determinacao
quanto a se a estagcao moével 100, realmente transmitiu a informagéo de con-
firmacao é aplicavel mesmo em qualquer um dos casos onde somente a in-
formacao de confirmagdo € transmitida, a informacao de confirmacgao e o
CQl sao multiplexados um com o outro e transmitidos, e outros itens da in-
formacao de controle tal como uma solicitagdo de programagao e uma solici-
tacao de liberacao sao multiplexados um com o outro e transmitidos. Nesses
casos, limiares diferentes podem ser ajustados. Também, mesmo se um es-

quema de codificagado conjunto para codificar a informagéao de confirmacéao e
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o CQl juntos é aplicado para multiplexar a informagao de confirmagao com o
CQl ou mesmo se um esquema de codificacao separado para codificar a
informacéo de codificagcdo e o CQIl separadamente € aplicado para multiple-
xar a informacao de confirmagao com o CQl, a determinagao acima mencio-
nada quanto a se a estagdao moével 100, realmente transmitiu a informacao
de confirmacao é ainda aplicavel.

No caso onde somente a informagéo de confirmacéao é transmiti-
da, por exemplo, a informacao de confirmagao pode ser transmitida em
qualquer um dos recursos A ilustrados na figura 13. Também no caso onde a
informacao de confirmacao e o CQIl sao multiplexados um com o outro e
transmitidos, por exemplo, eles podem ser transmitidos em qualquer um dos
recursos B ilustrados na figura 13. Muiltiplos recursos sdao multiplexados na
figura 13, mas qualquer um dos esquemas de multiplexacao tais como CDM,
multiplexagao por difusédo de bloco, multiplexacdo por frequéncia, multiple-
xagao por tempo ou qualquer combinagdo deles pode ser aplicado. Além
disso, o CDM pode incluir CDM Walsh e CDMA de sequéncia CAZAC, por
exemplo.

Por exemplo, um limiar usado para a determinagao da poténcia
no caso da transmissao da confirmagao multiplexada e do CQIl pode ser a-
justado para ser maior do que esse no caso da transmissdo somente da in-
formacao de confirmagao. Mais especificamente, no caso da transmissao da
informacgcao de confirmagido multiplexada e CQIl, se uma estagdo movel fa-
Ihou em receber com sucesso um PDCCH transmitido (1112) pelo aparelho
da estacao de base 200 (1114), a estacao modvel transmitiria somente o CQl.
Nesse caso, a unidade de processamento da camada 1 2081 tem que de-
terminar uma diferenga entre a poténcia na transmissdo somente do CQl e a
poténcia na transmissao da informacgao de confirmagcao multiplexada e do
CQl. Para esse fim, um maior limiar seria ajustado do que esse para a de-
terminagao da poténcia na transmissao somente da informagao de confirma-
cao.

Nessa modalidade, a unidade de processamento da camada 1

2081 faz a determinacao da poténcia com base no SIR para o sinal de refe-



10

15

20

25

30

28

réncia de demodulagdo de dados no PUCCH a ser transmitido. Em outras
modalidades, além do SIR para o sinal de referéncia de demodulagéo dos
dados no PUCCH a ser transmitido, a unidade de processamento da cama-
da 1 2081 pode fazer a determinacao da poténcia com base na informagao
de confirmacao a ser transmitida ou no SIR de uma sequéncia de sinal da
informacéo de confirmagao multiplexada e no CQl se o CQl € multiplexado.
Pelo uso de ambos o SIR do sinal de referéncia e o SIR da sequéncia do
sinal da informacao de confirmagao e do CQl, a precisdao da determinagéao
da poténcia pode ser melhorada.

Alternativamente, a determinacgao da poténcia pode ser feita com
base na informacado de confirmagdo a ser transmitida ou somente no SIR
para a sequéncia do sinal da informagéo de confirmacao multiplexada e no
CQl se o CQIl é multiplexado ao invés do SIR para o sinal de referéncia de
demodulagao dos dados no PUCCH a ser transmitido.

Uma organizagdo exemplar da unidade de processamento da
camada 1 2081 é descrita em detalhes com referéncia a figura 8C. A unida-
de de processamento da camada 1 2081 inclui uma unidade de remogao de
CP 208102, uma unidade de FFT 208104, uma unidade de desmapeamento
da subportadora 208106, uma unidade de demultiplexador (DEMUX)
208108, uma unidade de estimativa do canal 208109, unidades de equaliza-
cao de frequéncia 208110A-208110C, unidades IDFT 208112A-208112C,
uma unidade de decodificagao do PUSCH (UL-SCH) 208114A, uma unidade
de decodificagao do PUCCH (ACK/NACK) 208114B, uma unidade de deco-
dificacdo do PUCCH (CQIl) 208114C, uma unidade de estimativa da poténcia
do sinal 208116B, uma unidade de estimativa da poténcia de interferéncia
208118B, uma unidade de calculo de SIR 208120B, uma unidade de deter-
minagao da poténcia do PUCCH 208126B e uma unidade de ajuste de limiar
208124B.

Os componentes diferentes da unidade IDFT 208112B, da uni-
dade de estimativa da poténcia do sinal 208116B, da unidade de estimativa
da poténcia de interferéncia 208118B, da unidade de calculo de SIR
208120B, da unidade de determinagao da poténcia do PUCCH 208126B e
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da unidade de ajuste do limiar 208124B sao os mesmos que esses na figura
8B e dessa maneira ndo sao repetidamente descritos.

A unidade IDFT 208112B executa IDFT nos sinais submetidos
as operacodes de recepgao através da compensagao do canal na unidade de
equalizacao de frequéncia 208110B e supre os sinais resultantes para a uni-
dade de decodificagdo do PUCCH (ACK/NACK) 208114B. Também, a uni-
dade IDFT 208112B supre os sinais processados pela IDFT para a unidade
de estimativa da poténcia do sinal 208116B e a unidade de estimativa da
poténcia de interferéncia 208118B.

A unidade de estimativa da poténcia do sinal 208116B deriva o
nivel da poténcia do sinal do canal de controle do enlace ascendente pro-
cessado pela IDFT recebido da unidade IDFT 208112B e supre o nivel de
poténcia do sinal derivado para a unidade de caiculo de SIR 208120B.

A unidade de estimativa da poténcia de interferéncia 208116B
deriva o nivel da poténcia de interferéncia depois do processamento pela
IDFT de uma banda de frequéncia para transmitir o canal de controle do en-
lace ascendente recebido da unidade IDFT 208112B e supre o nivel da po-
téncia de interferéncia derivado para a unidade de calculo de SIR 208120B.

A unidade de calculo de SIR 208120B deriva um SIR com base
no nivel da poténcia do sinal suprido da unidade de estimativa da poténcia
do sinal 208116B e o nivel da poténcia de interferéncia suprido da unidade
de estimativa da poténcia de interferéncia 208118B e supre o SIR derivado
para a unidade de determinagao da poténcia do PUCCH 208126B.

A unidade de determinagdo da poténcia do PUCCH 208126B
determina se uma estagao moével realmente transmitiu a informacao de con-
firmacao através de um PUCCH com base na comparacao entre o SIR su-
prido da unidade de calculo de SIR 208120B e um limiar suprido da unidade
de ajuste do limiar 208124B. Em outras palavras, a unidade de determinacéo
da poténcia do PUCCH 208126B determina se a estagcdo mével 100, real-
mente transmitiu a informacao de confirmagdo como descrito em conjunto
com a unidade de processamento da camada 1 2081 e (2) executa as ope-
ragdes de recepgao de ACK HARQ. A unidade de determinagdo da poténcia
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do PUCCH 208126B transmite o resultado da determinacao para a unidade
de processamento de MAC 2082.

A unidade de ajuste do limiar 208124B ajusta o limiar usado para
a determinagao na unidade de determinagdo da poténcia do PUCCH
208126B e transmite o limiar para a unidade de determinagao da poténcia do
PUCCH 208126B.

As operagdes como descritas com referéncia a figura 8C podem
ser aplicadas ao caso da transmissao somente da informacgéao de confirma-
cao através do PUCCH ou ao caso da transmissao da informag¢ao da quali-
dade de radio do enlace descendente da informagao de confirmacao muiti-
plexada CQl.

Dessa maneira, a unidade de processamento da camada 1 2081
no aparelho da estacao de base 200 determina se a estagao moével realmen-
te transmitiu a informacao de confirmacao através da determinacao da po-
téncia para a informacdo de confirmagao para o canal compartilhado do en-
lace descendente no PUCCH. A determinagao quanto a se a estagcao moével
realmente transmitiu a informacgéao de confirmagéao torna possivel determinar
se a estacao movel recebeu com sucesso a informagao de programacao do
enlace descendente dentro do PDCCH, como ilustrado na figura 7.

Também, a unidade de processamento da camada 1 2081 exe-
cuta as operacgdes de recepcao no CQIl mapeado para o PUCCH colocado
de ambas as extremidades da banda do sistema se o CQI é recebido para
uma estagdo movel que nao recebe dados do usuario nos enlaces ascen-
dentes em um subquadro. Nesse momento, a unidade de processamento da
camada 1 2081 pode determinar a confiabilidade do CQIl. Em outras pala-
vras, a unidade de processamento da camada 1 2081 mede um SIR de uma
sequéncia de bits recebidos para o CQl em um PUCCH para o qual o CQl é
mapeado. Se o SIR é maior do que um limiar predefinido, a unidade de pro-
cessamento da camada 1 2081 determina que a confiabilidade do CQl é al-
ta, e por outro lado, se o SIR é menor do que ou igual ao limiar predefinido, a
unidade de processamento da camada 1 2081 determina que a confiabilida-

de do CQl recebido é baixa. Em geral, a confiabilidade do CQI recebido po-
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de ser determinada dependendo da comparacgdo entre a qualidade dos si-
nais recebidos e um limiar. A qualidade dos sinais recebidos pode ser qual-
quer medida tal como o SIR e um nivel de recepc¢cao contanto que a medida
indique a qualidade dos sinais recebidos. Nessa modalidade, o SIR da se-
quéncia dos bits recebidos para o CQIl pode ser para uma sequéncia de bit
com o valor de correlagdo maximo, isto €, uma sequéncia de bit com a pro-
babilidade'méxima dentro da sequéncia de bit do CQl. Alternativamente, a
unidade de processamento da camada 1 2081 pode medir o SIR para um
sinal de referéncia de demodulacao dos dados no PUCCH para o qual o CQl
€ mapeado. Alternativamente, a unidade de processamento da camada 1
2081 pode medir ambos o SIR para o sinal de referéncia de demodulagio de
dados no PUCCH para o qual o CQl é mapeado e o SIR para a sequéncia
de bits recebidos para o CQIl no PUCCH para o qual o CQIl é mapeado. Nes-
sa modalidade, como um resultado da determinagdo da confiabilidade do
CAQl, a unidade de processamento da camada 1 2081 pode transmitir so-
mente o CQIl com alta confiabilidade para a unidade de processamento de
MAC 2082 e nao transmitir o CQIl com confiabilidade insuficiente para a uni-
dade de processamento de MAC 2082. Nesse caso, o CQI com confiabilida-
de insuficiente ndo seria usado na programacao e AMC.

Quando a confiabilidade & determinada, a unidade de proces-
samento da camada 1 2081 pode determinar se uma estagao moével real-
mente transmitiu o CQIl. Se a unidade de processamento da camada 1 2081
determina que a estacao moével realmente nao transmitiu o CQl, a unidade
de processamento da camada 1 2081 pode determinar que o enlace ascen-
dente da estagao movel esta fora de sincronizagao.

Uma organizacdo exemplar da unidade de processamento da
camada 1 2081 é descrita em detalhes com referéncia a figura 8D. A unida-
de de processamento da camada 1 2081 inclui uma unidade de remocéao de
CP 208102, uma unidade FFT 208104, uma unidade de desmapeamento da
subportadora 208106, uma unidade de demultiplexador (DEMUX) 208108,
uma unidade de estimativa de canal 208109, unidades de equalizacao de
frequéncia 208110A-208110C, unidades IDFT 208112A-208112C, uma uni-
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dade de decodificagdo do PUSCH (UL-SCH) 208114A, uma unidade de de-
codificacao do PUCCH (ACK/NACK) 208114B, uma unidade de decodifica-
¢ao do PUCCH (CQl) 208114C, uma unidade de estimativa da poténcia do
sinal 208116C, uma unidade de estimativa da poténcia de interferéncia
208118C, uma unidade de calculo de SIR 208120C, uma unidade de deter-
minacgao da poténcia do PUCCH 208126C e uma unidade de ajuste de limiar
208124C.

Os componentes diferentes da unidade IDFT 208112C, da uni-
dade de estimativa da poténcia do sinal 208116C, da unidade de estimativa
da poténcia de interferéncia 208118C, da unidade de calculo de SIR
208120C, da unidade de determinacao da poténcia do PUCCH 208126C e
da unidade de ajuste do limiar 208124C sao os mesmos que esses na figura
8B e dessa maneira nao sao repetidamente descritos.

A unidade IDFT 208112C executa IDFT nos sinais submetidos
as operagdes de recepcao através da compensacao do canal na unidade de
equalizagao de frequéncia 208110C e supre os sinais resultantes para a uni-
dade de decodificagdo do PUCCH (ACK/NACK) 208114C. Também, a uni-
dade IDFT 208112C supre os sinais processados pela IDFT para a unidade
de estimativa da poténcia do sinal 208116C e a unidade de estimativa da
poténcia de interferéncia 208118C.

A unidade de estimativa da poténcia do sinal 208116C deriva um
nivel de poténcia do sinal do canal de controle do enlace ascendente pro-
cessado pela IDFT recebido da unidade IDFT 208112C e supre o nivel de
poténcia do sinal derivado para a unidade de calculo de SIR 208120C.

A unidade de estimativa da poténcia de interferéncia 208118B
deriva um nivel de poténcia de interferéncia para os sinais processados pela
IDFT de uma banda de frequéncia para transmitir o canal de controle do en-
lace ascendente recebido da unidade IDFT 208112C e supre o nivel de po-
téncia de interferéncia derivado para a unidade de calculo de SIR 208120C.

A unidade de calculo de SIR 208120C deriva um SIR com base
no nivel da poténcia do sinal suprido da unidade de estimativa de poténcia

do sinal 208116C e o nivel da poténcia de interferéncia suprido da unidade
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de estimativa da poténcia de interferéncia 208118C e supre o SIR derivado
para a unidade de determinagao da poténcia do PUCCH 208126C.

A unidade de determinacao da poténcia do PUCCH 208126C
determina a confiabilidade da informagédo de qualidade de radio CQl para
enlaces descendentes transmitidos de uma estacdo mével com base na
comparagao entre o SIR suprido da unidade de calculo de SIR 208120C e
um limiar suprido da unidade de ajuste de limiar 208124C. Em outras pala-
vras, a unidade de determinagdo da poténcia do PUCCH 208126C determi-
na a confiabilidade do CQl como descrito em conjunto com a unidade de
processamento da camada 1 2081 e (3) executa a determinagao da confiabi-
lidade do CQIl como descrito abaixo. A unidade de determinagao da poténcia
do PUCCH 208126C transmite o resultado da determinagao da confiabilida-
de do CQl para a unidade de processamento de MAC 2082 pendente.

A unidade de ajuste do limiar 208124C ajusta um limiar usado
para a determinagdo na unidade de determinacdo da poténcia do PUCCH
208126C e transmite o limiar para a unidade de determinagao da poténcia
do PUCCH 208126C.

A unidade de processamento de MAC 2082 recebe os resulta-
dos de recepc¢ao da informacgao de confirmagao e o CQl mapeado para os
canais de controle do enlace ascendente.

A unidade de processamento de MAC 2082 executa o controle
da retransmissdo de MAC nos dados do usuario do enlace descendente tais
como operagdes de transmissao HARQ, operacdes de programacao, opera-
¢coes de selegdo dos formatos de transmissao e operagdes de atribui¢do do
recurso de frequéncia. A operagao de programagao pode significar a selegao
de uma estagdo mébvel que recebe dados do usuario através de um canal
compartilhado do enlace descendente em um subquadro. A operacao de
selecao dos formatos de transmissao pode significar a determinacao de um
esquema de modulacao, uma taxa de codificagdo e um tamanho dos dados
para dados do usuario recebidos na estaciao moével selecionada na operagao
de programacao. A determinagdo de um esquema de modulagdo, uma taxa

de codificacdo e um tamanho dos dados pode ser feita com base em um
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CAQl transmitido da estacdo moével nos enlaces ascendentes, por exemplo.
Além disso, a operagao de atribuicdo do recurso de frequéncia pode signifi-
car determinar um bloco de recurso a ser usado para os dados do usuario
recebidos na estacdo movel selecionada na operagao de programacgado. A
determinacao do bloco de recurso pode ser feita com base no CQl transmiti-
do da estagdo movel nos enlaces ascendentes, por exemplo. A unidade de
processamento de MAC 2082 transmite para a unidade de processamento
da camada 1 2081 um ID para um usuario se comunicando através de um
PDSCH e/ou a informagao do formato de transporte para os dados do usua-
rio, isto &, informacao de programacao do enlace descendente, que sdo de-
terminados na operagao de programacao, na operagao de selegcao do forma-
to de transmissao e na operacgao de atribuigcao do recurso de frequéncia.

A unidade de processamento de MAC 2082 executa as opera-
¢oes de recepgao para o controle de retransmissao de MAC através dos da-
dos do usuario do enlace ascendente, operagbes de programacgdo, opera-
¢coes de selecao do formato de transmisséo, operagdes de atribuicao do re-
curso de frequéncia e/ou outros. A operagao de programagao pode significar
a selec&do de uma estagao movel para transmitir dados do usuario através de
um canal compartilhado em um certo subquadro. A operacgao de selegao do
formato de transmissao significa determinar um esquema de modulagao,
uma taxa de codificagcdo e um tamanho dos dados para dados do usuario
transmitidos da estacao movel selecionada na operagado de programacao. A
determinagao de um esquema de modulagao, uma taxa de codificacdao e um
tamanho de dados pode ser feita com base no SIR, poténcia de recepcao
e/ou perda de trajetoéria para o sinal de referéncia sonoro transmitido da es-
tacao movel nos enlaces ascendentes, por exemplo. A operacgdo de atribui-
¢éo do recurso de frequéncia significa determinar um bloco de recurso usado
para transmitir dados do usuario da estacao moével selecionada na operagao
de programagéao. A determinagdo do bloco de recurso pode ser feita com
base no SIR para o sinal de referéncia sonoro transmitido da estaciao moével
nos enlaces ascendentes, por exemplo. A seguir, a unidade de processa-
mento de MAC 2082 transmite para a unidade de processamento da camada
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1 2081 um ID para um usuario se comunicando através de um PUSCH e/ou
a informacao do formato de transporte para os dados do usuario, isto €, con-
cessao de programacao do enlace ascendente, como determinado na ope-
racao de programacao, na operacgao de selegao do formato de transporte e
na operacgao de atribui¢cdo do recurso de frequéncia.

A unidade de processamento de MAC 2082 recebe os resulta-
dos da determinagao da poténcia para os canais compartilhados do enlace
ascendente da unidade de processamento da camada 1 2081. Se é determi-
nado na determinagao de poténcia que a estagao moével 100, realmente nao
transmitiu o canal compartilhado do enlace ascendente, a unidade de pro-
cessamento de MAC 2082 determina que a estagdo moével 100, falhou em
receber o PDCCH correspondente previamente transmitido ou que a estacao
movel 100, falhou em receber a informagao de confirmagao correspondente
previamente transmitida para o canal compartilhado do enlace ascendente, a
unidade de processamento de MAC 2082 libera o recurso de retransmissao
atribuido para o canal compartilhado do enlace ascendente. Nessa modali-
dade, a liberagdo de um recurso significa que o recurso € novamente atribu-
ido para um canal compartilhado do enlace ascendente para uma outra es-
tacao moével ou para um outro canal compartilhado do enlace ascendente
recentemente transmitido da estagcao mével atual. De acordo com UTRA E-
voluida e UTRAN, HARQ sincrona é usada nos enlaces ascendentes. Dessa
maneira, o canal compartilhado do enlace ascendente é transmitido da esta-
¢ao movel para o aparelho da estacdo de base 200 em um tempo predefini-
do até que ele é recebido com sucesso ou até que o nimero de retransmis-
sbes alcance um numero maximo de transmissdes. Por outro lado, se é de-
terminado que a estagdo movel 100, realmente nao transmitiu o canal com-
partilhado do enlace ascendente, todos os recursos de retransmissao nos
subquadros a serem retransmitidos no futuro sdo liberados para o canal
compartilhado do enlace ascendente.

A unidade de processamento de MAC 2082 recebe os resulta-
dos da determinagao da poténcia para a informacao de confirmagao mapea-

da para os PUCCHs que sao de frequéncia multiplexada com PUSCHs e



10

15

20

25

30

36

transmitidos da unidade de processamento da camada 1 2081. A seguir, se
€ determinado como um resultado da determinagao da poténcia que a esta-
cao moével 100, realmente nao transmitiu a informagao de confirmagéao, a
unidade de processamento de MAC 2082 determina que o canal comparti-
Ihado do enlace descendente correspondente previamente transmitido n&ao
foi recebido com sucesso e retransmite a informacdo mapeada para o canal
compartilhado do enlace descendente correspondente previamente transmi-
tido. Por exemplo, a unidade de processamento de MAC 2082 determina
que a estagdao moével 100, falhou em receber nao o canal compartilhado,
mas a informacgdo de programacédo do enlace descendente em um PDCCH
anexo a ela e a seguir assume que a informacdo mapeada para o canal
compartilhado do enlace descendente como a transmissao prévia seria inva-
lida. Em outras palavras, se a transmissao prévia corresponde com a primei-
ra transmisséo, a transmissao atual pode ser também executada como a
primeira transmissdo. Também, se a transmisséo prévia corresponde com a
segunda transmissao, a transmissao atual pode ser também executada co-
mo a segunda transmissao.

Também no caso onde a determinacdo da poténcia é negativa
(NACK) para a informacgéao de confirmacgao transmitida em um PUCCH onde
a informacgao de confirmacao é multiplexada com o CQl, a unidade de pro-
cessamento de MAC 2082 pode determinar que a transmissao do enlace
descendente correspondente é invalida e transmitir a informacao mapeada
para o canal compartilhado do enlace descendente. Em outras palavras, se
a transmissao prévia corresponde com a primeira transmissao, a transmis-
sao atual pode ser também executada como a primeira transmissdo. Tam-
bém, se a transmissao prévia corresponde com a segunda transmissao, a
transmissao atual pode ser também executada como a segunda transmis-
sao.

Algumas razbes porque as operagdes acima mencionadas de-
vem ser executadas no caso onde a determinacdao da poténcia & negativa
(NACK) para a informacéao de confirmagao transmitida no PUCCH sé&o des-

critas em detalhes abaixo. Por exemplo, os sinais para a informagéao de con-
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firmacao podem ser embutidos nos sinais de referéncia de demodulagéo no
PUCCH para transmitir o CQl como o esquema de multiplexagdo da infor-
macao de confirmacao e o CQl. Nesse caso, pode aparentar para o aparelho
da estacdo de base que a informacao de confirmacao é sempre transmitida
independentemente de se a estacao de moével realmente transmitiu ou nao a
informacao de confirmacao. Dessa maneira, o aparelho da estacao de base
nao pode determinar se a estagdo movel nao recebeu o canal compartilhado
ou a informacao de programacao do enlace descendente com sucesso. Por
essa razao, a transmissao do enlace descendente correspondente é deter-
minada como sendo invalida considerando a recep¢ao malsucedida da in-
formagao de programacao do enlace descendente na estagao moével e a re-
transmissao da informacdo mapeada para os canais compartilhados do en-
lace descendente torna possivel reduzir a frequéncia de ocorréncia de even-
tos onde a estacao movel falha em receber a primeira transmissao.

No caso onde a determinagao da poténcia € negativa (NACK)
para a informagao de confirmagao transmitida em um PUCCH onde a infor-
macao de confirmacgao é multiplexada com o CQI, a unidade de processa-
mento de MAC 2082 nao retransmite sempre a informagao mapeada para o
canal compartilhado do enlace descendente como a transmissdo do enlace
descendente correspondente sendo invalida. Para a primeira recepcado da
NACK, a unidade de processamento de MAC 2082 pode retransmitir a in-
formagao mapeada para o canal compartilhado do enlace descendente co-
mo a transmissao correspondente sendo invalida. Para a proxima recepgao
da NACK, a unidade de processamento de MAC 2082 pode retransmitir a
informagao mapeada para o canal compartilhado do enlace descendente
como a transmissao do enlace descendente correspondente sendo valida. O
fato que a transmissao do enlace descendente correspondente € valida sig-
nifica que a informacao de programacdo do enlace descendente € recebida
com sucesso em uma estagao mdvel e sinais para o canal compartilhado
correspondente sao recebidos na estagdo moével. Para a determinagéao da
validade da transmissao do enlace descendente correspondente na recep-
¢ao da NACK, somente a primeira NACK pode ser determinada como sendo
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invalida e NACKs subsequentes podem ser determinadas como sendo vali-
das. Alternativamente, as NACKs numeradas impares podem ser determi-
nadas como sendo invalidas enquanto as NACKs numeradas pares podem
ser determinadas como sendo validas.

Além disso, se um CQIl com menor confiabilidade nao é transmi-
tido de acordo com a determinacgéo da confiabilidade do CQl, a unidade de
processamento de MAC 2082 pode usar o CQIl prévio como o CQIl a ser
transmitido no tempo corrente.

A unidade de processamento de RLC 2083 executa as opera-
¢oes de transmissdao em uma camada RLC nos dados do pacote do enlace
descendente tal como segmentagdo e concatenacdo e as operacgdes de
transmissao para o controle de retransmissao de RLC e/ou as operacgdes de
recepcao na camada RLC nos dados do enlace ascendente tais como seg-
mentacao e concatenacao e operacdes de recepgao para o controle de re-
transmissao de RLC. Também, a unidade de processamento de RLC 2083
pode adicionalmente executar operagées em uma camada PDCP.

(Procedimento para o método de recepcido do enlace ascendente)

A seguir, um método de recepg¢ao do enlace ascendente exem-
plar em um aparelho da estacao de base € descrito abaixo. Especificamente,
trés tipos de métodos de recepg¢ao do enlace ascendente como apresentado
abaixo sao descritos: método de determinacao da poténcia do UL-SCH (mé-
todo de determinacao da poténcia do canal compartilhado do Enlace Ascen-
dente - uplink shared channel power determination method), método de re-
cepcao de ACK HARQ (método de recepgao da informagao de confirmagao -
acknowledgement information reception method) e método de determinagao
da confiabilidade do CQl.

(1) Método de determinacéo da poténcia do UL-SCH

Um método de determinagdo de transmissao (método de deter-
minacao da poténcia do UL-SCH - UL-SCH power determination method) de
acordo com uma modalidade da presente invengéo € descrito com referéncia
a figura 9.

No método de determinacéao da poténcia do UL-SCH, depois que
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a concessao de programacao do UL (um ID para um usuario se comunican-
do através de um PUSCH e informagao do formato de transporte) é transmi-
tida para a estacao moével através de um PDCCH, a determinacéao da potén-
cia é feita quanto a se a estagdo moével reaimente transmitiu o PUSCH (UL-
SCH). Na transmisso inicial, € detectado se um erro de deteccao da con-
cessao de programacgao do UL no PDCCH faz com que o PUSCH (UL-SCH)
ndo seja transmitido da estagdao moével. Nas retransmissdes, é determinado
se a detecgao erronea da informacao de confirmagdao NACK para o UL-SCH
no PDCCH como ACK faz com que o PUSCH (UL-SCH) nao seja transmitido
da estacao movel UE.

Um SIRgata € derivado de um nivel de poténcia de recepgéao
DRSPgata € um nivel de onda de interferéncia Interferencegata calculado com
base no RS DM (sinal de referéncia de demodulagao) transmitido da estacao
movel,

SIRyata=DRSPyats/Interferencegyata,
onde o sufixo "data" significa que a estagcao movel faz o calculo em uma
banda de frequéncia na qual o PUSCH (UL-SCH) é transmitido.

Um método exemplar de calculo do nivel da onda de interferén-
cia Interferencegyata € descrito em detalhes abaixo.

O nivel da onda de interferéncia pode ser um nivel instantaneo
da onda de interferéncia em um subquadro relevante ou um nivel mediado
da onda de interferéncia através de um periodo de tempo mais longo tal co-
mo 200 ms ou 100 ms.

O nivel da onda de interferéncia pode ser calculado fazendo a
média das variancias dos sinais de referéncia de demodulagao transmitidos
de todas as estacées moveis ou fazendo a média das varidncias dos sinais
de referéncia de demodulagao transmitidos da estagao moével relevante. Al-
ternativamente, o nivel da onda de interferéncia pode ser calculado fazendo
a média das variancias dos sinais de referéncia sonoros transmitidos de to-
das as estagbes moveis ou fazendo a média das variancias dos sinais de
referéncia sonoros transmitidos da estagao movel relevante.

Alternativamente, o nivel da onda de interferéncia pode ser de-
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terminado subtraindo o nivel da poténcia de recepg¢ao do sinal de referéncia
de demodulagao de um nivel da poténcia de recepg¢ao do enlace ascendente
total incluindo o ruido térmico. Também nesse caso, o nivel da onda de inter-
feréncia pode ser derivado dos sinais transmitidos somente da estagao mé-
vel relevante ou fazendo a média dos sinais transmitidos de todas as esta-
¢coes moveis.

A banda de frequéncia para calcular o nivel da onda de interfe-
réncia pode ser uma banda de frequéncia exata na qual o PUSCH é transmi-
tido ou uma banda de frequéncia perto da banda de frequéncia na qual o
PUSCH é transmitido. Também, o nivel da onda de interferéncia durante a
aplicacao do salto € determinado como um valor médio real dos niveis da
onda de interferéncia calculados em duas bandas de frequéncia onde o salto
é aplicado.

A seguir, a determinagao da poténcia é feita com base no limiar
DTX Thgata € uma determinagao como segue,

s€ (SIRgata < (Thgata + Agata)) (S102 na figura 9)
"PUSCH (UL-SCH) nao foi transmitido” (S106 na figura 9),
senao

"PUSCH (UL-SCH) foi transmitido" (S104 na figura 9), onde Agata
€ um valor relacionado com a poténcia de transmissao para uma estacao
movel, por exemplo, uma diferenca de poténcia (deslocamento de poténcia)
entre o sinal de referéncia sonoro e o PUSCH. A determinagao da poténcia
pode ser feita com base na poténcia de transmissao da estagao movel atra-
vés do Agata-

O limiar DTX Thgata pode ser ajustado com base na quantidade
de recursos de frequéncia nos quais o PUSCH é transmitido, isto €, a largura
de banda de transmissao ou o niimero dos blocos de recurso. A informacgao
sobre os recursos de frequéncia no qual o PUSCH é transmitido, isto €, in-
formacgao sobre os blocos de récurso, é transmitida para uma estagao movel
como a informacéao de atribuicdo do recurso de frequéncia ou informacgao de
atribuicao do bloco de recurso sendo um item de informac&o na concessao

de programacéo do enlace ascendente em um PDCCH. Para uma maior
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quantidade de recursos de frequéncia, a determinacao da poténcia é reali-
zada com alta precisdo, mas tem que ser estritamente feita devido a maior
significancia causada pela determinacao errdnea da poténcia. Por outro la-
do, para uma menor quantidade de recursos de frequéncia, a determinagao
da poténcia nao pode ser realizada com alta precisdo, mas nao tem que ser
estritamente feita devido a menor significAncia causada pela determinagao
errbnea de poténcia comparada com a maior quantidade de recursos de fre-
quéncia. A fim de satisfazer a exigéncia, € vantajoso determinar o limiar DTX
Thgata cOM base na quantidade de recursos de frequéncia para o PUSCH,
isto €, a largura da banda de transmissao ou o nimero dos blocos de recur-
so.

Se for determinado na determinagcdo da poténcia do UL-SCH
que o PUSCH (UL-SCH) nao foi transmitido, o processo onde a nao trans-
missdo do PUSCH (UL-SCH) da estagao movel relevante foi detectada é
liberado (S108 na figura 9). O termo "liberagao do processo”" aqui significa
que é determinado que a estagdo moével nao transmitiu o PUSCH (UL-SCH)
nesse processo. Em outras palavras, a estagdo moével determina que ela nao
tem dados para serem retransmitidos.

Além disso, os recursos de retransmissao a serem atribuidos
para o PUSCH sao liberados ao mesmo tempo. O termo "liberacao de recur-
sos” aqui significa que esses recursos sao atribuidos para canais comparti-
lhados do enlace ascendente para outras estagdées mdveis ou que 0s recur-
sos sdo atribuidos para canais compartilhados do enlace ascendente para
serem novamente transmitidos para a estagdo moével relevante. Também,
desde que a HARQ sincrona € usada nos enlaces ascendentes de acordo
com a UTRA Evoluida e UTRAN, canais compartilhados do enlace ascen-
dente sao transmitidos da estacao moével relevante para o aparelho da esta-
cao de base em tempos predefinidos até que os canais compartilhados do
enlace ascendente sejam recebidos com sucesso ou até que o numero ma-
ximo de retransmissao seja atingido. Se for determinado que a estacao mo-
vel 100, realmente nao transmitiu os canais compartilhados do enlace as-

cendente, recursos de retransmissao sao liberados em todos os subquadros
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subsequentes para serem retransmitidos para os canais compartilhados do
enlace ascendente.

Além do mais, ao mesmo tempo (S108 na figura 9), o aparelho
da estacado de base pode transmitir uma resposta positiva ACK para a esta-
¢ao movel relevante como a informagdo de confirmacgao para o PUSCH (UL-
SCH) determinado como nao sendo transmitido na determinacao de potén-
cia do UL-SCH. Alguns efeitos da transmissdo da ACK para a estagao moével
sao descritos abaixo. Se um erro de determinag&o ocorre na determinacao
da poténcia do UL-SCH, isto é, a estacdo mobvel realmente transmitiu o
PUSCH (UL-SCH), mas o aparelho da estagdo de base determinou que o
PUSCH nao foi transmitido, a estagcdo moével continua as retransmissoes, e
por outro lado, o aparelho da estagdo de base pode atribuir blocos de recur-
so para as retransmissdes da estacao movel para novas transmissdes para
outras estacdes moveis. Nesse caso, as retransmissées da estacao movel
conflitam com as novas transmissdes das outras estagdes moveis, e dessa
maneira, ambas as caracteristicas das retransmissdes da estacdo movel e
das novas transmissdes das outras estagcbées moéveis podem ser significati-
vamente degradadas. Como declarado acima, se a resposta positiva ACK &
transmitida como a informagdo de confirmagao para o PUSCH (UL-SCH)
determinado como ndo sendo transmitido, a estagdo moével para a retrans-
missao a despeito das transmissdes reais do PUSCH (UL-SCH) e dessa
maneira o conflito acima mencionado pode nao ocorrer.

(2) Método de recepcao de ACK HARQ

O método de determinagao da informagao de confirmagao (mé-
todo de recepgao de ACK HARQ — HARQ-ACK reception method) de acordo
com uma modalidade da presente invencao € descrito com referéncia a figu-
ra 10.

Uma ACK HARQ para o DL-SCH (informagao de confirmacéao
para um canal compartilhado do enlace descendente) € mapeada para um
PUCCH de frequéncia multiplexada com um PUSCH como ilustrado na figu-
ra 2. Uma determinacéao de trés valores é feita para a ACK HARQ para o DL-

SCH (informac&o de confirmagdo para canais compartilhados do enlace
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descendente) de acordo com métodos como apresentados abaixo.

(2-1) Caso da transmissdo de somente ACK

Um SIRack € derivado de um nivel de poténcia de recepcao
DRSPack para um sinal de referéncia de demodulacdo em um subquadro
relevante e um nivel da onda de interferéncia Interferenceack calculado com
base no RS DM (sinal de referéncia de demodulacao — demodulation refe-
rence signal) transmitido da estacao moével relevante,

SIRACK1=DRSPACK/InterferenceACK,
onde o sufixo "ACK1" significa que o SIR, o nivel de recepg¢ao para o sinal
de referéncia de demodulagao e o nivel da onda de interferéncia sao deriva-
dos para um sinal para transmitir a informacao de confirmagao para um ca-
nal compartilhado do enlace descendente proveniente da estagao movel.

Um método exemplar de calculo do nivel da onda de interferén-
cia Interferenceack € descrito em detalhes abaixo.

O nivel da onda de interferéncia pode ser um nivel instantaneo
da onda de interferéncia no subquadro relevante ou um nivel da onda de
interferéncia mediado através de um periodo de tempo mais longo tal como
200 ms ou 100 ms.

O nivel da onda de interferéncia pode ser calculado fazendo a
média das variancias dos sinais de referéncia de demodulagao transmitidos
de todas as estagbes moveis ou fazendo a média das variancias dos sinais
de referéncia de demodulagao transmitidos da estacao movel relevante.

Alternativamente, o nivel da onda de interferéncia pode ser de-
terminado subtraindo o nivel da poténcia de recepgao do sinal de referéncia
de demodulagao de um nivel de poténcia de recepc¢do do enlace ascendente
total incluindo o ruido térmico. Também nesse caso, o nivel da onda de inter-
feréncia pode ser derivado dos sinais transmitidos somente da estagao mé-
vel relevante ou fazendo a média dos sinais transmitidos de todas as esta-
coes mdbveis.

A banda de frequéncia para calcular o nivel da onda de interfe-
réncia pode ser uma banda de frequéncia exata na qual um PUCCH é

transmitido ou uma banda de frequéncia perto da banda de frequéncia na
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qual o PUCCH é transmitido. Também, o nivel da onda de interferéncia du-
rante a aplicacao do salto € determinado como um valor médio real dos ni-
veis da onda de interferéncia calculados em duas bandas de frequéncia on-
de o salto € aplicado.

A seguir, a determinagao dos trés valores (ACK/NACK/DTX) é
feita com base em um limiar de DTX Thprtx_ack1 € uma determinagdo como
segue,

se (SIRack1<Thprx_ack1) (8202 na figura 10)

"DTX foi transmitido" (S206 na figura 10),
senao

"ACK ou NACK foi transmitido" (S204 na figura 10), onde a de-
terminacao de ACK/NACK é feita a partir dos sinais de uma sequéncia de
sinal da ACK HARQ para um enlace descendente (informacao de confirma-
¢ao de um canal compartilhado do enlace descendente).

Se for determinado que DTX foi transmitido, o aparelho da esta-
¢ao de base retransmite o canal compartiihado do enlace descendente
(S208 na figura 10). Por exemplo, o aparelho da estagdo de base pode de-
terminar que a estagéo moével 100, falha em receber ndo um canal comparti-
lhado, mas a informacgao de programacao do enlace descendente no PDC-
CH acompanhante. Nesse caso, o aparelho da estagcdo de base pode de-
terminar a transmissao prévia como sendo invalida e transmitir a informagao
mapeada para um canal compartilhado do enlace descendente. Em outras
palavras, se a transmissao prévia € a primeira, a transmissao atual & pro-
cessada como a primeira transmiss&o. Se a transmissao prévia € a segunda,
a transmissao atual pode ser também manipulada como a segunda.

(2-2) Caso onde ACK é multiplexado com CQlI, solicitacdo de programacao

e/ou solicitacao de liberacao.
Um SIRack+cal € derivado de um nivel da poténcia de recepgao

DRSPack+cal para um sinal de referéncia de demodulacao em um subquadro
relevante e um nivel da onda de interferéncia Interferencecq calculado com
base no RS DM (sinal de referéncia de demodulacgéo) transmitido da estagao

movel relevante,
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SIRack+ca=DRSPack+callnterferencecq;, onde os sufixos "ACK+CQI"
e "CQI" significam que o SIR, o nivel de recepgéao para o sinal de referéncia
de demodulacao e o nivel da onda de interferéncia s&o derivados para um
sinal transmitido da estagdo moével onde a informagéao de confirmacéao é mul-
tiplexada com o CAQl.

Um método exemplar de calculo do nivel da onda de interferén-
cia Interferencecq: € descrito em detalhes abaixo.

O nivel da onda de interferéncia pode ser um nivel da onda de
interferéncia instantaneo no subquadro relevante ou um nivel da onda de
interferéncia mediado através de um periodo de tempo mais longo tal como
200 ms ou 100 ms.

O nivel da onda de interferéncia pode ser calculado fazendo a
média das variancias dos sinais de referéncia de demodulacao transmitidos
de todas as estacgbGes moveis ou fazendo a média das variancias dos sinais
de referéncia de demodulagao transmitidos da estagcao moével relevante.

Alternativamente, o nivel da onda de interferéncia pode ser de-
terminado subtraindo o nivel da poténcia de recep¢ao do sinal de referéncia
de demodulagao de um nivel de poténcia de recepg¢ao do enlace ascendente
total incluindo o ruido térmico. Também nesse caso, o nivel da onda de inter-
feréncia pode ser derivado dos sinais transmitidos somente da estacao moé-
vel relevante ou fazendo a média dos sinais transmitidos de todas as esta-
¢coes mobveis.

A banda de frequéncia para calcular o nivel da onda de interfe-
réncia pode ser uma banda de frequéncia exata na qual um PUCCH é
transmitido ou uma banda de frequéncia perto da banda de frequéncia na
qual o PUCCH é transmitido. Também, o nivel da onda de interferéncia du-
rante a aplicagéo do salto é determinado como um valor médio real dos ni-
veis da onda de interferéncia calculados em duas bandas de frequéncia on-
de o salto é aplicado.

A seguir, a determinagdo dos trés valores (ACK/NACK/DTX) é
feita com base em um limiar DTX Thprx_ack+car € uma determinagdo como

segue,
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se (SIRack+cai<Thprtx_ack+car) (5202 na figura 10)

"DTX foi transmitido" (S206 na figura 10),
senao

"ACK ou NACK foi transmitida" (S204 na figura 10), onde a de-
terminacao de ACK/NACK é feita a partir dos sinais de uma sequéncia de
sinal da ACK HARQ para um enlace descendente (informagao de confirma-
¢ao de um canal compartilhado do enlace descendente).

Além da transmissdo acima mencionada junto com o CQIl muilti-
plexado, a ACK HARQ para o DL-SCH (informacgao de confirmacgao para um
canal compartilhado do enlace descendente) pode ser transmitida em uma
tal maneira que ela é multiplexada com o CQl e a solicitagao de programa-
¢ao ou em uma tal maneira que ela € multiplexada com o CQl e a solicitagao
de liberagdo. Em qualquer uma das maneiras, o limiar DTX Thprx_ack+cai+sr
e THpr1x_ack+cai+rr pode ser usado para a determinagao.

Se for determinado que o DTX foi transmitido, o aparelho da es-
tacdo de base retransmite o canal compartilhado do enlace descendente
(S208 na figura 10). Por exemplo, o aparelho da estagdo de base pode de-
terminar que a estagao movel 100, falha em receber ndo um canal comparti-
Ihado, mas a informacao de programacao do enlace descendente no PDC-
CH acompanhante. Nesse caso, o aparelho da estacdo de base pode de-
terminar a transmissao prévia como sendo invalida e retransmitir a informa-
¢ao mapeada para o canal compartilhado do enlace descendente. Em outras
palavras, se a transmissao prévia é a primeira, a transmissao atual é pro-
cessada como a primeira transmissao. Se a transmissao prévia € a segunda,
a transmissao atual pode ser também manipulada como a segunda.

O método de recepgao de ACK HARQ acima mencionado no
caso onde a ACK é multiplexada com o CQIl pode ser aplicado no caso onde
a ACK e o CQl séao codificados juntos (caso aplicado de codificacao conjun-
ta) ou no caso onde a ACK e o CQl sao codificados separadamente (caso
aplicado de codificagao separada).

Alternativamente, o aparelho da estacdo de base pode ser confi-
gurado nao para executar a determinagdo de ACK/NACK/DTX acima men-
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cionada (determinacgdo dos trés valores) no caso onde a ACK é multiplexada
com o CQl. Por exemplo, um sinal para a informacao de confirmacao acima
mencionada pode ser embutido em um sinal de referéncia de demodulagdo
em um PUCCH para transmitir o CQl como um método de multiplexacao da
informagao de confirmagao com o CQIl. Nesse caso, aparenta para o apare-
Iho da estacao de base que a informagao de confirmagao € sempre transmi-
tida independentemente de se a estacdo moével realmente transmite a infor-
macéao de confirmagao. Dessa maneira, o aparelho da estagdo de base nao
executaria a determinacao de ACK/NACK/DTX acima mencionada (determi-
nacao dos trés valores) no caso onde a ACK & multiplexada com o CQl.

(3) Método de determinacao da confiabilidade do CQl

O método de determinagao da confiabilidade do CQIl é executa-

do de acordo com trés etapas como apresentado abaixo.

A determinacao da confiabilidade do CQI é feita sob o caso onde
o CQIl é mapeado em um PUCCH de frequéncia multiplexada com um PUS-
CH como ilustrado na figura 2.

Etapa 1:

Obter uma sequéncia de bit recebido z[n] (n € um indice de bit)
para o CQl. E assumido que o niimero de bits para o CQl transmitido em um
subquadro ¢ igual a N. O nimero N depende da presencga de outros elemen-
tos de informacao (informacao de confirmacao, solicitagido de programacao e
a solicitacao de liberagao) muitipiexados com o CQIl (S302 na figura 11).
Etapa 2:

Obter 32 valores de correlagao diferentes de acordo com uma
formula como apresentada abaixo (S304 na figura 11), onde & assumido que
o numero de bits de informacgao para o CQl transmitido em um subquadro é
igual a 5.

O numero de bits de informacao para o CQI pode ser qualquer
outro valor. Por exemplo, o niumero de bits de informagao para o CQl pode

ser igual a quatro.
N

z,,, ()= % . Z z[n]- S[n]

n=]
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onde s[n] representa bits da palavra codigo do CQl e i representa um indice
do CQl.
Etapa 3:

Executar a determinagao da poténcia com base no SiRcq para o
Zcore(i) Mmaximo (citado como MAX][zcor(i)] @ seguir) e uma férmula como apre-
sentada abaixo (S306 na figura 11),

se (SIRca<Thcal) "No_Code_Word_Detected” (S308 na figura 11)
senao "Code_Word_Detected" (S312 na figura 11), onde €& assumido que
SIRca={MAX][zcor()}*/Interferenceca. O parametro Interferenceca € o mes-
mo que Interferencecq) sob o caso (2-2) acima mencionado onde ACK é mul-
tiplexada com o CQl, solicitagao de programacao e a solicitacao de libera-
cao.

Se for determinado que "No_Code_Word_Detected" se mantém,
€ determinado que a confiabilidade do CQI é extremamente baixa e o CQlI
menos confiavel nao é usado nas operagdes de programacao e AMC (S310
na figura 11). Por outro lado, se € determinado que "Code_Word_Detected"
se mantém, & determinado que o CQI é altamente confiavel e o CQI confia-
vel é usado nas operacdes de programagiao e AMC (S314 na figura 11).

Na modalidade acima mencionada, o SIR para a sequéncia de
bit recebida para o CQIl no PUCCH para o qual o CQIl é mapeado é usado,
mas o SIR para um sinal de referéncia de demodulacao de dados no PUC-
CH para o qual o CQIl é mapeado pode ser usado.

(Procedimento para o método de recepgao da informacédo de confirmagao
para canais compartilhados do enlace descendente)

Um método de recepcao exemplar da informagao de confirma-
¢ao para canais compartilhados do enlace descendente em um aparelho da
estacdo de base é descrito com referéncia as figuras 12 e 13. A informacéao
de confirmacao para canais compartilhados do enlace descendente é trans-
mitida nos enlaces ascendentes.

E assumido abaixo que se a informagao de confirmagao para os
canais compartilhados do enlace descendente e o CQl sdo mapeados em

um PUCCH em ambas as extremidades de uma banda do sistema, os recur-
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sos sao divididos em recursos nos quais somente a informacgao de confirma-
¢ao para os canais compartilhados do enlace descendente € mapeada (cita-
da como recurso A a seguir) e recursos onde o CQIl ou o CQl e a informacgao
de confirmacao para os canais compartilhados do enlace descendente sao
multiplexados (citados como recurso B a seguir). Em outras palavras, se
uma estacdo moével nao transmite os canais compartilhados do enlace as-
cendente, a estagdo moével usa os recursos A para transmitir somente a in-
formacao de confirmacgao para os canais compartilhados do enlace descen-
dente e usa os recursos B para transmitir o CQl ou o CQIl multiplexado e a
informacao de confirmagao para os canais compartilhados do enlace des-
cendente. Nas transmissdes do CQl, se a solicitagao de programacao ou a
solicitagcao de liberagdo sao multiplexadas e transmitidas além da ACK, os
recursos B sdo usados.

Na atribuicao de recurso exemplar ilustrada na figura 13, se é
assumido que um subquadro é para uma estacao mével transmitir a infor-
macgao de confirmagao, o recurso N° 2 nos recursos A é definido como um
recurso atribuido para a estagdo movel para a informagao de confirmagao.
Por exemplo, 0 recurso pode ter uma correspondéncia um para um, para um
numero de recurso para o canal compartilhado do enlace descendente cor-
respondendo com a informacgao de confirmagdo ou um numero de recurso
para um canal de controle do enlace descendente (informagao de programa-
¢ao do DL) correspondendo com a informagao de confirmacao. O recurso N°
n+3 nos recursos B é definido como um recurso atribuido para a estagao
moével para o CQIl se um subquadro relevante € assumido como sendo para
a estacao movel transmitir o CQIl. Os numeros de recurso n € m sao quais-
quer numeros naturais.

Os recursos podem ser recursos de frequéncia, recursos de c6-
digo ou uma combinacgao dos recursos de frequéncia e dos recursos de co-
digo. Alternativamente, os recursos podem ser multiplexados de acordo com
a difusdo do bloco, recursos temporais ou uma combinagao dos recursos de
frequéncia e dos recursos de cédigo. Em outras palavras, os recursos sao

definidos dependendo dos métodos de multiplexagdo para multiplexar a in-
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formagdo de confirmagao para os canais compartilhados do enlace descen-
dente e o CQl nos PUCCHs. Se o método de multiplexacao refere-se ao
CDMA, os recursos consistem em recursos de codigo. Se o método de mul-
tiplexagcao refere-se ao FDMA, os recursos consistem em recursos de fre-
quéncia. Se o método de multiplexacao refere-se a uma combinagao de
CDMA e FDMA, os recursos consistem em uma combinacdo dos recursos
de cédigo e dos recursos de frequéncia. Também, a multiplexagéo por codi-
go Walsh, multiplexagado por codigo da sequéncia CAZAC e/ou outros po-
dem ser aplicados no CDMA.

A informacao de confirmagao para os canais compartilhados do
enlace descendente pode ser de tempo multiplexado com canais comparti-
lhados do enlace ascendente ou mapeada para PUCCHs em ambas as ex-
tremidades de uma banda do sistema. Além do mais, no caso onde a infor-
macéao de confirmacgao para os canais compartilhados do enlace descenden-
te € mapeada para PUCCHs em ambas as extremidades da banda do sis-
tema, a informagao de confirmagao pode ser multiplexada com o CQl (o ca-
so (2-2) acima mencionado) ou pode nao ser multiplexada com o CQl (o ca-
so (2-1) acima mencionado). Um procedimento exemplar em um aparelho da
estagcdo de base de determinagido desses dados e recepcao da informacéao
de confirmacgao € descrito abaixo.

Na etapa S401, o aparelho da estagcdo de base determina se um
canal compartilhado do enlace ascendente é para ser recebido em um sub-
quadro relevante. Especificamente, o aparelho da estagdo de base determi-
na receber o canal compartilhado do enlace ascendente se o aparelho da
estacdo de base transmitiu a concessao de programacao para uma estacao
moével e nao determina receber o canal compartilhado do enlace ascendente
de outra forma. Mais especificamente, na figura 5, o subquadro N° i+3 cor-
responde com um subquadro onde o canal compartilhado do enlace ascen-
dente é para ser recebido e os subquadros diferentes do subquadro N° i+3
correspondem com os subquadros onde o canal compartilhado do enlace
ascendente nao é para ser recebido. Em outro exemplo, na figura 6, os sub-

quadros N° i+3 e N° i+9 correspondem com os subquadros onde o canal
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compartithado do enlace ascendente € para ser recebido e os subquadros
diferentes dos subquadros N° i+3 e N° i+9 correspondem com os subqua-
dros onde o canal compartilhado do enlace ascendente ndo é para ser rece-
bido. Mesmo no caso onde a concessao de programagao do UL nao foi
transmitida para a estagiao moével, como ilustrado no subquadro N° i+9 na
figura 9, se a NACK foi transmitida como a informagao de confirmagao para
os canais compartilhados do enlace ascendente, um subquadro no tempo de
retransmissao correspondente seria um subquadro onde o canal comparti-
lhado do enlace ascendente é para ser recebido. Em outras palavras, se a
concessao de programacao do enlace ascendente foi transmitida em um
subquadro precedendo um subquadro relevante por um numero predefinido
de subquadros através de um PDCCH ou se a NACK foi transmitida como a
informacao de confirmagao para os canais compartilhados do enlace ascen-
dente em um subquadro precedendo o subquadro relevante por um nimero
predefinido de subquadros através de um PDCCH, o subquadro relevante
seria um subquadro onde o canal compartilhado do enlace ascendente é
para ser recebido.

Se o canal compartilhado do enlace ascendente é para ser rece-
bido no subquadro relevante (S401: SIM), na etapa S403, o aparelho da es-
tacao de base determina se a estagao moével 100, realmente transmitiu o
canal compartilhado do enlace ascendente. Se o aparelho da estagdo de
base determina que a estagdo movel 100, realmente transmitiu o canal
compartilhado do enlace ascendente (S403: SIM), na etapa S405, o apare-
Iho da estacdo de base decodifica o canal compartilhado do enlace ascen-
dente. Na etapa S407, o aparelho da estagao de base determina se receber
a informacao de confirmacéo para os canais compartilhados do enlace des-
cendente no subquadro relevante. Se o aparelho da estacao de base & para
receber a informagao de confirmacao (S407: SIM), na etapa S409, o apare-
Iho da estacao de base recebe a informagao de confirmagéao de tempo multi-
plexado com o canal compartilhado do enlace ascendente. Se o aparelho da
estacdo de base nao é para receber a informagéo de confirmagao (S407:

NAO), o aparelho da estagdo de base nao recebe a informagéo de confirma-
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cao.

Por outro lado, se o aparelho da estacdo de base n&ao é para
receber o canal compartilhado do enlace ascendente no subquadro relevan-
te (S401: NAO) ou se o aparelho da estagao de base nao determina que a
estagcdao movei 100, reaimente transmitiu o canal compartilhado do enlace
ascendente (S403: NAO), o aparelho da estagio de base verifica o PUCCH
mapeado para ambas as extremidades da banda do sistema. Para esse fim,
na etapa S411, o aparetho da estacdao de base determina se receber a in-
formacao de confirmacao para o canal compartilhado do enlace descendente
no subquadro relevante. Mais especificamente, na figura 7, o subquadro N°
i+3 corresponde com um subquadro onde a informagao de confirmacgao para
os canais compartilhados do enlace descendente € para ser recebida e os
subquadros diferentes do subquadro N° i+3 correspondem com os subqua-
dros onde a informacao de confirmag¢ao para os canais compartilhados do
enlace descendente nao & para ser recebida. Em outras palavras, se a in-
formagdo de programagao do enlace descendente foi transmitida no sub-
quadro precedendo o subquadro relevante por um numero predefinido de
subquadros através de um PDCCH, o subquadro relevante seria um sub-
quadro onde a informagao de confirmag&o para os canais compartilhados do
enlace descendente deve ser recebida.

Se o aparelho da estagao de base nao é para receber a informa-
cao de confirmacédo (S411: NAO), o aparelho da estacdo de base nao rece-
be a informacao de confirmagao. Por outro lado, se o aparelho da estagcao
de base é para receber a informacao de confirmacgao (S411: SIM), na etapa
S413, o aparelho da estacao de base determina se receber o CQIl no sub-
quadro relevante. Se o aparelho da estacao de base & para receber o CQl
(S413: SIM), na etapa S415, o aparelho da estagao de base recebe a infor-
macao de confirmagao multiplexada com o CQIl mapeado para os recursos B
(recurso N° n+3) de acordo com o caso (2-2) acima mencionado onde a ACK
€ multiplexada com o CQl, solicitacao de programacao ou solicitagao de libe-
ragdo. Por outro lado, se o aparelho da estagdo de base n&ao & para receber
o CQIl (S413: NAO), na etapa S417, o aparelho da estacdo de base recebe a
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informacao de confirmacao mapeada para os recursos A (recurso N° 2) de
acordo com o caso (2-1) acima mencionado onde somente a ACK & transmi-
tida.

(Procedimento para o método de recepcéo do CQIl do enlace ascendente)

Um método exemplar para receber o CQIl do enlace ascendente
em um aparelho da estagao de base é descrito com referéncia a figura 14.

Um CQI pode ser de tempo multiplexado com canais comparti-
lhados do enlace ascendente ou mapeado para um PUCCH em ambas as
extremidades de uma banda do sistema. Além do mais, no caso onde o CQl
€ mapeado para o PUCCH em ambas as extremidades da banda do siste-
ma, o CQI pode ser multiplexado com a informagao de confirmagao ou pode
nao ser multiplexado com a informacgao de confirmacao. O aparelho da esta-
¢ao de base pode determinar esses casos e receber o CQl como segue.

Na etapa S501, o aparelho da estacao de base determina se
receber um canal compartilhado do enlace ascendente em um subquadro
relevante. Especificamente, se o aparelho da estagdo de base transmite a
concessao de programacao para uma estagao moével, o aparelho da estagao
de base determina que é para receber o canal compartilhado do enlace as-
cendente. Por outro lado, se o aparelho da estacao de base nao transmitiu a
concessao de programagao para a estagao movel, o aparelho da estagéo de
base determina que nao é para receber o canal compartithado do enlace
ascendente. Mais especificamente, na figura 5, o subquadro N° i+3 corres-
ponde com o subquadro onde o canal compartilhado do enlace ascendente &
para ser recebido e os subquadros diferentes do subquadro N° i+3 corres-
pondem com o0s subquadros onde o canal compartithado do enlace ascen-
dente nao é para ser recebido. Alternativamente, na figura 6, os subquadros
N° i+3 e N° i+9 correspondem com os subquadros onde o canal compartilha-
do do enlace ascendente é para ser recebido e os subquadros diferentes
dos subquadros N° i+3 e N° i+9 correspondem com os subquadros onde o
canal compartilhado do enlace ascendente nao é para ser recebido. Mesmo
no caso onde a concessao de programagéo do UL nao foi transmitida para a

estacdo moével, como ilustrado no subquadro N° i+9 na figura 9, se a NACK
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foi transmitida como a informagao de confirmagao para o canal compartilha-
do do enlace ascendente, um subquadro correspondendo com esse tempo
de retransmisséo seria para ser recebido no canal compartilhhado do enlace
ascendente. Em outras palavras, se a concessao de programagao do enlace
ascendente foi transmitida em um subquadro precedendo o subquadro reie-
vante por um numero predefinido de subquadros ou se a NACK foi transmiti-
da como a informac¢ao de confirmagao para o canal compartilhado do enlace
ascendente em um subquadro precedendo o subquadro relevante por um
numero predefinido de subquadros através de um PDCCH, o subquadro re-
levante seria para ser recebido no canal compartilhado do enlace ascenden-
te.

Se o aparelho da estagao de base é para receber o canal com-
partilhado do enlace ascendente no subquadro relevante (S501: SIM), na
etapa S503, o aparelho da estacdo de base determina se a estagdo movel
100, realmente transmitiu o canal compartilhado do enlace ascendente de
acordo com a figura 9. Se o aparelho da estacao de base determina que a
estacao mével 100, realmente transmitiu o canal compartilhado do enlace
ascendente (S503: SIM), na etapa S505, o aparelho da estacdo de base de-
codifica o canal compartiihado do enlace ascendente. A seguir, na etapa
S507, o aparelho da estagao de base determina se receber um CQI no sub-
quadro relevante. Se o aparelho da estagcdo de base é para receber o CQl
(S507: SIM), na etapa S509, o aparelho da estagdo de base recebe o CQlI
de tempo multiplexado com o canal compartilhado do enlace ascendente.
Em outras modalidades, na etapa S509, o aparelho da estacao de base po-
de determinar a confiabilidade do CQI de acordo com a figura 11. Se o apa-
relho da estacdo de base nao é para receber o CQIl (S507: NAO), o aparelho
da estacao de base nao recebe o CQl.

Por outro lado, se o aparelho da estagcdo de base nao € para
receber o canal compartilhado do enlace ascendente no subquadro relevan-
te (S501: NAO) ou se o aparelho da estagdo de base nao determina que a
estacao moével 100, realmente transmitiu o canal compartilhado do enlace

ascendente (S503: NAO), o aparelho da estagao de base verifica um PUC-
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CH mapeado para ambas as extremidades de uma banda do sistema. Para
esse fim, na etapa S511, o aparelho da estacéo de base determina se rece-
ber um CQI no subquadro relevante. Se o aparelho da estagdo de base nao
é para receber o CQIl (S511: NAO), o aparelho da estagao de base nao re-
cebe o CQIl. Por outro lado, se o aparelho da estagcdo de base & para rece-
ber o CQIl (S511: SIM), na etapa S513, o apareltho da estagéo de base de-
termina se receber a informacao de confirmagao para um canal compartilha-
do do enlace descendente no subquadro relevante. Mais especificamente,
na figura 7, o subquadro N° i+3 corresponde com um subguadro onde a in-
formacao de confirmacgao para o canal compartilhado do enlace descendente
€ para ser recebida e subquadros diferentes do subquadro N° i+3 corres-
pondem com os subquadros onde a informac¢ao de confirmacgao para o canal
compartilhado do enlace descendente ndao é para ser recebida. Em outras
palavras, se a informagao de programacao do enlace descendente foi
transmitida em um subquadro precedendo o subquadro relevante por um
numero predefinido de subquadros através de um PDCCH, o subquadro re-
levante seria um subquadro para receber a informagao de confirmacgao para
o canal compartilhado do enlace descendente.

Se o aparelho da estagao de base nao € para receber a informa-
¢ao de confirmacéao (S513: NAO), na etapa S519, o aparelho da estagdo de
base recebe o CQl mapeado para os recursos B (recurso N° n+3) no PUC-
CH. Por outro lado, se o aparelho da estacao de base é para receber a in-
formacao de confirmacgao (S513: SIM), na etapa S515, o aparelho da esta-
¢ao de base determina se uma estacao mével realmente transmitiu a infor-
macado de confirmagao nos recursos B (recurso N° n+3) de acordo com o
caso (2-2) acima mencionado onde a ACK é multiplexada com o CAQl, solici-
tacao de programacao ou solicitagao de liberagdo. Se o aparelho da estagao
de base determina que a estagido moével realmente transmitiu a informagao
de confirmacgao (S515: SIM), na etapa S517, o aparelho da estacao de base
recebe o CQ! multiplexado com a informagao de confirmagao nos recursos B
(recurso N° n+3) no PUCCH. Se o aparelho da estacdo de base determina

gue a estagao moével nao transmitiu a informagdo de confirmagao (S515:
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NAO), na etapa S519, o aparelho da estacéo de base recebe o CQIl mapea-
do para os recursos B (recurso N° n+3) no PUCCH.

Nessa modalidade, na etapa S515, o aparelho da estagao de
base determina que a estagdo moével realmente transmitiu a informacao de
confirmacgao nos recursos B (recurso N° n+3). Em outras modalidades, na
etapa S515, o aparelho da estagdo de base pode sempre determinar que a
estacdo moével realmente transmitiu a informacgcao de confirmagao. Por e-
xemplo, um sinal para a informagao de confirmagao pode ser embutido em
um sinal de referéncia de demodulacao no PUCCH para transmitir o CQl a
fim de multiplexar a informacao de confirmagcao com o CQIl. Nesse caso, a-
parenta para o aparelho da estagcao de base que a informagao de confirma-
¢ao é sempre transmitida independentemente de se a estagdao movel real-
mente transmitiu a informag¢ado de confirmacao. Dessa maneira, na etapa
S515, o aparelho da estacao de base sempre determinaria que a estagao
movel realmente transmitiu a informacao de confirmacgéao.

Dessa maneira, de acordo com as modalidades da presente in-
vencao, o aparelho da estacao de base pode ser realizado para operagdes
de programacao e HARQ apropriadas nos enlaces ascendentes e enlaces
descendentes no LTE.

Nas modalidades acima mencionadas, foi assumido que RRT
(Tempo de Ida e Volta - Round Trip Time) para HARQ em enlaces ascen-
dentes e enlaces descendentes € igual a seis, mas a presente invengao nao
é limitada ao valor de RRT. Por exemplo, aparelhos e operagdes de acordo
com as modalidades da presente invengao podem ser aplicados a RTT igual
a 8 em HARQ de enlace ascendente e enlace descendente.

Embora a presente invengédo tenha sido descrita por meio das
modalidades especificas acima, a presente invencédo ndo é limitada a elas.
Varias modalidades alternativas, implementagées e operagdes serao conce-
bidas por aqueles versados na técnica a partir dessa revelagao.

Em outras palavras, € entendido que a presente invengao a-
brange outras modalidades nao reveladas aqui. Dessa maneira, o escopo da

presente invengcdo pode somente ser definido através das reivindicagGes
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acompanhantes.

Por conveniéncia, a presente invencgéo foi descrita com referén-
cia as modahdades dlstlntas mas a separacdo das modalidades nao € es-
sencnal para a presente lnvengao e duas ou mais das modalidades podem
ser usadas juntas quando necessario. Alguns numerais especificos foram
usados para facilitar o entendimento da presente invengdao, mas a menos
que de outra forma mencionado, esses numerais séo simplesmente ilustrati-
vOs e quaisquer outros valores apropriados podem ser usados.

A presente invengao foi descrita com referéncia as modalidades
especificas da presente invengcdo, mas as modalidades sao simplesmente
ilustrativas e variagdes, modificagdes, alteragcdes e substituicdes poderiam
ser planejadas por aqueles versados na técnica. Por conveniéncia de expli-
cacgao, aparelhos de acordo com as modalidades da presente invengao fo-
ram descritos com referéncia aos diagramas de bloco funcionais, mas esses
aparelhos podem ser implementados em hardware, software ou combina-
¢cOes desses. A presente invengao nao € limitada as modalidades acima e
variagdes, modificagdes, alteragdes e substituicées podem ser feitas por a-
queles versados na técnica sem se desviar do espirito da presente invencao.

Esse pedido de patente internacional é baseado nos Pedidos de
Prioridade Japoneses N° 2007-052112 depositado em 1 de margo de 2007 e
N° 20007-121301 depositado em 1 de maio de 2007, os conteudos inteiros

dos quais sao, por meio disso, incorporados por referéncia.
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REIVINDICACOES

1. Aparetho da estagado de base para comunicar uma estagao
mobvel através de um canal compartilhado de enlace descendente, compre-
endendo:

uma unidade de recepgao configurada para receber informagao
de confirmacéao para o canal compartilhado do enlace descendente proveni-
ente da estagdo moével através de um canal de controle de frequéncia muilti-
plexada com um canal compartilhado do enlace ascendente,

uma unidade de medigao configurada para medir a qualidade de
radio do canal de controle e

uma unidade de determinagao configurada para determinar com
base na qualidade de radio se a estagcao mével transmitiu a informacao de
confirmacao.

2. Aparelho da estagao de base de acordo com a reivindicagao
1, no qual a qualidade de radio inclui pelo menos uma entre a razio entre
um nivel de poténcia de recepcgéao para um sinal de referéncia de demodula-
cdo de dados no canal de controle e um nivel de poténcia de interferéncia e
a razao entre o nivel de poténcia de recepgao para um sinal de controle no
canal de controle e o nivel de poténcia da interferéncia.

3. Aparelho da estagdo de base de acordo com a reivindicagao
1, no qual somente a informagao de confirmagao ou a informagao de confir-
macéao e a informacao de qualidade de radio do enlace descendente € ma-
peada para o canal de controle.

4. Aparelho da estacdao de base de acordo com a reivindicagao
1, no qual a unidade de determinagao e configurada para determinar que a
estagado movel nao transmitiu a informacao de confirmagao se a qualidade
de radio € menor do que ou igual a um limiar predefinido.

5. Aparelho da estacao de base de acordo com a reivindicagao
4, no qual o limiar &€ determinado maior no caso onde a informagao de con-
firmacao e a informagao da qualidade de radio do enlace descendente sao
mapeadas para o canal de controle do que no caso onde somente a infor-

macéao de confirmagao € mapeada para o canal de controle.



6. Aparelho da estacdo de base de acordo com a reivindicagao
1, também compreeéndéndo: |
_ uma unidade de retransmisséo configurada para retransmitir os
Ma-aﬁd'os corréspondendo com a informagao de confirmagéao se é determinado
5 quea estacdo mével ndo transmitiu a informagao de confirmagao.

7. Método de controle de comunicagao em um aparelho da es-
tacao de base para comunicar uma estagcao moével através de um canal
compartilhado do enlace descendente, o método compreendendo:

receber informacao de confirmagao para o canal compartilhado

10 do enlace descendente proveniente da estacdo movel através de um canal
de controle de frequéncia multiplexada com um canal compartilhado do en-
lace ascendente,

medir a qualidade de radio do canal de controle e

determinar com base na qualidade de radio se a estagcao moével
15  transmitiu a informagao de confirmacgao.
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_ , RESUMO
Patente de Invencéo: "APARELHO DA ESTAGCAO DE BASE E METODO
DE CONTROL_E.:D{E@QMQNICA(}AO“.

A p/r‘é‘_é‘érife“iﬁvengéo refere-se a um aparelho da estagao de ba-
se para comunicar uma estagdo moével através de um canal compartilhado
de enlace descendente que inclui uma unidade de recepg¢ao configurada pa-
ra receber informacao de confirmagao para o canal compartilhado do enlace
descendente proveniente da estagao moével através de um canal de controle
de frequéncia multipiexada com um canal compartilhado do enlace ascen-
dente, uma unidade de medigao configurada para medir a qualidade de radio
do canal de controle e uma unidade de determinagao configurada para de-
terminar com base na qualidade de radio se a estacdo mdvel transmitiu a
informacao de confirmagao. Também, um método de controle de comunica-
cao em um aparelho da estacao de base para comunicar uma estacao moéovel
através de um canal compartilhado do enlace descendente inclui receber
informacdo de confirmagao para o canal compartilhado do enlace descen-
dente proveniente da estacdo moével através de um canal de controle de fre-
quéncia multiplexada com um canal compartithado do enlace ascendente,
medir a qualidade de radio do canal de controle e determinar com base na
qualidade de radio se a estagcdo moével transmitiu a informagéao de confirma-

cao.
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