
(19) 민 특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개    10-2012-0099705

(43) 공개    2012 09월11

(51) 특허 (Int. Cl.)

      H04B 7/02 (2006.01)  H04W 92/20 (2009.01)
(21) 원        10-2012-7013928

(22) 원 ( )          2010 10월26

     심사청    2012 05월29  

(85) 역문  2012 05월29

(86) 원    PCT/US2010/054162

(87) 공개    WO 2011/056607

     공개    2011 05월12

(30) 우 주

12/911,674  2010 10월25   미 (US)

61/255,040  2009 10월26   미 (US)

(71) 원

 포 티드

미   캘리포니아 샌 에고 어 우스
드라 브5775 (우 92121-1714)

(72) 

라니,  에 .

미  92121 캘리포니아 샌 에고 어 우스 드
라 브 5775

고 브, 알  .

미  92121 캘리포니아 샌 에고 어 우스 드
라 브 5775

(뒷 에 계 )

(74) 리

남상

체 청  수 :  24 

(54)  칭  티포 트(ＣｏＭＰ) 트워크   아키 처

(57)  약

본 개시  양상들   무  통신 시스 들에  것 , 보다 상 게는,  티포 트 트

워크   아키 처에  것 다.   양상  무  통신   개시 , 사  비(UE)

측  보고  수신 는 단계  포 다.   티포 트(CoMP) 어 시지들  수신  측  보고에 답

여 매체 액 스 어(MAC) 계층에   1 eNodeB   2 eNodeB  신 다.

  도

공개특허 10-2012-0099705

- 1 -



(72) 

, 비카스

미  92121 캘리포니아 샌 에고 어 우스 드라
브 5775

루 , 타

미  92121 캘리포니아 샌 에고 어 우스 드라
브 5775

웨 , 빈

미  92121 캘리포니아 샌 에고 어 우스 드라
브 5775

공개특허 10-2012-0099705

- 2 -



특허청  

청  1 

무  통신  ,

사  비(UE)  측  보고  수신 는 단계; 

상  수신  측  보고에 답 여 매체 액 스 어(MAC) 계층에   1 브드 드B(eNodeB)   2

eNodeB   티포 트(CoMP) 어 시지들  신 는 단계  포 는,

무  통신  .

청  2 

 1 에 어 ,

상  CoMP 어 시지들  다운링크 공  채 (DL-SCH) 시지  포 는,

무  통신  .

청  3 

 1 에 어 ,

상  CoMP 어 시지들  UE 연  비스 시지  UE 비-연  비스 시지  나  포 는,

무  통신  .

청  4 

 1 에 어 ,

상  CoMP 어 시지들  채  상태 보, 스 링 보,  어 보  빔  보  어도 나

 포 는,

무  통신  .

청  5 

 1 에 어 ,

상  MAC 계층에  상   1 eNodeB  상   2 eNodeB  CoMP  시지들  신 는 단계  

포 는,

무  통신  .

청  6 

 5 에 어 ,

상  CoMP  시지들  복수  MAC   닛(PDU)들  포 는,

무  통신  .

청  7 

무  트워크  치 ,

사  비(UE)  측  보고  수신   수단; 

상  수신  측  보고에 답 여 매체 액 스 어(MAC) 계층에   1 브드 드B(eNodeB)   2

eNodeB   티포 트(CoMP) 어 시지들  신   수단  포 는,

무  트워크  치.
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청  8 

 7 에 어 ,

상  CoMP 어 시지들  다운링크 공  채 (DL-SCH) 시지  포 는,

무  트워크  치.

청  9 

 7 에 어 ,

상  CoMP 어 시지들  UE 연  비스 시지  UE 비-연  비스 시지  나  포 는,

무  트워크  치.

청  10 

 7 에 어 ,

상  CoMP 어 시지들  채  상태 보, 스 링 보,  어 보  빔  보  어도 나

 포 는,

무  트워크  치.

청  11 

 7 에 어 ,

상   1 eNodeB는 상  MAC 계층에  CoMP  시지들  상   2 eNodeB  신 는,

무  트워크  치.

청  12 

 11 에 어 ,

상  CoMP  시지들  복수  MAC   닛(PDU)들  포 는,

무  트워크  치.

청  13 

그램 드가 어 는 컴퓨  독가능 매체  포 고, 무  트워크에  무  통신들  

컴퓨  그램 물건 ,

상  그램 드는,

사  비(UE)  측  보고  수신   그램 드; 

상  수신  측  보고에 답 여 매체 액 스 어(MAC) 계층에   1 브드 드B(eNodeB)

  2 eNodeB   티포 트(CoMP) 어 시지들  신   그램 드  포 는,

컴퓨  그램 물건.

청  14 

 13 에 어 ,

상  CoMP 어 시지들  다운링크 공  채 (DL-SCH) 시지  포 는,

컴퓨  그램 물건.

청  15 

 13 에 어 ,
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상  CoMP 어 시지들  UE 연  비스 시지  UE 비-연  비스 시지  나  포 는,

컴퓨  그램 물건.

청  16 

 13 에 어 ,

상  CoMP 어 시지들  채  상태 보, 스 링 보,  어 보  빔  보  어도 나

 포 는,

컴퓨  그램 물건.

청  17 

 13 에 어 ,

상  MAC 계층에  상   1 eNodeB  상   2 eNodeB  CoMP  시지들  신   

그램 드   포 는,

컴퓨  그램 물건.

청  18 

 17 에 어 ,

상  CoMP  시지들  복수  MAC   닛(PDU)들  포 는,

컴퓨  그램 물건.

청  19 

무  통신   치 ,

리; 

상  리에 연결  어도 나   포 고,

상  어도 나  는,

사  비(UE)  측  보고  수신 도 ; 그리고

상  수신  측  보고에 답 여 매체 액 스 어(MAC) 계층에   1 브드 드B(eNodeB)

  2 eNodeB   티포 트(CoMP) 어 시지들  신 도  는,

무  통신   치.

청  20 

 19 에 어 ,

상  CoMP 어 시지들  다운링크 공  채 (DL-SCH) 시지  포 는,

무  통신   치.

청  21 

 19 에 어 ,

상  CoMP 어 시지들  UE 연  비스 시지  UE 비-연  비스 시지  나  포 는,

무  통신   치.

청  22 

 19 에 어 ,

상  CoMP 어 시지들  채  상태 보, 스 링 보,  어 보  빔  보  어도 나
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 포 는,

무  통신   치.

청  23 

 19 에 어 ,

상   1 eNodeB는 상  MAC 계층에  CoMP  시지들  상   2 eNodeB  신 는,

무  통신   치.

청  24 

 23 에 어 ,

상  CoMP  시지들  복수  MAC   닛(PDU)들  포 는,

무  통신   치.

  

 술  야

본 개시  양상들   무  통신 시스 들에  것 고, 보다 상 게는,  티포 트 [0001]

트워크   아키 처에  것 다.

 경  술

본 원  원  2009  10월 26 고,  칭  "Downlink coordinated multi-point network and[0002]

protocol architecture"  미  가 특허 원 61/225,040 에   주 , 상  미  가 특허 

원  개시는 그 체 내  본 에 게 참  통 다.

무  통신 시스 들   들어, ,  등과 같  다양  타 들  통신 컨 츠  공  [0003]

리 사 다.  들 시스 들  가능  시스  원들(  들어, 역폭  신 )  공

 다수  사 들과  통신  지원  수 는 다 -액 스 시스 들  수 다.  러  다 -액 스 시스

들  들  드  다  액 스(CDMA) 시스 들, 시  다  액 스(TDMA) 시스 들, 주 수  다

 액 스(FDMA) 시스 들, 3  트 쉽 트(3GPP)   에볼루 (LTE) 시스 들  직  주 수

 다  액 스(OFDMA) 시스 들  포 다.

, 무  다 -액 스 통신 시스  다수  무  단말들   통신  동시에 지원  수 다.  각[0004]

각  단말  순   역  링크들 상에  신들  통  나 또는 그 과  지 들과 통신 다.

순  링크(또는 다운링크)는 지 들  단말들  통신 링크  지칭 고, 역  링크(또는 업링크)

는 단말들  지 들  통신 링크  지칭 다.   통신 링크는 단 -  단 - (SISO), 다 -

 단 - (MISO) 또는 다 -  다 - (MIMO) 시스  통   수 다.

MIMO 시스   신   다수(NT개)  신 안 나들  다수(NR개)  수신 안 나들  사 다.[0005]

NT개  신  NR개  수신 안 나들에   MIMO 채  NS개  독립 채 들   수 고, 상

 독립 채 들  또  공간 채 들  지칭 , 여  NS ≤ min{NT, NR} 다.  NS개  독립 채 들 각각

 차원(dimension)에  다.   다수  신   수신  안 나들에   생 는  가  차원들

(dimensionalities)  는 경우, MIMO 시스  상  능(  들어,   스루 (throughput) 

/또는  큰 신뢰도)  공  수 다.

MIMO 시스  시간  듀 스(TDD)  주 수  듀 스(FDD) 시스 들  지원 다.  TDD 시스 에[0006]

, 순   역  링크 신들  상  원리가 역  링크 채  순  링크 채  

허 도  동  주 수 역 상에 다.  것  액 스 포 트가 다수  안 나들  액 스 포 트에

가능  시에 순  링크 상에  신 빔  득   수 게 다.

 내

 실시 에 , 무  통신   개시 다.  상   사  비(UE)  측  보고  수신 는 단[0007]
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계  포 다.  상   또  상  수신  측  보고에 답 여 매체 액 스 어(MAC) 계층에   1

브드 드B(eNodeB)   2 eNodeB   티포 트(CoMP) 어 시지  신 는 단계  포

다.

 실시 에 , 무  통신   치가 개시 다.  상  치는 UE  측  보고  수신   수단[0008]

 상  수신  측  보고에 답 여  1 eNodeB   2 eNodeB  CoMP 어 시지들  신  

수단  포 다.  CoMP 어 시지들   1 eNodeB  MAC 계층에  신  수 ,  1 eNodeB  스

링 결 들과  수 다.

또 다  실시 에 , 무  트워크에  무  통신   컴퓨  그램 물건  개시 다.  상  컴퓨[0009]

독가능 매체는  그램 드  가지 , 상  그램 드는 나 또는 그 과  들에

 실  시에, 나 또는 그 과  들  여  UE에  신  측  보고  수신 는 동 들

 수 게 다.  상  그램 드는 또  나 또는 그 과  들  여  상  수신  측

보고에 답 여, MAC 계층에   1 eNodeB   2 eNodeB  신 는 CoMP 어 시지들  생 게

다.

리  상  리에 연결  어도 나   갖는 무  통신   치가 가  실시 에[0010]

 개시 다.  나 또는 그 과  들  UE  측  보고  수신 도 , 그리고 상  수신  측

 보고에 답 여  1 eNodeB   2  eNodeB  CoMP  어 시지들  신 도  다.  상

CoMP 어 시지들   1 eNodeB  MAC 계층에  신  수 ,  1 eNodeB  스 링 결 들과 

 수 다.

다  상    양 게  수 도 , 본 개시  특징들  술  들   [0011]

게 약술 다.  본 개시  가  특징들  들  아래에   것 다.  본 개시가 본 개시  동

  수   다  들  변경 거나 또는 계    게  수 다

는 것  당업 들에  식 어야 다.  또 , 러  등가  들  첨  청 들에  는 

 같  본 개시  시들  어나지 않는다는 것  당업 들에  식  것 다.  가  객체들

 들과 께 그   동   에 여, 본 개시  특  여겨지는 신규  특징들  첨

 도 들과 여 고   다    양 게  것 다.  그러나, 도 들 각각

단지 시   만 공 , 본 개시  들  는 것  도 지는 않는다는 것

게 어야 다.

도  간단  

도 1   실시 에  시  다  액 스 무  통신 시스  도시 다.[0012]

도 2는 무  통신 시스 에  신   수신  시  블 도  도시 다.

도 3  다수  eNodeB들  사  비에 신 는  티포 트(CoMP) 신  양상들  도시 다.

도 4는 시  CoMP 트워크 아키 처  도시 다.

도 5는  스 링/빔  사 는 시  CoMP 신  도시 다.

도 6  동   택  사 는 시  CoMP 신  도시 다.

도 7  동   택  사 는 가  시  CoMP 신  도시 다.

도 8  결  신(joint transmission)  사 는 시  CoMP 신  도시 다.

도 9는 결  신(JT)  사 는 CoMP 신 시  도시 다.

도 10a는 빙  동   택(DCS)  사 는 CoMP 신 시  도시 다.

도 10b는 비- 빙  동   택(DCS)  사 는 CoMP 신 시  도시 다.

도 11   스 링/빔  사 는 다운링크 CoMP 신 시  도시 다.

도 12는 CoMP  어 (plane)에  시  X2 스  아키 처(X2-DL-CoMP-C)  도

시 다.

도 13  CoMP  사  에  시  X2 스  아키 처(X2-DL-CoMP-U)  도시
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다.

도 14는 DL-SCH  에  시  어  헤   도시 다.

도 15는 DL-SCH  에  시  어   도시 다.  

도 16  DL-SCH  에  시     도시 다.

도 17  시  브드 킷 시스 (EPS) 어러 아키 처  도시 다.

도 18  다운링크 CoMP 동안  시  브드 킷 시스 (EPS) 어러 아키 처  도시 다.

도 19는 시  다운링크 CoMP MAC   닛(PDU)  도시 다.

도 20a-b는 2가지 경우들: 공  동   공  동 에  빙 eNodeB  CCS eNodeB 사  시

X2 DL CoMP 어 어러 업 시  도시 다.

도 21a-b는 공  동   공  동 에 여, 빙 eNodeB  CCS eNodeB 사  시  X2 UE 

DL CoMP 컨 스트 업 시  도시 다.

도 22는 공  동  경우에 여, 빙 eNodeB에  시 는 시  X2 UE DL CoMP 컨 스트 릴리

스 시  도시 다.

도 23  공  동  경우에 여, CCS eNodeB에  시 는 시  X2 UE DL CoMP 컨 스트 릴리스

시  도시 다.

도 24는 공  동  경우에 여, 빙 eNodeB  CCS eNodeB 사  시  X2 DL CoMP E-RAB 가 

시  도시 다.

도 25는 공  동  경우에 여, 빙 eNodeB  CCS eNodeB 사  시  X2 DL CoMP E-RAB 변경 

시  도시 다.

도 26  공  동  경우에 여, 빙 eNodeB에  시 는 시  X2 DL CoMP E-RAB 릴리스 

시  도시 다.

도 27  공  동  경우에 여, CCS eNodeB에  시 는 시  X2 DL CoMP E-RAB 릴리스 청

시  도시 다.

도 28  빙 eNodeB  CCS eNodeB 사  시  채  상태 보 시  도시 다.

도 29는 빙 eNodeB  CCS eNodeB 사  시  스 링 보 시  도시 다.

도 30  빙 eNodeB  CCS eNodeB 사  시  원 상태 청 시   시  원 상태 시 

시  도시 다.

도 31  빙 eNodeB  CCS eNodeB 사  시    시  도시 다.

도 32는 CoMP 신   시 는 블 도 다.

 실시   체  내

첨  도 들과 여 아래에  는 상   다양  들   도 , 본 [0013]

에  는 개 들  실시  수 는   나타내는 것  도 지 않는다.  상  

다양  개 들    공   특  사 들  포 다.  그러나, 들 개 들  러

 특  사 들 없  실시  수 다는 것  당업 들에게  것 다.   경우들에 , -알

는 들  컴포 트들  러  개 들  게 는 것    블 도 태  도시 다.

본 에  는 들  드  다  액 스(CDMA) 트워크들, 시  다  액 스(TDMA) 트[0014]

워크들, 주 수  다  액 스(FDMA)  트워크들, 직  FDMA(OFDMA)  트워크들, 단  캐리어 FDMA(SC-

FDMA) 트워크들 등과 같  다양  무  통신 트워크들에 여 사  수 다.  " 트워크들"  "시스

들" 라는  어들   상 가능 게  사 다.   CDMA  트워크는  니  지상  라  액 스

(UTRA), CDMA2000 등과 같  라  술   수 다.  UTRA는 역-CDMA(W-CDMA)  우 칩 트

(LCR)  포 다.  CDMA2000  IS-2000, IS-95  IS-856 들  커 다.  TDMA 트워크는  통신

  시스 (GSM)과 같  라  술   수 다.  OFDMA 트워크는 브드 UTRA(E-UTRA),
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IEEE 802.11, IEEE 802.16, IEEE 802.20, 래시-OFDM

 등과 같  라  술   수 다.  UTRA, E-UTRA  GSM  니   통신 시스 (UMTS)  

다.    에볼루 (LTE)  E-UTRA  사 는 UMTS  후 릴리스 다.  UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS 

LTE는 "3  트 쉽 트(3GPP)"라고 는  문 들에  다.  CDMA2000는 "3

 트 쉽 트 2(3GPP2)"라고 는  문 들에  다.  들 다양  라  

술들  들  당  술에 공지 다.   , 들  특  양상들  LTE에 여 아래에

고, LTE 어는 아래   에  사 다.

도 1  참 , 본 개시   실시 에  다  액 스 무  통신 시스 (10)  시 다.  액 스 포[0015]

트(100)(AP)(또  브드 Node B(eNodeB, eNB)  지칭 )는 다수  안 나 그룹들  포 , 나  그룹

 안 나들(104  106)  포 고, 또 다  그룹  안 나들(108  110)  포 , 가  그룹  안

나들(112  114)  포 다.  안 나들  각각  그룹 /또는 들  통신 도  계 는 역  

지칭  수 다.  직 나  eNodeB가 도시 지만, 통신 시스 (10)  어 보    수 

, 무  스들   신에  동  수 는 다수  상  eNodeB들(100)  포  수

다.

액 스  단말(AT)  또  지칭 는  사  비(UE)(116)는  안 나들(112   114)과  통신 는  것[0016]

도시 , 여  안 나들(112  114)  보  다운링크(120)  통  UE(116)  신 , 보  UE(11

6)  업링크(118)  통  수신 다.  UE(122)는 안 나들(106  108)과 통신 , 여  안 나들(106

 108)  보  다운링크(126)  통  UE(122)  신 , 보  UE(122)  업링크(124)  통  수신

다.  FDD 시스 에 , 통신 링크들(118, 120, 124  126)  통신   상  주 수  사  수 

다.   들어, 다운링크(120)는 업링크(118)에  사 는 주 수 는 상  주 수  사  수 다.

직 나  안 나가 각각  UE에 여 도시 지만, 당업 는 각각  UE(116 /또는 122)에 여 나

보다  많  안 나가 사  수 다는 것   것 다.

 양상에 , 통신 시스 (10)    에볼루 (LTE) 시스  수 다.  LTE는 무  통신들   계[0017]

 니   통신 시스 (UMTS)  차 다. LTE 시스 들   티포 트(CoMP)  지원

수  다.    특징  체  통신  능  상시키   간    공  수  다.   CoMP

여, 다수  eNodeB들(100)  다운링크 상에   신 고 그리고/또는 업링크 상에  

수신 도  다.  CoMP  특  타 들에 , eNodeB들(100)  나 또는 그 과  UE들과 동시에 동

보  신  수 ,  체 통신 능  상시킬 수 다.

도 2는 도 1에 도시  eNodeB들  나  UE들  나  수 는 지 /eNB(100)  UE(116)  계  블[0018]

도  도시 다.   도시 는   같 ,  지 (100)에는  안 나들(234a  내지  234t)  착  수  고,

UE(116)에는 안 나들(252a 내지 252r)  착  수 다.

지 (100)에 , 신 (220)는   스(212)  수신 , 어 보  어 /[0019]

(240)  수신  수 다.  어 보는 물리 다운링크 어 채 (PDCCH) 상에  신  수 다.

는 물리 다운링크 공  채 (PDSCH) 등 상에  신  수 다.  신 (220)는   어

보  싱(  들어,    심볼  매 ) 여   심볼들  어 심볼들  각각 득  수

다.  신 (220)는 또   들어, PSS, SSS  -특   신 에   심볼들  생

수 다.

신(TX) 다 -  다 - (MIMO) (230)는 가능  경우,  심볼들, 어 심볼들 /또는[0020]

 심볼들 상에  공간 싱(  들어, 리 )  수  수 고,  심볼 스트림들  변

(MOD)들(232a 내지 232t)  공  수 다.  각각  변 (232)는 (  들어, OFDM 등  ) 각각  

 심볼 스트림  싱 여  샘  스트림  득  수 다.  각각  변 (232)는  샘  스트

림  가  싱(  들어, 아날 그  변 , 폭, 링  상 변 ) 여 다운링크 신

득  수 다.  변 들(232a 내지 232t)  다운링크 신 들  안 나들(234a 내지 234t)  통  각

각 신  수 다.

UE(116)에 , 안 나들(252a 내지 252r)  다운링크 신 들  지 (100)  수신 , 수신  신 들[0021]

 복 (DEMOD)들(254a 내지 254r)  각각 공  수 다.  각각  복 (254)는 각각  수신  신

컨 닝(condition)(  들어, 링, 폭, 변   지 ) 여  샘 들  득  수 다.

각각  복 (254)는 (  들어, OFDM 등  )  샘 들  가  싱 여 수신  신 들
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득  수 다.  MIMO 검 (256)는 든 복 들(254a 내지 254r)  수신  심볼들  득 , 

가능  경우 수신  심볼들 상에  MIMO 검  수 고, 검  심볼들  공  수 다.  수신 

(258)는 검  심볼들  싱(  들어, 복 , 리빙  ) , UE(116)에 여 

  싱크(260)  공 고,  어 보  어 / (280)  공  수 다.

업링크  경우, UE(116)에 , 신 (264)는 (  들어, PUSCH에 )   스(262)[0022]

 수신 여 싱 , (  들어, PUCCH에 ) 어 보  어 / (280)  수신 여

싱  수 다.  (264)는 또   신 에   심볼들  생  수 다.  신 

(264)  심볼들  가능  경우, TX MIMO (266)에  리 , (  들어, SC-

FDM 등  ) 복 들(254a 내지 254r)에  가  싱 고, 지 (100)  신  수 

다.  지 (100)에 , UE(116)  업링크 신 들  안 나들(234)에  수신 , 변 들(232)에

 싱 고, 가능  경우 MIMO 검 (236)에  검 , 수신 (238)에  가

 싱 어, UE(116)에  는    어 보  득 다.  (238)는

   싱크(239)  공 ,  어 보  어 / (240)  공  수

다.

어 들/ 들(240  280)  지 (100)  UE(116)  동  각각 지시  수 다.  지 (100)에[0023]

 (240) /또는 다  들  듈들  본 에  는 들에  다양  

스들  실  수  또는 지시  수 다.  UE(116)에  (280) /또는 다  들  

듈들  또  도 4-13에 시 는 능  블 들  실  /또는 본 에  는 들에  다

스들  수  또는 지시  수 다.  리들(242  282)  지 (100)  UE(116)에   

그램 드들  각각  수 다.  스 러(244)는 다운링크 /또는 업링크 상에   신

 UE들  스 링  수 다.

지 (100)  또  다  지 들과  UE(116)   티포 트  신에  참여  수  다.   [0024]

양상에 , 어 (240)는  신 (RS)  포 는 다운링크 신  지시 다.  RS는 지 (100)   식별

에 라 결 는 다운링크 원들 상에  신 는 -특   신 (CRS)  수 거나, 또는 RS는 

다   신  수 다.  지 (100)  다운링크 신 , 또  다운링크 신들  나 또는 그

과  웃 지 들  수신  수 는 UE(116)에  수신 다.

UE(116)에  수신 (258)는 다운링크 신들에   신 (  들어, CRS)에  심볼들  검[0025]

 수 고,  신 들에 여, 어 / (280)는 지 (100)  포 여 각각  지 에 

채  보  결  수 다.   양상들에 , UE 어 / (280)는 역  수 거나 또는 다운링

크 신  특  브 역들과 연  수 는 수신  신 들에  채   보(CDI)  채  크  보

(CMI)  결 다.  채  보는 또  빙 지 (  들어, 지 (100))  신 에 여 규

 수 는 여 간  측  포  수 다.

어 / (280)는 UE(116)에게 다운링크 신  신  각각  지 에  채  상태 보, [0026]

여 간  측 들 등  포 는 측  보고  신 도  지시  수 다.   양상에 , 측  보고는 UE(116)

 CoMP 동 트(CCS)에  각각  지 에  채  상태 보  포 다.  UE(116)는 주  또

는 지 (100)에  트리거링  시에 PUSCH 상에  측  보고  신  수 다.

측  보고  수신에 답 여, 지 (100)  나 또는 그 과  CoMP 어 시지들  생  수 다.[0027]

CoMP 어 시지들  CoMP 신  타  /또는 신    보 뿐만 아니라 측  보고

득  보  포  수 다.   들어, CoMP 어 시지들  결  신(JT) 드,  스 링/

 빔  드(CS/CB) 등과  수 다.  지 (100)  CoMP 어 시지들  X2 스(241)

통  다  지 들  들어, UE(116)  CCS 내  지 들   수 다.

 양상에 , CoMP 어 시지들  지 (100)  매체 액 스 어(MAC) 계층에  생 다.   들어,[0028]

CoMP 어 시지들  스 러(244)  스 링 결 들과 여 생  수 , 채  상태 보, 빔

 보, 결  신 보 등과 어 다  지 들에  사   스 링 보  포  수 다.

빙  eNodeB(100)에  MAC  계층  UE  측  보고들에 여  스 링 결  수  수 다.   빙

eNodeB MAC 계층  또  빙 eNodeB ( /또는 CCS eNodeB(들))  다운링크 상에  신  에 

UE  HARQ 드 (  들어, ACK/NACK)  싱 는 엔티티 다.  라 , 빙 eNodeB MAC 계층  또

MAC 재 신들  스 링  담당  수 다.
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도 3  사  비(320)  신 는 다수  eNodeB들  갖는  티포 트(CoMP) 시스 (300)  [0029]

도시 다.  다수  eNodeB들(310a, 310b, 310c, 31Od)  도 1-2  여 는  같 ,  라

들에  시 는  같   통신  수 다.  다수  eNodeB들(310) 사  통신  X2 스

(241) 또는   통  수 다.   양상에 , 각각  eNodeB(310)는 다  eNodeB들(310)  

것과 통신  수 다.   들어, eNodeB(310a)는 eNodeB들(310b, 310c  310d)   것과 통신  수

다.  당업 는 도시 는 eNodeB들  UE  수량들  단지 시   것 고, 다  수량들  본 개시  

 또는 사상  지 않고 가능 다는 것   것 다.

CoMP 신  수신  신 -간  러스 비(SINR),  라 , 개  공간 티 싱  통   [0030]

트 또는 다수  eNodeB들에   동  통  간  감  상시키   사  수 다.  그러

나, 러     eNodeB들 사  엄격  동 (tight synchronization)  시지 

들  다.

CoMP 시스 (300)  eNodeB들(310)  다양  트들  직 (organize)  수 다.   들어, CoMP 동[0031]

트(CCS)는 UE(320)  PDSCH(물리 다운링크 공  채 ) 신에 직  또는 간  참여 는 지리

리  포 트들  트 다.  CCS는 UE에  수 거나 또는 지 않  수 다.  또 다  ,

CoMP 신 포 트(CTP)들  PDSCH  UE   신 는 포 트들  트 다.  , CTP들

CCS  브 트 다( , CCS  든 들   신 고 지는 않 ).  또 다  , CoMP 측

 트(CMS)는   채  상태  또는  통계  보가  UE(320)에   보고 는  들  트 다.   

에 , CMS는 CCS  동  수 다.  또 다  에 , CMS는 UE 측  보고들에 라 결  수 고, 

들  측 들에 여 드  수 다.  또 다  에 , 라  원 리(RRM) 측 들  지원  

RRM 측  트(RMS)는 간 채  상태 보에 여 사  수 다.

다운링크 CoMP  지원   드  들  3가지 카 고리들: 사운   신 (SRS)들  시  드[0032]

(explicit feedback), 암시  드 (implicit feedback)  UE 신  특  수 다.  시  드

에 여, 수신 에  측 는  같  보는  신  또는 수신  싱  가 지 않고

신  다시 다.  암시  드 에 , 보는 상  신 /또는 수신 싱  가 들(  들

어, 채  질 시(CQI), 리  매트릭스 시(PMI)  랭크 시(RI))  사 는 신  다시 

다.  사운   신 (SRS)들  사  비 신들  채  가역 (channel reciprocity)  는 eNodeB

에  채  상태 보(CSI)   사  수 다.

 에 , 사 클릭 리 스는 신 에 가  수 다.  사 클릭 리 스는 수신 에  다 경  [0033]

곡  보   신  시  에 치 는 신  료  복  카 (copy)

다.  또 다  양상에 , 신  사 클릭 리 스  가가 수신  신    상

보 는 것  아닐 수 다.    원 는 보 비트들  포 는 수신  신  그 다.

 들어, 수신  신    사 클릭 리 스  폭(span)   에 는 경우, 상당  능

가 생  수 다.  라 , 복수  수신  신 들   들  CoMP   능 득

득   사 클릭 리 스 도우 내에 시간  어야 다.

시스 (300)에  CoMP 신  3가지 카 고리들:  스 링/빔 (CS/CB), 동   택(DCS)  결[0034]

 신(JT)  나누어질 수 다.   스 링/빔 에 , 는 빙 에 만 가능 지만,

사  스 링/빔  결 들  CoMP 동 트(CCS)에 는 들 사   사 여 루어진다.

동   택  결  신 는 결  싱  타 다.  동   택(DCS)에 , PDSCH 신  CoMP

동 트(CCS) 내에   에 나  포 트 다.  결  신에 , PDSCH 신   에 다수  포

트( 체 CoMP 동 트  ) 다.  보다 상 게는, 단  UE  는 다수  신 포 트

들  동시에 신 다.

 실시 에 , 시스 (300)에  다운링크 CoMP  재  능 들  득  , eNB들(310)  큰[0035]

양  실시간 보   게    트워크   아키 처  사 다.  

 들어,  보  결  신  동   택과 같  다운링크 CoMP 결  싱(JP) 식들에 특

가능 다.   보는 또   스 링/빔 (CS/CB)  알  는 다운링크 CoMP 식에 

가능 다.   양상에 , JT는  에 다수  포 트들  동시 PDSCH 신  포 , 여  다수

포 트들  CoMP 동 트(CCS)   또는 체 CoMP 동 트(CCS) 다.  JT는  들어, 수신  신

질  상시키   그리고/또는 다  UE들   간  거(cancel)   사  수 다.

또  다  양상에 ,  DCS는  CoMP  동  트(CCS)  내에   에  나  포 트  PDSCH  신
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포 다.  또 다  양상에 , CS/CB는 CCS  eNodeB들 사 에   사  스 링 또는 빔  결 들

 포 다.

 실시 에 , eNodeB들(310)  본 에  다운링크 공  채 (DL-SCH)  (FP)  지칭 는[0036]

  수 다.    어 보  / 어 보  달 , 들  실

다운링크 CoMP DL-SCH 시지들  헤 에   타  2가지 개별 타 들  다.  여 에  

는  같 ,   들  나는 / 어 보  수신 는 eNodeB들(310)에  매체

액 스 어(MAC) 엔티티가  상태 보  지  가 없다는 것 다.   들어, MAC  

 닛(PDU)들  빙 eNodeB(  들어, 310a)에  브리드 동 재 신 청(HARQ) 신에  거

티브 답  수신  여 재 신   는 경우, 다  eNodeB들(310b-310d)  HARQ 재 신  

 MAC PDU들  포 는 또 다  다운링크 CoMP DL-SCH FP 시지  수신  것 다.

도 4는 도 3과 여  식  동  수 는 시  LTE  다운링크 CoMP 트워크 아키 처[0037]

(400)  도시 다.  는 다운링크 CoMP 신   시 지만, 당업 들  업링크 CoMP 신 또  

 수 다는 것  식  것 다.   도 에  2개  eNodeB들(310a  310b)  도시 , 들  E-UTRA

스( , LTE 에어 스)  통  UE들(320  418)과  양  무  들  처리 다.  택

, eNodeB들(310a  310b)  또  개  컴퓨 들(416  420)  들  처리  수 다.  eNodeB들

(310a  310b)  eNodeB들 사  사  (plane)  어  들 에  X2 스

 통  상 다.  택 , 안  실시 에 , eNodeB들(410  412)  MME(422)  통  S1 

스  통  또는 당업 들에게 알  는  다  스  통  보   수 다.  시만

 , 다  들  X2 스에 여 다.

시 는  같 , eNodeB들(310)  S1- 동  리 엔티티(MME) 스  통  MME(422)에 고,[0038]

S1-U 스  통  빙 게 트웨 (SGW)(424)에 다.  MME(422)  SGW(424)는 S11 스에

 고, MME(422)는 S6a 스  통   가  (HSS)(428)에 다.  SGW(424)는 차

 S5 스  통  킷  트워크 게 트웨 (PDNGW)(426)에 고, PDNGW(426)는 SGi 

스  통  트라 (430), (432) 또는 다  애 리  특  트워크 아키 처들(434)에 

다.

 양상에 , SGW 또는 PDNGW는 UE가 상  eNodeB들 사 에  동  시에  어러들에  동[0039]

앵커(mobility anchor)  역  다(여 , SGW는 SGW-간 드  여 변  수 ).  또 다

양상에 , MME는 UE  어 트워크(CN) 사  시그 링  리   어 엔티티  역  다(여

, MME는 MME-간 드  여 변  수 ).  SGW는  들어,  에  LTE 포

 능  는 킷  트워크 게 트웨 (PDNGW)  싱(interface) 다.  PDNGW는 또  UE

에  IP 주 들  당 , 책 규칙들에 여 비스 질(QoS)  강 (enforce) 다.

도 5는  스 링/빔 (CS/CB)  사 는 시  다운링크 CoMP 신 시나리  도시 다.  시[0040]

 시스 (500)에 , 신  eNodeB들(310a  310b)에  UE들(514  518)  각각 공 다.   에

, 어 보만  2개  eNodeB들(310) 사 에  신 다.  특 , UE들(514  518)에  스 링 

는  빔  결   eNodeB들(310) 사 에  다갔다 다.   들어, 것  간

 감 시키거나 또는 시키    빔  허 다.

도 6  7  동   택(DCS)  사 는 다운링크 CoMP 신  들  도시 다.  동   택에 , 어[0041]

보는  어느    UE  는   양 게  지  결   eNodeB(310a)

eNodeB(310b) 사 에  다.  도 6에 , eNodeB(310a)는 빙  타워(516)  통  UE(514)  신 고

는 , 그 는 빙  타워(516)가   빔(directed beam)  득  수 다고 결 었  문

다.  도 7에 , eNodeB(310b)는 eNodeB(310a)  빙  타워(516)  보다는,  타워(520)  통

 UE(514)  신  공 고 다.  도 7에 , 어   시징 가 eNodeB들(310) 사 에  

생 는 편, 도 6에 는 어 시징만  eNodeB들 사 에  생 다.

도 8에 , 결  신(JT)  사 는 다운링크 CoMP 신 시나리  가 시 다.  결  신   에[0042]

다수  신 포 트들  나 또는 수개  UE들  다수  다운링크 물리 계층 신들  지칭 다.  

시  시나리 에 ,  결  신  2개  eNodeB들(310a,  310b)에   2개  UE들(514   518)

공 다.  결  신  다수  eNodeB들에   동  통  간  감  또는 상  공간 티 싱

에  상  신 능  공  수 다.  다  시  eNodeB들(310c  310d)  신들에 포 지
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않는다.

도  9는  결  신  사 는  다운링크  CoMP  신  시  또  다   도시 다.    시[0043]

시에 , 2개  eNodeB들(301a  310b)  2개  UE들(514  518)  재 다.   에 , UE들(514 

518)  채  보고들  eNodeB들(310a  310b) 사    채  달 수들  포 고, UE들

(514  518)  복  신 또는 CSI  나타낼 수 다

[0044]

 [0045]

여 , h11 =  1 eNodeB(310a)   1 UE(514) 사  달 수,[0046]

h21 =  1 eNodeB(310a)   2 UE(514) 사  달 수,[0047]

h12 =  2 eNodeB(310b)   1 UE(514) 사  달 수, [0048]

h22 =  2 eNodeB(310b)   2 UE(518) 사  달 수.[0049]

다운링크 CoMP 신 시 는 eNodeB들(310a, 310b)  UE들(514, 518)    신[0050]

신들(  신들  포  수 거나 또는 포 지 않  수 )  사 여 단계들(1a-d)에  시

, 여  수신  각각    신  신  복  신  H  4개  엘리 트들  나에  

  수 다.  단계(2a)에 ,   신  신 수신  신 들 ,  1 UE(514)는 달 수들

h11  h12  여  1 eNodeB(310a)  다시 보고  수 다.  사 게, 단계(2b)에 ,  2 UE(518)는

달 수들 h21  h22  여  2 NodeB(310b)  다시 보고  수 다.  그 다 , 단계들(3a-d)에 ,

eNodeB들(310a, 310b)  각각  eNodeB가  복  신  H'   수 도  신들  개별 보고

 달 수들   다.  택 , 동  연결 드(coupled mode)가 사 는 경우, UE 스

링 보는 또  eNodeB들(310a  310b) 사 에  는 단  시지  포  수 다.

UE 스 링 보는 UE  신   당  브    물리 원 블 들  포 다.  단[0051]

계(4a)에 ,  eNodeB(310a)는  UE(514)에   가 치( ,  리 )  w11   가 치  w21  계산 다.

사 게, 단계(4b)에 , eNodeB(310b)는 UE(518)에  가 치( , 리 ) w12  가 치 w22  계산

다.  그 다 , 단계(5a)에 , eNodeB(310a)는 UE(514) MAC PDU  통  가 치 w21  원/스 링 보

eNodeB(310b)  보고 다.  사 게, 단계(5b)에 , eNodeB(310b)는 UE(518) MAC PDU  통  가 치 w12 

원/스 링 보  eNodeB(310a)  보고 다.   매 /압  식   보  달   사

 수 지만, UE 스 링 보는  블 에  eNodeB들 사 에  통신 는 UE 스 링 보  동

다.

그  다 ,  단계들(6a-d)에 ,  UE(514)   UE(518)에   원 는  심볼들  s1   s2  각각  주어지 ,[0052]

eNodeB(310a)는 가  신 신  w11s1 + w12s2  신 고, eNodeB(310b)는 가  신  w21s1 + w22s2

신 다.   채  통  신 후, 각각  UE에  수신  JT  다 에  주어진다:

  (1)[0053]

  (2)[0054]

들 수식들에 여,[0055]

r1 = UE(514)에  수신  JT ,[0056]

r2 = UE(518)에  수신  JT ,[0057]
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n1 = UE(514)에  가 , [0058]

n2 = UE(518)에  가 .[0059]

빙 eNodeB가  신에 여 택 는 CS/CB CoMP 또는 DCS CoMP  경우, MAC PDU들  지 않는[0060]

다.  다시 말 ,  시징  eNodeB들(310a  310b) 사 에  생 지 않는다.

X2 스   신 지연  어 보     eNodeB들에 여 는 시간[0061]

 채  지연 산에 비  다고 가 , 상 , r1에 여, (h11w12 + h12w22)s2는 0에 근

것 다.  마찬가지 , r2에 여 (h21w11 + h22w21)s1  0에 근  것 다.

도 10a는 빙 (516)  동   택(DCS)  사 는 다운링크 CoMP 신 시  또 다  [0062]

도시 다.   시  시에 , 2개  eNodeB들(310a  310b)  2개  UE들(514  518)  재 다.

 에 , UE들(514  518)  채  보고들  eNodeB들(310a  310b) 사    채  달 

수들  포 고, UE들(514  518)  복  신 또는 CSI  나타낼 수 다.

다운링크 CoMP 신 시 는 eNodeB들(310)  UE들(514, 518)    신  신들[0063]

(  신들  포  수 거나 또는 포 지 않  수 )  사 여 단계들(1a-d)에  시 , 여

 수신  각각    신  신  복  신  H  4개  엘리 트들  나에   

는다.  단계(2a)에 ,   신  신 수신  신 들 ,  1 UE(514)는 달 수들 h11  h12

여  1 eNodeB(310a)  다시 보고  수 다.  사 게, 단계(2b)에 ,  2 UE(518)는 달 수들

h21   h22  여  2  NodeB(310b)  다시 보고  수 다.  그 다 , 단계들(3a-d)에 , eNodeB들

(310a, 310b)  각각  eNodeB가  복  신  H'   수 도  신들  개별 보고  달

수들   다.  택 , 동  연결 드가 사 는 경우, UE 스 링 보는 또  eNodeB

들(310) 사 에  는 단  시지  포  수 다.  UE 스 링 보는 UE  신   

당  브    물리 원 블 들  포 다.

단계(4a)에 , eNodeB(310a)는 UE(514)에  가 치( , 리 ) w11  계산 다.  사 게, 단계(4b)에[0064]

,  eNodeB(310b)는  UE(518)에   가 치( ,  리 )  w22  계산 다.   그  다 ,  단계(5a)에 ,

eNodeB(310a)는 가 치 w11   원/스 링 보  eNodeB(310b)  보고 다.   사 게, 단계(5b)에 ,

eNodeB(310b)는 가 치 w22  원/스 링 보  eNodeB(310a)  보고 다.   매 /압  식

 보  달   사  수 지만 UE 스 링 보는  블 에  eNodeB들 사 에  통신

는 UE 스 링 보  동 다.

그  다 ,  단계들(6a-d)에 ,  UE(514)   UE(518)에   원 는  심볼들  s1   s2  각각  주어지 ,[0065]

eNodeB(310a)는 가  신 신  w11s1  신 고, eNodeB(310b)는 가  신  w22s2  신 다.  

채  통  신 후, 각각  UE에  수신   다 에  주어진다:

                (1)[0066]

                 (2) [0067]

들 수식들에 여,[0068]

r1 = UE(514)에  수신  ,[0069]

r2 = UE(518)에  수신  ,[0070]

n1 = UE(514)에  가 , [0071]

n2 = UE(518)에  가 .[0072]

X2 스   신 지연  어 보    eNodeB들에 여 는 시간  채[0073]

지연 산에 비  다고 가 , 상 , r1에 여, (h12w22)s2는 0에 근  것 다.  마찬가지
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, r2에 여 (h21w11)s1  0에 근  것 다.

도 10b는 비- 빙 에  동   택  사 는 다운링크 CoMP 신 시  또 다   도시 다.[0074]

 시  시에 , 2개  eNodeB들(310a, 310b  310b)  2개  UE들(514  518)  재 다.   

에 , UE들(514  518)  채  보고들  eNodeB들(310) 사    채  달 수들  포

고, UE들(514  518)  복  신 또는 CSI  나타낼 수 다.

다운링크 CoMP 신 시 는 eNodeB들(310)  UE들(514, 518)    신  신들[0075]

사 여 단계들(1a-d)에  시 , 여  수신  각각    신  신  복  신  H  4개

 엘리 트들  나에   는다.  단계(2a)에 ,   신  신 수신  신 들 , 

1 UE(514)는 달 수들 h11  h12  여  1 eNodeB(310a)  다시 보고  수 다.  사 게, 단계

(2b)에 ,  2 UE(518)는 블  2에  달 수들 h21  h22  여  2 NodeB(310b)  다시 보고

수 다.  그 다 , 단계들(3a-d)에 , eNodeB들(310a, 310b)  각각  eNodeB가  복  신  H'

 수 도  신들  개별 보고  달 수들   다.  택 , 동  연결 드가 사

는 경우, UE 스 링 보는 또  eNodeB들(310) 사 에  는 단  시지  포  수 다.  

UE  스 링 보는 UE   신   당  브    물리 원 블 들  포  수[0076]

다.  단계(4a)에 , eNodeB(310a)는 UE(514)에  가 치( , 리 ) w21  계산 다.  사 게, 단

계(4b)에 , eNodeB(310b)는 UE(518)에  가 치( , 리 ) w12  계산 다.  그 다 , 단계(5a)에 ,

eNodeB(310a)는 UE(514) MAC PDU  통  가 치 w21  원/스 링 보  eNodeB(310b)  보고 다.  

사 게,  단계(5b)에 ,  eNodeB(310b)는  UE(518)  MAC  PDU  통  가 치  w12   원/스 링  보

eNodeB(310a)  보고 다.   매 /압  식   보  달   사  수 지만 UE 스

링 보는  블 에  eNodeB들 사 에  통신 는 UE 스 링 보  동 다.

그  다 ,  단계들(6a-d)에 ,  UE(514)   UE(518)에   원 는  심볼들  s1   s2  각각  주어지 ,[0077]

eNodeB(310a)는 가  신 신  w12s2  신 고, eNodeB(310b)는 가  신  w21s1  신 다.  

채  통  신 후, 각각  UE에  수신   다 에  주어진다:

                 (1)[0078]

                  (2)[0079]

들 수식들에 여,[0080]

r1 = UE(514)에  수신  ,[0081]

r2 = UE(518)에  수신  ,[0082]

n1 = UE(514)에  가 , [0083]

n2 = UE(518)에  가 .[0084]

X2 스   신 지연  어 보     eNodeB들에 여 는 시간[0085]

 채  지연 산에 비  다고 가 , 상 , r1에 여, (h11w12)s2는 0에 근  것 다.

마찬가지 , r2에 여 (h22w21)s1  0에 근  것 다.

도 11   스 링  빔 (CS/CB)  사 는 다운링크 CoMP 신 시  또 다   도시[0086]

다.   시  시에 , 2개  eNodeB들(310a, 310b  310b)  2개  UE들(514  518)  재 다.

 에 , UE들(514  518)  채  보고들  eNodeB들(310) 사    채  달 수들  포

고, UE들(514  518)  복  신 또는 CSI  나타낼 수 다.

다운링크 CoMP 신 시 는 eNodeB들(310)  UE들(514, 518)    신  신들[0087]

(  신들  포  수 거나 또는 포 지 않  수 )  사 여 단계들(1a-d)에  시 , 여
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 수신  각각    신  신  복  신  H  4개  엘리 트들  나에   

는다.  단계(2a)에 ,   신  신 수신  신 들 ,  1 UE(514)는 달 수들 h11  h12

여  1 eNodeB(310a)  다시 보고  수 다.  사 게, 단계(2b)에 ,  2 UE(518)는 블  2에

달 수들 h21  h22  여  2 NodeB(310b)  다시 보고  수 다.  그 다 , 단계들(3a-d)에 ,

eNodeB들(310)  각각  eNodeB가  복  신  H'   수 도  신들  개별 보고  달

수들   다.  택 , 동  연결 드가 사 는 경우, UE 스 링 보는 또  eNodeB

들(310) 사 에  는 단  시지  포  수 다.

UE  스 링 보는 UE   신   당  브    물리 원 블 들  포  수[0088]

다.  단계(4a)에 , eNodeB(310a)는 UE(514)에  가 치( , 리 ) w11  계산 다.  사 게, 단

계(4b)에 , eNodeB(310b)는 UE(518)에  가 치( , 리 ) w22  계산 다.   매 /압  

식   보  달   사  수 지만 UE 스 링 보는  블 에  eNodeB들 사 에

통신 는 UE 스 링 보  동 다.

그  다 ,  단계들(5a-d)에 ,  UE(514)   UE(518)에   원 는  심볼들  s1   s2  각각  주어지 ,[0089]

eNodeB(310a)는 가  신 신  w11s1  신 고, eNodeB(512)는 가  신  w22s2  신 다.   채

 통  신 후, 각각  UE에  수신   다 에  주어진다:

                (1)[0090]

                 (2)[0091]

들 수식들에 여,[0092]

r1 = UE(514)에  수신  ,[0093]

r2 = UE(518)에  수신  ,[0094]

n1 = UE(514)에  가 , [0095]

n2 = UE(518)에  가 .[0096]

X2 스   신 지연  어 보    eNodeB들에 여 는 시간  채[0097]

지연 산에 비  다고 가 , 상 , r1에 여, (h12w22)s2는 0에 근  것 다.  마찬가지

, r2에 여 (h21w11)s1  0에 근  것 다.

도 12는 다운링크 CoMP  어 (plane)에  시  X2  스  아키 처(X2-DL-[0098]

CoMP-C)  도시 다.   도  도  2에    같  eNB들(100)  수  는  CoMP   트(CCS)

eNodeB(712)  빙 eNodeB(710) 사  다운링크 공  채   (DL-SCH FP)  사 는 어-

- 어 어  통신  도시 다.  에 , DL-SCH FP는  경우, 어  시지  시  

 0   타 (FT) 라  포 다.   실시 에 , DL-SCH 시징   시  L2/L1  

트  IEEE 802.3z 가비트   갖는 UDP/IPv4/L2/L1과 같  계층   스택에 

다.  어 시징  MAC 계층에  생 다.   에 , 도 2  참 , 어 시지들  어 /

(240)  스 러(244)에  생 , X2 스(241)  통  신  수 다.

빙 eNodeB(710)에  MAC 계층  UE 측  보고들에 여 스 링 결  수 다.  빙 eNodeB MAC[0099]

계층  또  빙 eNodeB(710)( /또는 CCS eNodeB(들))  다운링크 상에  신 는 에  UE

HARQ ACK/NACK들  싱 는 엔티티 다.  라 , 빙 eNodeB MAC 계층  MAC 재 신들도 또  스

링  것  엔티티 다.  에 , CCS eNodeB MAC 계층 스 러는 단지 빙 eNodeB(710)  스 링

보(  )  수신 , ( 빙 eNodeB  CCS eNodeB  는 스 링 보  사 과 결 여)

신  빙 eNodeB  스 링 UE들에만 계가 다.

도 13  CoMP  사  에  시  X2 스  아키 처(X2-DL-CoMP-U)  도시[0100]
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다.  도  빙 eNodeB(710)  CoMP  트(CCS) eNodeB(712) 양  사  다운링크 공  채  

(DL-SCH FP)  사 는 어- - 어  통신  도시 다.  에 , DL-SCH FP는  경우, 사

  시지  시   1   타 (FT) 라  포 다.   실시 에 , DL-SCH 시

징   시  L2/L1  트  IEEE 802.3z 가비트   갖는 UDP/IPv4/L2/Ll과

같  계층   스택에  다.   시징  MAC 계층에  생 다.  가 , 스

링 결 들  MAC 계층에  생 고, PDU들  또  그에 식 (formulate) 다.  어 시지들  보다 신

 신  허   그리고 보  재 신    PDU들과 께 다.  것  보

가 여   보가 다  eNodeB들  계 도  다.   에 , 도 2  참 , 어 시지

들  어 / (240)  스 러(244)에  생 , X2 스(241)  통  신  수 다.

 에 , DL-SCH  에  어  헤  는 도 14에 도시 다.   에 여, [0101]

어  지    타 (FT) 라  = 0 다.  어  는  어 보  타

 시    값들  포  수 다.   들어, 채  상태 보 시지는 0  값  시  수

다.  채  상태 보 시지는 동  "연결" 드가 사 는 경우 채  상태 보(CSI)에 어 스

링 보  포  것 다.  스 링 보 시지는 01  값   수 다.  동  "연결 " 드가

사 는 경우 스 링 보 시지가 사  것 다.  또 다  에 , 원 상태 청 시지  원 상

태 시 시지  같   어 보는 10  11  값들  시  수 다.  라  원 가능 에 

어 X2-CoMP-U 스  스루   지연  상태에 여 CCS eNodeB에 질   원 상태

청 시지가 빙 eNodeB에  사  것 다.  가 , 라  원 가능 에 어 X2-CoMP-U

스  스루   지연  상태에 여 빙 eNodeB  통지   원 상태 시 시지가

CCS eNodeB에  사  것 다.   시지는 ( , 사 에 원 상태 청 시지  수신 없 ) 동

 수 다.  빔   보 시지는 100  값  시  수 다.  빔   보 시지는 CCS

eNodeB들 사 에  가 치(wij) 보  달  것 다.  물 , 다  어 가 달 어 어  헤

에 시  수 다.

또 다  에 , DL-SCH  에  어  가 도 15에 도시 다.   실시 에 , 상[0102]

  어  타  시지는 2 트들  고  헤  드 크  내에  1 트  고  크  갖

는다.  택 , 드 드는 헤  드  , 가변  크  갖는다.

 에 , DL-SCH  에    가 도 16에 도시 다.   에 , 사  [0103]

 지    타 (FT) 라  = 1 다.    어 보는 물  양  FT 라

 갖는 헤  드  다.    또  MAC   닛(PDU)들  는 가변 

 드 드  다.  어 보는 가 치 보  원/스 링 보에 어   MAC PDU

들  수  시  것 다.  본 개시   양상에  MAC PDU들  통  포  것  MAC 어 엘리

트들  포 지 않는다는 에 여야 다.

도 17  시  브드 킷 시스 (EPS) 어러 아키 처  도시 다.  시  도시에 , 다운링크 [0104]

비스 는 PDNGW(426)에  다운링크 트래   릿(DL-TFT)에 진   애 리 / 비

스 계층  , S5 어러  통  SGW(424)  고, S1 어러  통  eNodeB(410) 상  

, 후 라  어러  통  UE(414) 상  다.  S5  S1 어러는 GTP/UDP/IP 캡슐  사

여 링 는 UE IP 킷들  포 다.  라  어러는, RLC PDU(들)  달 는 MAC PDU  포 , 

는 차  IP 킷(들) 또는 IP 킷(들)  그 트  달 다.  사 게, 애 리 / 비스 계층

 업링크 비스  들  UE(414)에  업링크 트래   릿(UL-TFT)에 진 , 라

어러  통  eNodeB(410)  고, S1 어러  통  SGW(424) 상  , 후 S5 어러  통

PDNGW(426) 상  다.

도  18  다운링크  CoMP  동안  시  브드  킷  시스 (EPS)  어러  아키 처  도시 다.   [0105]

경우에 , 다운링크 비스  들  X2 DL CoMP  어러  통  eNodeB들(310a  310b) 사

에  다.  술   같 , X2 DL COMP  러는 DL-SCH FP  에 캡슐  원/

스 링 보  갖는 MAC PDU(들)  포 다.  DL CoMP DCS 또는 JT가 UE에 여 는 경우 그 UE

당 나  X2 DL CoMP  어러가 재 다.  또 , DL-SCH FP 어 들  X2 DL CoMP 어 어러

 통  eNodeB들(310) 사 에  다.  DL CoMP CS/CB, DCS 또는 JT가 빙 eNodeB에 는 나 또는

그 과  UE들에 여 는 경우, 빙 eNode/CCS eNodeB 당 나  X2 DL CoMP 어 어러가 

재 다.
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 양상에 , 래 술  MAC PDU는 MAC 헤 , 0 또는 그 과  MAC 비스  닛(SDU)들, 0 또는 그[0106]

과  MAC 어 엘리 트들  택   다.  MAC SDU들  시그 링 라  어러들(SRB들)

또는  라  어러들(DRB들)( , EPS 어러들)에  RLC PDU들  포  수 다.  본 개시  양

상에 , 도 19에 도시 는  같 , 다운링크 CoMP MAC PDU는 MAC 헤 , 나 또는 그 과  MAC SDU

들  택   다.  다운링크 CoMP MAC PDU들   실시 에 , 빙 eNodeB MAC 스 러는

 DL CoMP 비스   는 DRB들과 MAC 어 엘리 트들 또는 SRB들  스 링 지 않도

 다.

 실시 에 , 다운링크 CoMP   X2-AP 리 시 들  시지들  다.  시 들[0107]

 CoMP X2 비 UE-연  비스들 또는 UE-연  비스들과  수 다.  비 UE-연  비스들  

빙 eNodeB/CCS eNodeB  사  X2 DL CoMP 어 어러  , 리  (teardown)   사

다.  UE-연  비스들  UE마다 X2 DL CoMP  어러들  , 리    사 다.

 실시 에 , 비 UE-연  비스들 : X2 DL CoMP 어 어러 업, X2 DL CoMP 어 어러 변경, 

X2 DL CoMP 어 어러 릴리스 시 들  포 다.

도 20a-b는 2가지 경우들: 공  동   공  동 에  빙 eNodeB(310a)  CCS eNodeB(310b) 사[0108]

 시  X2 DL CoMP 어 어러 업 시  도시 다.   시 는 도 18에 도시 는 X2 DL

CoMP  어  어러  업 다(여 ,  빙  eNodeB/CCS  eNodeB  당  나  X2  DL  CoMP  어  어러가

재 ).  시 는 UE당 고  ID  수락 어  당에 어 X2 DL CoMP 어 어러에 여 사

 UDP 포트 (들)  IP 주 (들)  당 는 것  포 다.  공  동 (도 20a)에 여, 시

는 어 어러 업 청 시지  어 어러 업 답 시지  들  포 다.  공  동 (도

20b)에 여, 시 는 어 어러 업 답 시지  어 어러 업 실  시지  포 다.

도 21a-b는 2가지 경우들: 공  동   공  동 에  빙 eNodeB(310a)  CCS eNodeB(310b) 사[0109]

 시  X2 UE  DL CoMP 컨 스트 업 시 (UE-연  비스 )  도시 다.   시 는

도 18에 도시 는 X2 DL CoMP  어러  업 (여 , DL CoMP 비스가 는 각각  UE에 

여 나  X2 DL CoMP  어러가 재 ),  DL CoMP DCS 또는 JT  갖는 UE에 만 

가능 다.  

시 는  수락  어에  어  X2  DL  CoMP   어러에  여  사  UDP  포트  (들)   IP[0110]

주 (들)  당 는 것  포 다.  공  동 (도 21a)에 여, 빙 eNodeB(310a)는 X2 UE  CoMP

컨 스트  업  청  시지  CCS  eNodeB(310b)  다.   빙  eNodeB(310a)  시지  수신

시에, CCS eNodeB(310b)는 신  X2 UE CoMP 컨 스트   수 다고 결 , 후 X2 UE  CoMP

컨 스트 업 답 시지  빙 eNodeB(310a)  다.

동  공  경우(도 21b), 빙 eNodeB(310a)는 X2 UE  CoMP 컨 스트 업 청 시지  CCS[0111]

eNodeB(310b)  다.  빙 eNodeB(310a)  시지  수신  시에, CCS eNodeB(310b)는 신  X2

UE CoMP 컨 스트   수 없다고 결 , X2 UE  CoMP 컨 스트 업 실  시지  다.

도 22는 공  시  경우에 여, 빙 eNodeB(310a)에  시 는 시  X2 UE DL CoMP 컨[0112]

스트  릴리스  시 (UE-연  비스 )  도시 다.   X2  UE  DL  CoMP  컨 스트 릴리스 커맨드는 빙

eNodeB(310a)에  CCS eNodeB(310b)  다.  후, CCS eNodeB는 X2 UE DL CoMP 컨 스트 릴리스 

답  다.   시 는 UE에  X2 DL CoMP  어러  다.

도 23  공  시  경우에 여, CCS eNodeB(310b)에  시 는 시  X2 UE DL CoMP 컨[0113]

스트 릴리스 시  도시 다.  CCS eNodeB(310b)는 X2 UE DL CoMP 컨 스트 릴리스 청 시지  빙

eNodeB(310a)  다.   빙  eNodeB(310a)는  X2  UE  DL  CoMP  컨 스트  릴리스  커맨드  시지

eNodeB(310b)  다.  후, eNodeB(310b)는 X2 UE DL CoMP 컨 스트 릴리스 답 시지  다.

도 24는 빙 eNodeB(310a)  CCS eNodeB(310b) 사  시  X2 DL CoMP E-RAB( 브드-라  액 스[0114]

어러)  가  시 (UE-연  비스 )  도시 다.    시 는  수락  어  포 다.   빙

eNodeB(310a)는 X2 CoMP E-RAB 가 청 시지  CCS eNodeB(310b)  다.  빙 eNodeB(310a)

X2 CoMP E-RAB 가 청 시지  수신  시에, CCS eNodeB(310b)는 신  E-RAB들  나 또는 그 과

E-RAB들  가  수 거나 또는 가  수 없다고 결 다.  CCS eNodeB(310b)는 신  결 과 께 X2

CoMP E-RAB 가 답 시지  빙 eNodeB(310a)  다.
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도 25는 빙 eNodeB(310a)  CCS eNodeB(310b) 사  시  X2 DL CoMP E-RAB 변경 시 (UE-연[0115]

비스 )  도시 다.   시 는 변경  X2 DL CoMP E-RAB 어러  QoS가 업그 드 는 경우 수락

어  포 다.  빙 eNodeB(310a)는 X2 CoMP E-RAB 변경 청 시지  CCS eNodeB(310b)  다.

빙 eNodeB(310a)  X2  CoMP  E-RAB  변경 청 시지  수신  시에, CCS  eNodeB(310b)는 신  E-

RAB들  나 또는 그 과  E-RAB들  변경  수 거나 또는 변경  수 없다고 결 다.  후, CCS

eNodeB(310b)는 신  결 과 X2 CoMP E-RAB 변경 답 시지  빙 eNodeB(310a)  다.

도 26  공  동  경우에 여, 빙 eNodeB(310a)에  시 는 시  X2 DL CoMP E-RAB 릴리[0116]

스 시 (UE-연  비스 )  도시 다.  빙 eNodeB(310a)는 X2 DL CoMP E-RAB 릴리스 커맨드 시지

 CCS eNodeB(310b)  다.  시지  수신  시에, CCS eNodeB(310b)는 X2 DL CoMP E-RAB 릴리스 답

시지  다.

도 27  공  동  경우에 여, CCS eNodeB(310b)에  시 는 시  X2 DL CoMP E-RAB 릴리스[0117]

청 시  도시 다.  CCS eNodeB(310b)는 X2 DL CoMP E-RAB 릴리스 청 시지  빙 eNodeB(310a)

 다.  시지  수신  시에, 빙 eNodeB(310a)는 X2 DL CoMP E-RAB 릴리스 커맨드 시지  CCS

eNodeB(310b)  다.   답에 ,  CCS  eNodeB(310b)는  X2  DL  CoMP  E-RAB  릴리스 답  시지  빙

eNodeB(310a)  다.

 실시 에 , X2 DL-SCH  (FP)  어   사   에 여,  시[0118]

들  시지들  다.   들어, FT = 0( 어 )  갖는 DL-SCH   다  

시 들(  연  시지들): (채  상태 보  는) 채  상태 보 시 ; (스 링 보  

는) 스 링 보 시 ; ( 원 상태 청  는) 원 상태 청 시 ;  ( 원 상태 

시  는) 원 상태 시 시  갖는다.  가 , FT = 1(사  )  갖는 DL-SCH 

  다  시   연  시지:   시   DL-SCH   갖는다.

빙 eNodeB(310a)  CCS eNodeB(310b) 사  시  채  상태 보 시 가 도 28에 시 다.  [0119]

에 , 채  상태 보 시지들  eNodeB(310a)  eNodeB(310b) 사 에  다.  연결 드가 사 는

경우, 채  상태 보 시지는 스 링 보에 어 나 또는 그 과  UE들에  신  H 보

 포 다.  UE들  X2 DL CoMP 어 어러 업 또는 변경 시 들 동안 당 는 고  ID에 

식별 다.

빙 eNodeB(310a)  CCS eNodeB(310b) 사  시  스 링 보 시 는 도 29에 시 다.   [0120]

에 , 스 링 보 시지들  eNodeB(310a)  eNodeB(310b) 사 에  다.  스 링 보 시지는

연결  드가 사 는 경우 나 또는 그 과  UE들에  스 링 보  포 다.  UE들  X2 DL

CoMP 어 어러 업 또는 변경 시  동안 당  고  ID에  식별 다.

빙 eNodeB(310a)  CCS eNodeB(310b) 사  시  원 상태 청 시   시  원 상태 [0121]

시 시 가 도 30에 시 다.   시 에 , 원 상태 청 시지는 빙 eNodeB(310a)에  CCS

eNodeB(310b)  , 답 , 원 상태 시 시지는 CCS eNodeB(310b)  빙 eNodeB(310a)

리 다.   도  30  다  시 는 시 에 ,  원  상태 시  시지는  시  청  없  CCS

eNodeB(310b)  빙 eNodeB(310a)  다.  들 시지들  빙 eNodeB  CCS eNodeB(들)에 

사 어, 들  시키는 X2 DL-CoMP-C  X2 DL-CoMP-U 스들 상에  지연  결  수 다

(  들어, DL-SCH FP 어 들 또는 DL-SCH FP  들  무 늦게 도착 는 경우, 들

DL CoMP 동 에  없 ).

빙 eNodeB(310a)  CCS eNodeB(310b) 사  시    시 가 도 31에 시 다.  DL-SCH[0122]

  시지는 사   통신들   빙 eNodeB(310a)에  CCS eNodeB(310b)  

거나 또는 그 역  수 다(미도시 ).  것  DL CoMP DCS 또는 JT에 가능 다.

도 32는 CoMP 신   시 는 시  블 도 다.  시  (800)에 , eNodeB(310a)는 블[0123]

(810)에  UE  측  보고  수신 다.  그 다 , 블 (812)에 , eNodeB는 수신  측  보고에 답 여

매체  액 스  어(MAC)  계층에   티포 트(CoMP)  어  시지들   1  브드  드

B(eNodeB)(310a)   2 eNodeB(310b)  신 다.

 에 , eNodeB(100)는 측  보고  수신   수단  포 는 무  통신   다.  [0124]

양상에 , 수신 수단  수신 수단에  술 는 능들  수 도  는 (들), 어 /
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(240), 리(242), 수신 (238), MIMO 검 (236), 복 들(232A  232T)  안 나들(234A

 234T)  수 다.  eNodeB(100)는 또  MAC 계층에   티포 트 어 시지들   1 eNodeB

  2 eNodeB  신   수단  포 다.   양상에 , 신 수단  신 수단에  술 는 

능들  수 도  는 (들), 어 / (240), 리(242)  X2 스(241)  수

다.  또 다  양상에 , 술  수단  술  수단에  술 는 능들  수 도  는 듈

또는  치  수 다.

당업 들  본 에  개시  여  다양  시  리 블 들, 듈들, 들  알고[0125]

리  단계들   드웨어, 컴퓨  트웨어, 또는   들   수 다는 것  가

 식  것 다.  드웨어  트웨어  러  상 가능  게 시  , 다양

시  컴포 트들, 블 들, 듈들, 들  단계들   그들  능에 여 상 에  

었다.  러  능  드웨어  는지 또는 트웨어  는지는 특  애 리  

체 시스  상에 과 는 계 약들에 다.  당업 들  각각  특  애 리 에 여 다양

식들   능   수 지만, 러   결 들  본 개시   어나는 것  

어 는 안 다.

본 에  개시  여  다양  시  리 블 들, 듈들,  들   ,[0126]

지  신  (DSP), 주문  집  (ASIC), 드 그램가능  게 트 어 (FPGA) 또는 다

그램가능  직 스, 산 게 트 또는 트랜지스  직, 산 드웨어 컴포 트들, 또는 본 

에   능들  수 도  계  들    거나 또는 수  수 다.  

는 마 크  수 지만, 안 , 는  래  , 어 , 마 크

어 , 또는 상태 신  수 다.  는 또  컴퓨  스들    들어, DSP  마 크

 ,  복수  마 크 들,  DSP  어  결  나  또는  그  과

마 크 들, 또는  다  러    수 다.

본 에  개시  여  알고리  또는  단계들  직  드웨어  거나, [0127]

에  실 는 트웨어 듈  거나, 또는     수 다.  트웨어

듈  RAM 리, 래시 리, ROM 리, EPROM 리, EEPROM 리, 지스 들, 드 스크, 

동식(removable) 스크, CD-ROM, 또는 당  술에  공지   다  태   매체에 상주  수 

다.  시   매체는 가  매체  보  독 고  매체에 보   수 도

 에 연결 다.  안 ,  매체는 에 통  수 다.     매체는

ASIC에 상주  수 다.  ASIC는 사  단말에 상주  수 다.  안 ,    매체는 사

 단말에  산  컴포 트들  상주  수 다.

나 또는 그 과  시  계들에 , 는 능들  드웨어, 트웨어, 웨어, 또는 들 [0128]

  통   수 다.  트웨어  는 경우, 상  능들  컴퓨  독가능 매체 상에

나 또는 그 과  들 또는 드  거나, 또는 들  통  신  수 다.  컴퓨  독가능

매체는 컴퓨   매체,  나  에  다   컴퓨  그램   게 는 

매체  포 는 통신 매체  포 다.   매체는  또는 특  도 컴퓨 에  액 스  수

는  가능  매체  수 다.   아닌 , 러  컴퓨  독가능 매체는 RAM, ROM,

EEPROM, CD-ROM 또는 다   스크 ,  스크  또는 다    스들, 또는

원 는 그램 드 수단  들 또는  들  태  달 또는   사  수 

고,  컴퓨  또는 특  도 컴퓨 , 또는  또는 특  도 에  액 스  수 는 

 다  매체  포  수 다.  또 ,  수단(connection)  컴퓨  독가능 매체   지칭

다.   들어, 트웨어가 동  블,  블, 트 스티드 어(twisted pair), 지  가

 (DSL), 또는 , 라 ,  마 크 웨 브  같  무  술들  사 여 웹사 트, , 또

는 다  원격 스  신 는 경우, 동  블,  블, 트 스티드 어, DSL, 또는 ,

라 ,  마 크 웨 브  같  무  술들  러  매체   내에 포 다.  본 에  사

는 스크(disk)  스크(disc)는 컴 트 스크(disc)(CD),  스크(disc),  스크(disc), 지

 다  스크(disc)(DVD),  스크(disk)  블루-  스크(disc)  포 , 여  스크

(disk)들  통상    재생 는 편, 스크(disc)들   들  통  

 재생 다.  상  들 역시 컴퓨  독가능 매체   내에 포 어야 다.

개시에     당업 가 본 개시  실시 거나 또는  수 도  공 다.  개시에[0129]
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 다양  변경들  당업 들에게 게  것 고, 본 에    원리들  본 개

시  사상 또는  어나지 않고 다  변 들에  수 다.   들어, 술   다운링크

CoMP에  것 었지만, 본 개시는 또  업링크 CoMP에 가능 다.  라 , 본 개시는 본 에 

 들  계들  도  도  것  아니라, 본 에 개시  원리들  신규  특징들과 치

는 가   에  것 다.

도

도 1
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