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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stabilizator ci$nienia do utrzymywania ci$nienia o zadanej wartosci
wok&t naczyn krwiono$nych podczas ich badania w warunkach ex-vivo.

Dotychczas brak jest mozliwosci rekonstrukcji ci$nienia panujgcego w obszarze badanego na-
czynia krwiono$nego w ludzkim organizmie podczas jego badania w warunkach ex-vivo.

Urzadzenie wedtug wynalazku rozwigzuje ten problem.

Stabilizator ciSnienia do utrzymywania ci$nienia o zadanej warto$ci wokét naczyhn krwiono$nych
podczas ich badania w warunkach ex-vivo, wedtug wynalazku zawiera dwa usytuowane poziomo, pro-
stopadtos$cienne, transparentne pojemniki, umieszczone jeden w drugim, ktérych Sciany gérne sg pota-
czone z ich $cianami bocznymi uszczelnionymi potgczeniami roztgcznymi. Pojemnik wewnetrzny jest
potgczony trwale z pojemnikiem zewnetrznym za pomocg, usytuowanych miedzy Scianami doinymi obu
pojemnikéw, wspornikéw, ktérych jedne konce sg przymocowane trwale do Sciany dolnej pojemnika
wewnetrznego, za$ drugie korce do dolnej $ciany pojemnika zewnetrznego, a nadto za pomocg wspor-
nikéw usytuowanych miedzy $cianami bocznymi pojemnika wewnetrznego i Scianami bocznymi pojem-
nika zewnetrznego, w tej samej odlegtosci od Sciany dolnej pojemnika wewnetrznego, ktérych jedne
konce sg przymocowane trwale do $cian bocznych pojemnika wewnetrznego, za$ drugie korice do $cian
bocznych pojemnika zewnetrznego. W przelotowych otworach dolnej $ciany pojemnika zewnetrznego
sg zamocowane szczelnie usytuowane pionowo krééce, ttoczacy i ssacy, ktérych jedne konce usytuo-
wane na zewnatrz pojemnika zewnetrznego sg potgczone odpowiednio z wlotem i z wylotem naczynia
krwiono$nego, zas drugie konce tych kro¢cdédw sg zamocowane szczelnie w otworach Sciany dolnej po-
jemnika wewnetrznego. Pojemnik zewnetrzny jest wyposazony w usytuowany pionowo kréciec odpo-
wietrzajacy, ktdérego jeden koniec jest zamocowany szczelnie w przelotowym otworze gérnej $ciany tego
pojemnika, zas drugi koniec, usytuowany na zewnatrz tego pojemnika, jest potgczony z uktadem pota-
czonych z nim wspdétosiowo zawordw. Pojemnik wewnetrzny jest takze wyposazony w usytuowany pio-
nowo kréciec odpowietrzajgcy zamocowany szczelnie w przelotowym otworze gérnej $ciany pojemnika
zewnetrznego, ktérego jeden koniec jest zamocowany szczelnie w przelotowym otworze gérnej $ciany
pojemnika wewnetrznego, za$ drugi koniec usytuowany na zewnatrz pojemnika zewnetrznego jest
takze potgczony z uktadem potgczonych z nim wspétosiowo zaworéw. Nadto w przelotowym otworze
jednej ze $cian bocznych pojemnika zewnetrznego, wykonanym w poblizu $ciany dolnej tego pojemnika,
jest zamocowany szczelnie krociec ssacy, ktérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojem-
nika, zas drugi koniec usytuowany na zewnatrz tego pojemnika jest potgczony z doprowadzeniem cie-
czy o zadanej temperaturze. Natomiast w Scianie bocznej pojemnika zewnetrznego, przeciwlegtej do
Sciany bocznej tego pojemnika zawierajgcej krociec ssacy, w poblizu jego gérnej $ciany jest zamoco-
wany szczelnie krociec ttoczacy, ktérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojemnika, zas
drugi koniec usytuowany na zewnatrz tego pojemnika jest potgczony z odprowadzeniem cieczy o zada-
nej temperaturze. Pojemniki stabilizatora sg wykonane z poliweglanu lub plexi. Potagczenia roztgczne
stanowig potgczenia Srubowe ze stali kwasoodpornej. Uktady zaworéw, z ktérymi sg potgczone konce
kroécéw odpowietrzajgcych, zawierajg zawor zwrotny oraz zawér kulowy, wykonane ze stali kwasood-
pornej. Krééce ssace i krééce ttoczgce stabilizatora sg wykonane ze stali kwasoodpornej. Uszczelnienia
potgczen stabilizatora stanowig uszczelki z silikonu lub gumy.

Stabilizator ciSnienia umozliwia rekonstrukcje rzeczywistego ciSnienia panujgcego w obszarze
analizowanego naczynia krwiono$nego w ludzkim organizmie podczas badania tego naczynia w warun-
kach ex-vivo. Dodatkowo umozliwia utrzymywanie zadanej temperatury oraz okreslonego cisnienia
skurczowego i rozkurczowego.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 i 2
przedstawiajg stabilizator w widokach z boku i cze$ciowych przekrojach wzdtuznych, za$ fig. 3 w widoku
z géry i cze$ciowym przekroju poprzecznym.

Stabilizator zawiera dwa usytuowane poziomo, prostopadto$cienne, transparentne pojemniki 1,
2, umieszczone jeden w drugim, ktérych Sciany gérne 3, 4 sg potgczone z ich Scianami bocznymi pota-
czeniami Srubowymi 24, 21 uszczelnionymi uszczelkami odpowiednio 15, 16. Pojemnik wewnetrzny 2
jest potgczony trwale z pojemnikiem zewnetrznym 1 za pomocg usytuowanych miedzy Scianami doinymi
obu pojemnikéw 1, 2 wspornikow 14, ktérych jedne konce sg przymocowane trwale do $ciany dolnej
pojemnika wewnetrznego 2, zas drugie konce do dolnej Sciany pojemnika zewnetrznego 1, a nadto za
pomocg wspornikdéw 22 usytuowanych miedzy Scianami bocznymi pojemnika wewnetrznego 2 i Scia-
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nami bocznymi pojemnika zewnetrznego 1, w tej samej odlegtosci od $ciany dolnej pojemnika wewnetrz-
nego 2. Jedne korice wspornikbéw 22 sg przymocowane trwale do $cian bocznych pojemnika wewnetrz-
nego 2, za$ drugie konce do $cian bocznych pojemnika zewnetrznego 1. W przelotowych otworach
dolnej Sciany pojemnika zewnetrznego 1 sg zamocowane szczelnie usytuowane pionowo: krociec tto-
czacy 6 za pomocg uszczelki 20 oraz krociec ssgcy 5 za pomocg uszczelki 9. Jedne konce kréécow 5,
6 sg usytuowane na zewnatrz pojemnika zewnetrznego 1 i sg potgczone odpowiednio z wlotem
i z wylotem naczynia krwiono$nego, za$ drugie konce tych kr6écoéw sg umieszczone szczelnie w otwo-
rach $ciany dolnej pojemnika wewnetrznego 2 za pomocg uszczelek 28, 29. Pojemnik zewnetrzny 1 jest
wyposazony w usytuowany pionowo krdciec odpowietrzajgcy 11, ktérego jeden koniec jest zamocowany
za pomocg uszczelki 10 w przelotowym otworze gérnej $ciany tego pojemnika, za$ drugi koniec, usytu-
owany na zewnatrz tego pojemnika, jest potgczony z uktadem potgczonych z nim wspdtosiowo zawordw
— zwrotnym 12 i kulowym 13. Pojemnik wewnetrzny 2 jest takze wyposazony w usytuowany pionowo
krociec odpowietrzajgcy 17, ktérego jeden koniec jest zamocowany za pomocg uszczelki 23 w przelo-
towym otworze gérnej $ciany tego pojemnika, za$ drugi koniec tego krééca odpowietrzajgcego 17, za-
mocowanego za pomocg uszczelki 26 w przelotowym otworze gérnej Sciany pojemnika zewnetrznego
1, usytuowany na zewnatrz pojemnika zewnetrznego 1 jest takze potgczony z uktadem potgczonych
Z nim wspotosiowo zawordw: zwrotnym 18 i kulowym 19. Nadto w przelotowym otworze jednej ze $cian
bocznych pojemnika zewnetrznego 1, wykonanym w poblizu $ciany dolnej tego pojemnika, jest zamo-
cowany za pomocg uszczelki 27 krociec ssacy 8, ktérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego
pojemnika, za$ drugi koniec usytuowany na zewnatrz tego pojemnika jest potgczony z doprowadzeniem
cieczy o zadanej temperaturze. Natomiast w Scianie bocznej pojemnika zewnetrznego 1, przeciwlegtej
do Sciany bocznej tego pojemnika zawierajgcej kréciec ssgcy 8, w poblizu jego gérnej Sciany jest za-
mocowany za pomocg uszczelki 25 kréciec ttoczacy 7, ktérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz
tego pojemnika, za$ drugi koniec usytuowany na zewnatrz tego pojemnika jest potgczony z odprowa-
dzeniem cieczy o zadanej temperaturze. Pojemniki 1, 2 stabilizatora sg wykonane z poliweglanu lub
plexi, potgczenia Srubowe 24, 21, zawory zwrotne 12, 18, zawory kulowe 13, 19, kro¢ce ssace 5, 8 oraz
kroéce ttoczace 6, 7 ze stali kwasoodpornej, uszczelki z silikonu lub gumy.

W celu zrekonstruowania rzeczywistego cisnienia hydrostatycznego panujgcego w organizmie
ludzkim, jakie jest wywierane na zamontowane na zewnatrz stabilizatora badane naczynie krwiono$ne,
utrzymania zadanych warunkéw temperaturowych panujgcych w organizmie ludzkim oraz utrzymania
okre$lonego ciSnienia skurczowego i rozkurczowego panujgcego w organizmie ludzkim, doprowadza
sie kréécem ssgcym 5 do pojemnika wewnetrznego 2 ptyn komérkowy lub medium o wtasciwosciach
reologicznych krwi, ktére nastepnie kréécem ttoczacym 6 jest Hoczone na zewnatrz pojemnika 2 do
badanego naczynia krwiono$nego. Konstrukcja pojemnika wewnetrznego 2 umozliwia utrzymanie po-
ziomu ptynu komoérkowego lub medium imitujgcego krew w zakresie od poziomu wylotu krééca ttocza-
cego 6 do wylotu krééca ssgcego 5, co w potgczeniu z poduszkg powietrzng regulowang za pomocg
kré¢éca odpowietrzajgcego 17 umozliwia regulacje wartosci ciSnienia skurczowego i rozkurczowego oraz
ci$nienia hydrostatycznego. W celu utrzymania statej temperatury ptynu komérkowego lub medium imi-
tujgcego krew w pojemniku wewnetrznym 2, kré¢cem ssgcym 8 wprowadzany jest do pojemnika ze-
wnetrznego 1 ptyn o okreslonej temperaturze, zas kr6écem ttoczagcym 7 odprowadzany z tego pojem-
nika. W celu usuniecia poduszki powietrznej hamujgcej swobodny wyptyw ptynu z kré¢ca ssacego 9,
kroécem odpowietrzajgcym 11, zaworem zwrotnym 12 i zaworem kulowym 13 usuwa sie powietrze
z wnetrza zewnetrznego pojemnika 1. W celu usuniecia poduszki powietrznej hamujgcej swobodny wy-
ptyw ptynu z krééca ssgcego 5, kr6écem odpowietrzajgcym 17, zaworem zwrotnym 18 i zaworem kulo-
wym 19 usuwa sie nadmiar powietrza z wnetrza pojemnika wewnetrznego 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Stabilizator ciSnienia do utrzymywania ci$nienia o zadanej warto$ci wokét naczyhn krwiono-
$nych podczas ich badania w warunkach ex-vivo, znamienny tym, ze zawiera dwa usytuow-
ane poziomo, prostopadtoscienne, transparentne pojemniki (1, 2), umieszczone jeden w dru-
gim, ktérych $ciany gérne sg potaczone z ich $cianami bocznymi uszczelnionymi potgczeniami
roztgcznymi (21, 24), i pojemnik wewnetrzny (2) jest potgczony trwale z pojemnikiem ze-
wnetrznym (1) za pomocg usytuowanych miedzy $cianami dolnymi obu pojemnikéw (1, 2)
wspornikéw (14), ktérych jedne kofAce sg przymocowane trwale do Sciany dolnej pojemnika
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wewnetrznego (2), za$ drugie konce do dolnej $ciany pojemnika zewnetrznego (1) oraz za
pomocg wspornikéw (22) usytuowanych miedzy Scianami bocznymi pojemnika wewnetrznego
(2) i $cianami bocznymi pojemnika zewnetrznego (1), w tej samej odlegtosci od Sciany dolnej
pojemnika wewnetrznego (2), ktérych jedne konce sg przymocowane trwale do Scian bocz-
nych pojemnika wewnetrznego (2), zas drugie konce do $cian bocznych pojemnika zewnetrz-
nego (1), nadto w przelotowych otworach dolnej Sciany pojemnika zewnetrznego (1) sg zamo-
cowane szczelnie usytuowane pionowo krééce, ttoczacy (6) i ssacy (5), ktérych jedne konce
usytuowane na zewnagtrz pojemnika zewnetrznego (1) sg potaczone odpowiednio z wlotem
i z wylotem naczynia krwiono$nego, zas drugie konce sg umieszczone szczelnie w otworach
Sciany dolnej pojemnika wewnetrznego (2), ponadto pojemnik zewnetrzny (1) jest wyposazony
w usytuowany pionowo kréciec odpowietrzajgcy (11), ktérego jeden koniec jest zamocowany
szczelnie w przelotowym otworze gérnej Sciany tego pojemnika, zas drugi koniec, usytuowany
na zewnatrz tego pojemnika, jest potgczony z uktadem potgczonych z nim wspétosiowo za-
wordw (12, 13) i pojemnik wewnetrzny (2) jest takze wyposazony w usytuowany pionowo kro-
ciec odpowietrzajgcy (17) zamocowany szczelnie w przelotowym otworze goérnej $ciany po-
jemnika zewnetrznego (1), przy czym jeden koniec kr6¢ca odpowietrzajgcego (17) pojemnika
wewnetrznego (2) jest zamocowany szczelnie w przelotowym otworze gérnej $ciany tego po-
jemnika, za$ drugi koniec usytuowany na zewnagtrz pojemnika zewnetrznego (1) jest takze
potgczony z uktadem potgczonych z nim wspétosiowo zaworéw (18, 19), dodatkowo w prze-
lotowym otworze jednej ze Scian bocznych pojemnika zewnetrznego (1), wykonanym w po-
blizu $ciany dolnej tego pojemnika, jest zamocowany szczelnie drugi kréciec ssacy (8), ktd-
rego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojemnika, za$ drugi koniec usytuowany na
zewnatrz tego pojemnika jest potgczony z doprowadzeniem cieczy o zadanej temperaturze,
natomiast w $cianie bocznej pojemnika zewnetrznego (1), przeciwlegtej do Sciany bocznej
tego pojemnika zawierajgcej kréciec ssgcy (8), w poblizu jego gérnej $ciany jest zamocowany
szczelnie drugi kréciec ttoczacy (7), ktérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego po-
jemnika, zas drugi koniec usytuowany za zewnatrz tego pojemnika jest potgczony z odprowa-
dzeniem cieczy o zadanej temperaturze.

. Stabilizator ci$nienia, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pojemnik zewnetrzny (1) i pojem-
nik wewnetrzny (2) stabilizatora sg wykonane z poliweglanu lub plexi.

. Stabilizator ci$nienia, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego potgczenia roztgczne stano-
wig potgczenia Srubowe (21, 24) ze stali kwasoodporne;j.

. Stabilizator ci$nienia, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uktady zawordéw, z ktérymi sg
potaczone krééce odpowietrzajgce (11, 17) zawierajg zawory zwrotne (12, 18) i zawory kulowe
(13, 19) wykonane ze stali kwasoodporne;.

. Stabilizator ci$nienia, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego krééce ssgce (5, 8) i kroéce
ttoczace (6, 7) sg wykonane ze stali kwasoodporne;.

. Stabilizator ci$nienia, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uszczelnienia potgczen elemen-
téw stabilizatora stanowig uszczelki wykonane z silikonu lub gumy.
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