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Opis wynalazku
Przedmiotem wynalazku jest stabilizator ciśnienia do utrzymywania ciśnienia o zadanej wartości 

wokół naczyń krwionośnych podczas ich badania w warunkach ex- vivo.
Dotychczas brak jest możliwości rekonstrukcji ciśnienia panującego w obszarze badanego na­

czynia krwionośnego w ludzkim organizmie podczas jego badania w warunkach ex- vivo.
Urządzenie według wynalazku rozwiązuje ten problem.
Stabilizator ciśnienia do utrzymywania ciśnienia o zadanej wartości wokół naczyń krwionośnych 

podczas ich badania w warunkach ex-vivo, według wynalazku zawiera dwa usytuowane poziomo, pro- 
stopadłościenne, transparentne pojemniki, umieszczone jeden w drugim, których ściany górne są połą­
czone z ich ścianami bocznymi uszczelnionymi połączeniami rozłącznymi. Pojemnik wewnętrzny jest 
połączony trwale z pojemnikiem zewnętrznym za pomocą, usytuowanych między ścianami dolnymi obu 
pojemników, wsporników, których jedne końce są przymocowane trwale do ściany dolnej pojemnika 
wewnętrznego, zaś drugie końce do dolnej ściany pojemnika zewnętrznego, a nadto za pomocą wspor­
ników usytuowanych między ścianami bocznymi pojemnika wewnętrznego i ścianami bocznymi pojem­
nika zewnętrznego, w tej samej odległości od ściany dolnej pojemnika wewnętrznego, których jedne 
końce są przymocowane trwale do ścian bocznych pojemnika wewnętrznego, zaś drugie końce do ścian 
bocznych pojemnika zewnętrznego. W przelotowych otworach dolnej ściany pojemnika zewnętrznego 
są zamocowane szczelnie usytuowane pionowo króćce, tłoczący i ssący, których jedne końce usytuo­
wane na zewnątrz pojemnika zewnętrznego są połączone odpowiednio z wlotem i z wylotem naczynia 
krwionośnego, zaś drugie końce tych króćców są zamocowane szczelnie w otworach ściany dolnej po­
jemnika wewnętrznego. Pojemnik zewnętrzny jest wyposażony w usytuowany pionowo króciec odpo­
wietrzający, którego jeden koniec jest zamocowany szczelnie w przelotowym otworze górnej ściany tego 
pojemnika, zaś drugi koniec, usytuowany na zewnątrz tego pojemnika, jest połączony z układem połą­
czonych z nim współosiowo zaworów. Pojemnik wewnętrzny jest także wyposażony w usytuowany pio­
nowo króciec odpowietrzający zamocowany szczelnie w przelotowym otworze górnej ściany pojemnika 
zewnętrznego, którego jeden koniec jest zamocowany szczelnie w przelotowym otworze górnej ściany 
pojemnika wewnętrznego, zaś drugi koniec usytuowany na zewnątrz pojemnika zewnętrznego jest 
także połączony z układem połączonych z nim współosiowo zaworów. Nadto w przelotowym otworze 
jednej ze ścian bocznych pojemnika zewnętrznego, wykonanym w pobliżu ściany dolnej tego pojemnika, 
jest zamocowany szczelnie króciec ssący, którego jeden koniec jest usytuowany wewnątrz tego pojem­
nika, zaś drugi koniec usytuowany na zewnątrz tego pojemnika jest połączony z doprowadzeniem cie­
czy o zadanej temperaturze. Natomiast w ścianie bocznej pojemnika zewnętrznego, przeciwległej do 
ściany bocznej tego pojemnika zawierającej króciec ssący, w pobliżu jego górnej ściany jest zamoco­
wany szczelnie króciec tłoczący, którego jeden koniec jest usytuowany wewnątrz tego pojemnika, zaś 
drugi koniec usytuowany na zewnątrz tego pojemnika jest połączony z odprowadzeniem cieczy o zada­
nej temperaturze. Pojemniki stabilizatora są wykonane z poliwęglanu lub plexi. Połączenia rozłączne 
stanowią połączenia śrubowe ze stali kwasoodpornej. Układy zaworów, z którymi są połączone końce 
króćców odpowietrzających, zawierają zawór zwrotny oraz zawór kulowy, wykonane ze stali kwasood- 
pornej. Króćce ssące i króćce tłoczące stabilizatora są wykonane ze stali kwasoodpornej. Uszczelnienia 
połączeń stabilizatora stanowią uszczelki z silikonu lub gumy.

Stabilizator ciśnienia umożliwia rekonstrukcję rzeczywistego ciśnienia panującego w obszarze 
analizowanego naczynia krwionośnego w ludzkim organizmie podczas badania tego naczynia w warun­
kach ex-vivo. Dodatkowo umożliwia utrzymywanie zadanej temperatury oraz określonego ciśnienia 
skurczowego i rozkurczowego.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przykładzie wykonania na rysunku, na którym fig. 1 i 2 
przedstawiają stabilizator w widokach z boku i częściowych przekrojach wzdłużnych, zaś fig. 3 w widoku 
z góry i częściowym przekroju poprzecznym.

Stabilizator zawiera dwa usytuowane poziomo, prostopadłościenne, transparentne pojemniki 1, 
2, umieszczone jeden w drugim, których ściany górne 3, 4 są połączone z ich ścianami bocznymi połą­
czeniami śrubowymi 24, 21 uszczelnionymi uszczelkami odpowiednio 15, 16. Pojemnik wewnętrzny 2 
jest połączony trwale z pojemnikiem zewnętrznym 1 za pomocą usytuowanych między ścianami dolnymi 
obu pojemników 1, 2 wsporników 14, których jedne końce są przymocowane trwale do ściany dolnej 
pojemnika wewnętrznego 2, zaś drugie końce do dolnej ściany pojemnika zewnętrznego 1, a nadto za 
pomocą wsporników 22 usytuowanych między ścianami bocznymi pojemnika wewnętrznego 2 i ścia­
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nami bocznymi pojemnika zewnętrznego 1, w tej samej odległości od ściany dolnej pojemnika wewnętrz­
nego 2. Jedne końce wsporników 22 są przymocowane trwale do ścian bocznych pojemnika wewnętrz­
nego 2, zaś drugie końce do ścian bocznych pojemnika zewnętrznego 1. W przelotowych otworach 
dolnej ściany pojemnika zewnętrznego 1 są zamocowane szczelnie usytuowane pionowo: króciec tło­
czący 6 za pomocą uszczelki 20 oraz króciec ssący 5 za pomocą uszczelki 9. Jedne końce króćców 5, 
6 są usytuowane na zewnątrz pojemnika zewnętrznego 1 i są połączone odpowiednio z wlotem 
i z wylotem naczynia krwionośnego, zaś drugie końce tych króćców są umieszczone szczelnie w otwo­
rach ściany dolnej pojemnika wewnętrznego 2 za pomocą uszczelek 28, 29. Pojemnik zewnętrzny 1 jest 
wyposażony w usytuowany pionowo króciec odpowietrzający 11, którego jeden koniec jest zamocowany 
za pomocą uszczelki 10 w przelotowym otworze górnej ściany tego pojemnika, zaś drugi koniec, usytu­
owany na zewnątrz tego pojemnika, jest połączony z układem połączonych z nim współosiowo zaworów 
- zwrotnym 12 i kulowym 13. Pojemnik wewnętrzny 2 jest także wyposażony w usytuowany pionowo 
króciec odpowietrzający 17, którego jeden koniec jest zamocowany za pomocą uszczelki 23 w przelo­
towym otworze górnej ściany tego pojemnika, zaś drugi koniec tego króćca odpowietrzającego 17, za­
mocowanego za pomocą uszczelki 26 w przelotowym otworze górnej ściany pojemnika zewnętrznego 
1, usytuowany na zewnątrz pojemnika zewnętrznego 1 jest także połączony z układem połączonych 
z nim współosiowo zaworów: zwrotnym 18 i kulowym 19. Nadto w przelotowym otworze jednej ze ścian 
bocznych pojemnika zewnętrznego 1, wykonanym w pobliżu ściany dolnej tego pojemnika, jest zamo­
cowany za pomocą uszczelki 27 króciec ssący 8, którego jeden koniec jest usytuowany wewnątrz tego 
pojemnika, zaś drugi koniec usytuowany na zewnątrz tego pojemnika jest połączony z doprowadzeniem 
cieczy o zadanej temperaturze. Natomiast w ścianie bocznej pojemnika zewnętrznego 1, przeciwległej 
do ściany bocznej tego pojemnika zawierającej króciec ssący 8, w pobliżu jego górnej ściany jest za­
mocowany za pomocą uszczelki 25 króciec tłoczący 7, którego jeden koniec jest usytuowany wewnątrz 
tego pojemnika, zaś drugi koniec usytuowany na zewnątrz tego pojemnika jest połączony z odprowa­
dzeniem cieczy o zadanej temperaturze. Pojemniki 1, 2 stabilizatora są wykonane z poliwęglanu lub 
plexi, połączenia śrubowe 24, 21, zawory zwrotne 12, 18, zawory kulowe 13, 19, króćce ssące 5, 8 oraz 
króćce tłoczące 6, 7 ze stali kwasoodpornej, uszczelki z silikonu lub gumy.

W celu zrekonstruowania rzeczywistego ciśnienia hydrostatycznego panującego w organizmie 
ludzkim, jakie jest wywierane na zamontowane na zewnątrz stabilizatora badane naczynie krwionośne, 
utrzymania zadanych warunków temperaturowych panujących w organizmie ludzkim oraz utrzymania 
określonego ciśnienia skurczowego i rozkurczowego panującego w organizmie ludzkim, doprowadza 
się króćcem ssącym 5 do pojemnika wewnętrznego 2 płyn komórkowy lub medium o właściwościach 
reologicznych krwi, które następnie króćcem tłoczącym 6 jest tłoczone na zewnątrz pojemnika 2 do 
badanego naczynia krwionośnego. Konstrukcja pojemnika wewnętrznego 2 umożliwia utrzymanie po­
ziomu płynu komórkowego lub medium imitującego krew w zakresie od poziomu wylotu króćca tłoczą­
cego 6 do wylotu króćca ssącego 5, co w połączeniu z poduszką powietrzną regulowaną za pomocą 
króćca odpowietrzającego 17 umożliwia regulację wartości ciśnienia skurczowego i rozkurczowego oraz 
ciśnienia hydrostatycznego. W celu utrzymania stałej temperatury płynu komórkowego lub medium imi­
tującego krew w pojemniku wewnętrznym 2, króćcem ssącym 8 wprowadzany jest do pojemnika ze­
wnętrznego 1 płyn o określonej temperaturze, zaś króćcem tłoczącym 7 odprowadzany z tego pojem­
nika. W celu usunięcia poduszki powietrznej hamującej swobodny wypływ płynu z króćca ssącego 9, 
króćcem odpowietrzającym 11, zaworem zwrotnym 12 i zaworem kulowym 13 usuwa się powietrze 
z wnętrza zewnętrznego pojemnika 1. W celu usunięcia poduszki powietrznej hamującej swobodny wy­
pływ płynu z króćca ssącego 5, króćcem odpowietrzającym 17, zaworem zwrotnym 18 i zaworem kulo­
wym 19 usuwa się nadmiar powietrza z wnętrza pojemnika wewnętrznego 2.

Zastrzeżenia patentowe

1. Stabilizator ciśnienia do utrzymywania ciśnienia o zadanej wartości wokół naczyń krwiono­
śnych podczas ich badania w warunkach ex- vivo, znamienny tym, że zawiera dwa usytuow­
ane poziomo, prostopadłościenne, transparentne pojemniki (1,2), umieszczone jeden w dru­
gim, których ściany górne są połączone z ich ścianami bocznymi uszczelnionymi połączeniami 
rozłącznymi (21, 24), i pojemnik wewnętrzny (2) jest połączony trwale z pojemnikiem ze­
wnętrznym (1) za pomocą usytuowanych między ścianami dolnymi obu pojemników (1, 2) 
wsporników (14), których jedne końce są przymocowane trwale do ściany dolnej pojemnika 
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wewnętrznego (2), zaś drugie końce do dolnej ściany pojemnika zewnętrznego (1) oraz za 
pomocą wsporników (22) usytuowanych między ścianami bocznymi pojemnika wewnętrznego 
(2) i ścianami bocznymi pojemnika zewnętrznego (1), w tej samej odległości od ściany dolnej 
pojemnika wewnętrznego (2), których jedne końce są przymocowane trwale do ścian bocz­
nych pojemnika wewnętrznego (2), zaś drugie końce do ścian bocznych pojemnika zewnętrz­
nego (1), nadto w przelotowych otworach dolnej ściany pojemnika zewnętrznego (1) są zamo­
cowane szczelnie usytuowane pionowo króćce, tłoczący (6) i ssący (5), których jedne końce 
usytuowane na zewnątrz pojemnika zewnętrznego (1) są połączone odpowiednio z wlotem 
i z wylotem naczynia krwionośnego, zaś drugie końce są umieszczone szczelnie w otworach 
ściany dolnej pojemnika wewnętrznego (2), ponadto pojemnik zewnętrzny (1) jest wyposażony 
w usytuowany pionowo króciec odpowietrzający (11), którego jeden koniec jest zamocowany 
szczelnie w przelotowym otworze górnej ściany tego pojemnika, zaś drugi koniec, usytuowany 
na zewnątrz tego pojemnika, jest połączony z układem połączonych z nim współosiowo za­
worów (12, 13) i pojemnik wewnętrzny (2) jest także wyposażony w usytuowany pionowo kró­
ciec odpowietrzający (17) zamocowany szczelnie w przelotowym otworze górnej ściany po­
jemnika zewnętrznego (1), przy czym jeden koniec króćca odpowietrzającego (17) pojemnika 
wewnętrznego (2) jest zamocowany szczelnie w przelotowym otworze górnej ściany tego po­
jemnika, zaś drugi koniec usytuowany na zewnątrz pojemnika zewnętrznego (1) jest także 
połączony z układem połączonych z nim współosiowo zaworów (18, 19), dodatkowo w prze­
lotowym otworze jednej ze ścian bocznych pojemnika zewnętrznego (1), wykonanym w po­
bliżu ściany dolnej tego pojemnika, jest zamocowany szczelnie drugi króciec ssący (8), któ­
rego jeden koniec jest usytuowany wewnątrz tego pojemnika, zaś drugi koniec usytuowany na 
zewnątrz tego pojemnika jest połączony z doprowadzeniem cieczy o zadanej temperaturze, 
natomiast w ścianie bocznej pojemnika zewnętrznego (1), przeciwległej do ściany bocznej 
tego pojemnika zawierającej króciec ssący (8), w pobliżu jego górnej ściany jest zamocowany 
szczelnie drugi króciec tłoczący (7), którego jeden koniec jest usytuowany wewnątrz tego po­
jemnika, zaś drugi koniec usytuowany za zewnątrz tego pojemnika jest połączony z odprowa­
dzeniem cieczy o zadanej temperaturze.

2. Stabilizator ciśnienia, według zastrz. 1, znamienny tym, że pojemnik zewnętrzny (1) i pojem­
nik wewnętrzny (2) stabilizatora są wykonane z poliwęglanu lub plexi.

3. Stabilizator ciśnienia, według zastrz. 1, znamienny tym, że jego połączenia rozłączne stano­
wią połączenia śrubowe (21,24) ze stali kwasoodpornej.

4. Stabilizator ciśnienia, według zastrz. 1, znamienny tym, że układy zaworów, z którymi są 
połączone króćce odpowietrzające (11, 17) zawierają zawory zwrotne (12, 18) i zawory kulowe 
(13, 19) wykonane ze stali kwasoodpornej.

5. Stabilizator ciśnienia, według zastrz. 1, znamienny tym, że jego króćce ssące (5, 8) i króćce 
tłoczące (6, 7) są wykonane ze stali kwasoodpornej.

6. Stabilizator ciśnienia, według zastrz. 1, znamienny tym, że uszczelnienia połączeń elemen­
tów stabilizatora stanowią uszczelki wykonane z silikonu lub gumy.
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fig. 3


