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Sposdob oraz uktad do bezposrednieqo pomiaru
wspoétczynnika ksztaltu przebiegéw elektrycznych
z wykorzystaniem hallotronéw

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oraz uktad do bezpostedniego pomiaru wspotczynnika ksztartu
przebiegéw elektrycznych z wykorzystaniem hallotronow.

Dla scharakteryzowania ksztattu krzywej napiecia lub pradu elektrycznego stosowany jest wspotczynnik
ksztattu, definiowany jako stosunek wartosci skutecznej przebiegu do jego warto$ci $redniej z modutu:
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gdzie: ,
Ay s — warto$é skuteczna k-tej harmonicznej rozpatrywanego przebiegu,
Ao = Ao sk —warto$é srednia z modutu rozpatrywanego przebiegu,
réwna sktadowsej statej przebiegu wyprostowanego.

Z polskich opiséw patentowych znane s3 sposoby bezpoéredniego pomiaru wspétczynnika ksztattu przy
wykorzystaniu ilorazowych miernikéw magnetoelektrycznych lub elektrodynamicznych. Pomiar za pomocy
maynetoelektrycznego miernika ilorazowego (polski opis patentowy nr 62973) wymaga wykonania oddzielnych
przetwornikéw wartosci sredniej i wartosci skutecznej, ktérych sygnaty wyjsciowe wymuszaja przeptyw pradéw
w cewkach logometru. Magnetoelektryczny miernik ilorazowy decydujacy o istocie tej metody petni wytacznie
funkcje uktadu dzielacego, pomocniczego z punktu widzenia zagadnienia pomiaru wspotczynnika ksztattu.
Pomiar jest analogowy i ze wzgledu na wtasciwosci logometru nie moze byé wykonany z wigksza doktadnosciq
niz 3%. .

W metodzie pomiarowej wykorzystujacej elektrodynamiczny miernik ilorazowy (polski opis patentowy
nr 89460) sam logometr Zzapewnia realizacije wszystkich zasadniczych funkcji zwigzanych 2z pomiarem
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wspétczynnika ksztattu (przetwarzanie $redniej i skutecznej oraz dzielenie), jednakie umoiliwia wytacznie
analogowy. odczyt wartosci wielkosci mierzonej. Doktadno$é pomiaru jest ograniczona do okoto 3%.

Sposéb wedtug wynalazku, w ktérym do pomijaru wspétczynnika ksztattu wykorzystywany jest uktad-
dwéch hallotronéw, prady pulsujgce proporcjonalnie do wartosci skutecznej badanego przebiegu oraz prad staty
proporcjonalny do wartosci $redniej zmodutu badanego przebiegu, polega na tym, Zze prady pulsujace
doprowadza si¢ do cewki wytwarzajacej pole magnetyczne oddziatywujace jednoczesnie na oba hallotrony oraz
do elektrod sterujacych jednego z hallotronéw za$ prad staty doprowadza sie do elektrod sterujacych drugiego
hallotronu po czym sktadowe state napigé wyijSciowych obu hallotronéw dzieli si¢ przez siebie w uktadzie
dzielgcym, ktérego sygnat wyjsciowy jest funkcja badanego wspétczynnika ksztattu i moze byé zmierzony za
pomocq miernika analogowego lub cyfrowego.

Analogiczny wynik uzyskuje sig przy wykorzystaniu odmiany opisanego sposobu polegajacego na tym, ze

'prqdv,pulsunee doprowadza si¢ do elektrosteru;acych obu hallotronéw, oraz do pierwszej cewki wytwarzajacej
pole magnetyczne, w ktérym umieszczony jest jeden z hallotronéw do drugiej cewki wytwarzajacej pole

. magnetyczne, w ktérym umieszczony jest drugi hallotron doprowadza sig prad staty, za$ sktadowe state napigé
wyjéciowych obu hallotronéw dzieli sig przez siebie w uktadzie dzielagcym, ktérego sygnat wyijsciowy jest funkcia
mierzonego wspétczynnika ksztattu.

Uktad pomiarowy wedtug wynalazku wyposazony wdwa hallotrony i prostownik dwupotbwkowy
charakteryzuje si¢ tym, ze wyjécie prostownika dwupotdwkowego jest przytgczone z obwodami wytwarzajacymi
pole magnetyczne oraz z obwodami sterujgcymi hallotronéw, za$ obwody wyjsciowe hallotronéw sq przytgczone
do uktadu dz:elaoego potgczonego z miernikiem elektrycznym. Mozliwe s3 przy tym dwa uktady potaczeri
hallotronéw, jeden w ktérym oba hallotrony znajdujq si¢ w tym samym polu megnetycznym, wytwarzanym
przez cewke, za$ obwody sterujace tych hallotronéw sa potaczone réwnolegle i w jednym z nich wtaczony jest
filtr dolnoprzepustowy oraz drugi, w ktérym obwody sterujace obu hallotronéw sq potaczone szeregowo lub
réwnolegle za$ kazdy z hallotronéw znajduje si¢ w polu magnetycznym wtasnej cewki, przy czym w obwéd jednej
z tych cewek wigczony jest filtr dolnoprzepustowy.

Zalety przedstawionego sposobu iuktadu pomiarowego jest mozliwo$é uzyskiwania wyniku pomiaru
z_ai'awno w postaci analogowej jak icyfrowe], zaleznie od zastosowanego wskaZznika wyjsciowego. Ponadto
mozliwe jest uzyskiwanie znacznie lepszej doktadnosci pomiaru (0,6%—1%), zaleznej przede wszystkim od

- jakosci hallotronéw uzytych do budowy uktadu. ]

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat uktadu pomiarowego podstawowegn, za$ fig. 2 — uk.ad zmodyflkowany zapewniajacy analogiczne
efekty

W uktadzie z fig. 1 napiecie badane Ux jest podawane do prostownika dwupotéwkowego Pr, ktéry zasila
pradem |y cewke L wytwarzajaca pole magnetyczne wspélne cla obu hallotronéw H; iH,. Do wyjsécia
prostownika przytaczone sj réwniez obwody sterujqce hallotronéw, przy czym w obwdd sterujacy hallotronu H,
wigczony jest filtr doinoprzepustowy F,. -

W uktadzie z fig. 2 napiecie zwyjﬁcna prostownika dwupotéwkowego Pr zasila dwie niezalezne cewki:
cewke L, przez ktéra ptynie prad I, wytwarzajac pole miagnetyczne hallotronu H; oraz cewke L, , przez ktérg
ptynie prad |, wytwarzajac pole magnetyczne hallotronu H, ,przy czym w obwéd cewki L, wtaczony jest filtr
dolnoprzepustowy F,. Do wyjscia prostownika Pr dotaczone sj réwniez szeregowo potaczone obwody sterujace
hallotronéw przez ktére przeptywa prad sterujacy lg;. .

W.obu uktadach napigcia wyjsciowe hallotronéw podawane sq poprzez filtry doInoprzepustowe F, i F3 do
uk#adu dzielgcego UD, potaczonego ze wskaznikiem analogowym lub cyfrowym W.

Sposéb pomiaru wspétczynnika ksztattu badanego przebiegu dla uktadu z fig. 1 jest opisany nizej.

Po przytoZeniu napigcia badanego Uy do zaciskéw uktadu, przez cewke L przeptywa wyprostowany za
pomocq prostownika Pr prad pulsujacy Ix, ktérego wartosé skutaczna jest proporcjonaina do wartosci skutecznej
napigcia Ux. W obwodzie sterujagcym hallotronu H, przeptywa prad sterujacy lgt1, ktéry jest réwniez
proporcjonainy do napigcia Ux. Natomiast w obwodzie sterujacym hallotronu H, ptynie prad sterujacy lst2.
proporcjonainy do wartosci éredniej wyprostowanego napiecia Ux, czyli do wartosci $redmej z modutu tego
napigcia.

Napigcia wyjsciows obu hallotrondéw podawane sq do wejécia ulctadu dzielacego UD przaz filtry dolnoprze-
pustowe F, iF;, przepuszczajace tylko sktadowq stata. Sygnat ,wyijsciowy ukfadu dzielacego jest funkcja
wspétczynnika ksztattu k badanego przebiegu i moze byé zmierzony za pomoca miernika analogowego lub
cyfrowego.

Przedstawiony uktad moze byé stosowany zaréwno do badania wsp6tczynnika ksztattu napiecia, jak
ipradu. Wtym ostatnim przypadku do wejécia uktadu pomnarowego podawany jest spadek napiecia na
rezystorze o znanej wartosci, pochodzacy od badanego pradu.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb bezposredniego pomiaru wsp6tczynnika ksztattu przebiegéw elektrycznych z wykorzysaniem
hallotronéw, pradéw pulsujacych proporcjonalnych do wartosci skutecznej badanego przebiegu oraz pradu statego
proporcjonalnego do wartosci sredniej z modutu badanego przebiegu,znamienny tym, Ze prady pulsujace
doprowadza sig do cewki (L) wytwarzajgcej pole magnetyczne wspéine dla dwu hallotronéw (H; i H,) oraz do
elektrod sterujacych jednego z hallotronéw (H, ), do elektrod sterujgcych drugiego haliotronu (H; ) doprowadza
si¢ prad staty, za$§ sktadowe state napigé wyjsciowych obu hallotronéw dzieli si¢ przez siebie w uktadzie
dzielacym (UD), ktdrego sygnat wyjsciowy jest funkcja mierzonego wspétczynnika ksztattu,

2. Sposéb bezpoéredniego pomiaru wspétczynnika ksztattu przebiegéw elektrycznych z wykorzystaniem
hallotronéw, pragdéw pulsujacych proporcjonalnych do wartoéci skutecznej badanego przebiegu oraz pradu
statego proporcjonalnego do wartosci sredniej z modutu badanego przebiegu, znamienny tym, Ze prady
pulsujace doprowadza si¢ do elektrod sterujacych dwu hallotronéw (H; iH,) oraz do pierwszej cewki (L,)
wytwarzajacej pole magnetyczne w ktérym umieszczony jest jeden z hallotronéw (H,), do drugiej cewki (L;)
wytwarzajace] pole magnetyczrie, w kt6rym umieszczony jest drugi hallotron (H,) doprowadza sie prad staty,za$
sktadowe state napieé wyjsciowych obu hallotronéw dzieli sie przez siebie w uktadzie dzielacym (UD), ktérego
sygnat wyjsciowy jest funkcja mierzonego wspétczynnika ksztattu. '

3. Uktad do bezposredniego pomiaru wspétczynnika ksztattu przeblegéw elektrycznych z wykorzystamem
hallotronéw wyposazony w dwa hallotrony i prostownik dwupotéwkowy, znamienny tym, e wyjscie
prostownika (Pr) potaczone jest z obwodami wytwarzajacymi pole magnetyczne oraz obwodami sterujgcymi
hallotronéw (H; iH,), zaé wyjécia hallotronéw (H, iH,) sq przytaczone do uktadu dzielacego (UD)
potaczonego z miernikiem elektrycznym.

4. Uktad wedtug zastrz.3, znamienny tym, Ze hallotrony (H, i Hz) umieszczone sg w polu
magnetycznym jednej cewki (L), za$ obwody sterujace potaczone s3 réwnolegle i w jednym z nich wtaczony jest

" filtr dolnoprzepustowy. .

5. Uktad wedtug zastrz.3, znamienny tym, Ze obwody sterujace haliotronéw (H; iH;) s3
potaczone szeregowo, przy czym jeden hallotron (H,) znajduje si¢ w polu magnetycznym pierwszej cewki (L, ),
adrugi hallotron (H;) znajduje si¢ w polu magnetycznym drugiej cewki (L.) za§ w obwéd jednej z cewek
wtaczony jest filtr dolnoprzepustowy.

Fig. 2
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