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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Ventilsitzringkiihlung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es ist bekannt, Ventilsitze, insbesondere die thermisch hochbelasteten Ventilsitzringe von AuslalRventilen
einer Brennkraftmaschine zu kiihlen. Aus der DE-PS 34 12 052 ist eine Ventilsitzringkiihlung bekannt, bei der
als Kiihimedium das der Brennkraftmaschinenkiihlung dienende Kiihlwasser verwendet wird. Dabei strémt das
Kiihlwasser radial in die Kiihlkanéle der Ventilsitzringe ein und durch eine dem Eintritt gegeniberliegende Off-
nung ab. Die AbfluRéffnungen miinden in einen Kanal, der direkt in die Saugseite der Kiihlwasserpumpe fiihrt,
die die Brennkraftmaschine mit Kiihlwasser versorgt.

Diese Anordnung ist nicht anwendbar, wenn die Brennkraftmaschine luftgekiihlt ist.

Die Ventilsitzringe einer flissigkeitsgekihlten Brennkraftmaschine unabhangig vom Hauptkiihlkreislauf
durch ein anderes Kiihimittel, beispielsweise Schmierdl, in einem eigenen Kiihlkreislauf zu kiihlen, ist bekannt
aus DE-0S 15 76 727. Bei dieser Ausfiihrung stromt das Kiihimittel zunéachst zu den AuslaRventilsitzringen und
von dort zu den Sitzringen der EinlalBventile.

Eine gleichméRige Umstrédmung der Sitzringe ist aufgrund der Leitungsfiihrung nicht gewahrleistet. Zudem ist
bei Verwendung von Schmierdl zur Ventilsitzringkiihlung in dieser Erfindung ein separater Kiihimittelkreislauf
mit einer eigenen Pumpe erforderlich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Kiihlvorrichtung fiir Ventilsitzringe einer luftgekihl-
ten Brennkraftmaschine zu schaffen, die an einen vorhandenen Schmierdlkreislauf angeschlossen ist und
durch die eine optimale und gleichméRige Kiihlung aller Ventilsitzringe erzielt wird.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelést. Wei-
tere, die Erfindung vorteilhaft ausgestaltende Merkmale sind in den Unteranspriichen benannt.

Die bei Anwendung der erfindungsgemafRen Lehre erzielbaren Vorteile sind insbesondere darin zu sehen, dal
durch die Art der Zu- und Abfiihrung des Kiihimittels der gesamte, jedem Ventilsitzring zugefiihrte Kiihimittel-
strom den Ventilsitzring umstromt und daf der Ventilsitzring durch den eng benachbarten Kiihimittelzu- und
ablauf fast vollsténdig umstrdmt wird, was fir einen maximalen Wéarmeiibergang und eine gleichmaRige Kiih-
lung von entscheidender Bedeutung ist. Weiter hin wird vorteilhafter Weise fiir die Zuund Abfuhr des Kiihimittels
ein vorhandener Kreislauf genutzt, dessen in ihm zirkulierendes Schmierdl als Kiihimittel benutzt wird. Das
von den Ventilsitzringen zuriickgefiihrte Schmierdl strémt nicht ungenutzt in den Olsumpf, sondern wird auf
die Nocken der Nockenwelle verspritzt. Dadurch sinkt der Verschleif® in der Reibpaarung Nocken/Ventil und
die Lebensdauer beider Teile wird erhéht.

In einer ersten Ausfiihrung der Erfindung sind die Zu- und Abfiihrleitungen als Bohrungen senkrecht zur Trenn-
flache zwischen Zylinderkopf und Nockenwellengehause leicht herstellbar.

Die in den Unteranspriichen benannte zweite Ausfiihrung der Erfindung erfordert keine Bohrbearbeitung im
Zylinderkopf fiir die Zu- und Abfiihrleitungen, da sie einteilig mit einem Teil eines Kiihlrings ausgefiihrt sind,
so daR diese mit in den Zylinderkopf eingegossen werden. Der den Ventilsitzring umgebende Kiihlring ist aus
zwei Kiihlringteilen aufgebaut, die miteinander verschweifltt werden. Somit ist sichergestellt, daR der im Kiihl-
ring verlaufende Ringkanal dldicht abgeschlossen ist. Dieses ist von besonderem Vorteil, da keinerlei Ol in
den Brennraum bzw. den AuslaRkanal gelangen kann. Weiterhin tritt kein Leckdél aus, wenn der Ventilsitzring
ausgewechselt oder nachgearbeitet werden muf. Der Ventilsitzring kann leicht ausgewechselt werden und ei-
ne freie Werkstoffwabhl fiir den Ventilsitzring unabhangig vom Kiihlring ist mdglich.

In beiden Ausfiihrungen der Erfindung ist die Oberflache des Ringkanales durch mindestens zwei umlau-
fende Vorspriinge vergréRert, so dal ein optimaler Warmeiibergang stattfindet.

Die nachfolgend aufgefiihrten Figuren erlautern die Erfindung néher.

Es zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrung der Erfindung in einem Zylinderkopf angeordnet im Schnitt,

Fig. 2 einen Schnitt aus Fig. 1 entlang der Linie lI-II,

Fig. 3 ein Detail aus Fig. 1 in einer Draufsicht,

Fig. 4 eine zweite Ausfiihrung der Erfindung in einem Zylinderkopf angeordnet im Schnitt,

Fig. 5 eine Einzelheit X aus Fig. 4.

Fig. 1 zeigt einen Zylinderkopf 1 mit einem darauf montierten Nockenwellengehduse 2 einer im Viertakt-
Verfahren arbeitenden Brennkraftmaschine. Zur Steuerung des Gaswechsels in einem Brennraum 3 weist der
Zylinderkopf 1 u.a. mindestens einen Auslakanal 4 auf, dem ein nicht gezeichnetes Ventil zugeordnet ist. In
jedem AuslalRkanal 4 ist ein Ventilsitzring 5 angeordnet, der von einem Ringkanal 6 umgeben ist. In diesem
zirkuliert als Kiihimedium das zur Brennkraftmaschinenschmierung dienende Schmierdl. Hierzu ist der Ring-
kanal 6 mit einer Zufuhrleitung 7 und einer Abfiihrleitung 8 versehen, die in zwei dicht zusammenliegenden
Offnungen 9, 10 in den Ringkanal 6 miinden.

Im Nockenwellengehuse 2 verlauft parallel zu mindestens einer Nockenwelle 11 ein Olkanal 12, der die Noc-
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kenwellenlager mit Schmierd! versorgt. Durch zwei im Nockenwellengehduse 2 quer zum Olkanal 12 verlau-
fende Bohrungen 13, 14 und eine sich an die Bohrung 14 anschlieRende Bohrung 15 im Zylinderkopf 1 wird
die Zufuhrleitung 7 gebildet.

Das mit Druck von einer Olpumpe durch den Schmierdlkreislauf der Brennkraftmaschine geforderte Ol stromt
durch den Olkanal 12 und von dort u.a. durch die Zufuhrleitung 7 in den Ringkanal 6. Durch einen in beiden
Ausfiihrungen der Erfindung in den Ringkanal 6 ragenden Vorsprung 16 wird die Offnung 9 nahezu vollstandig
von der Offnung 10 getrennt. Somit strdmt nur ein sehr geringer Teil der Olmenge durch einen Kurzschluf direkt
von der Offnung 9 zur Offnung 10. Um einen optimalen Warmeiibergang zwischen dem durch die Abgase der
Brennkraftmaschine stark erhitzten Ventilsitzring 5, 5’ und dem Ol zu erzielen, ist die AuRenflache 17 des Ven-
tilsitzrings 5 und die AuRenflache 30 des inneren Kiihlringteils 23 mit mindestens zwei umlaufenden Vorspriin-
gen 18 versehen.

Nachdem das Ol den Ventilsitzring 5 fast vollstandig umstrémt hat, tritt es durch die Offnung 10 in die Ab-
fiihrleitung 8. Diese wird durch eine Bohrung 19 gebildet, die senkrecht zur Trennflache zwischen Zylinderkopf
1 und Nockenwellengehduse 2 verlduft und vom Ringkanal 5 auf die Nockenwelle 11 weist.

Aus Fig. 3 ist ersichtlich, daR die Abfiihrleitung 8 im Nockenwellengehause 2 an einen quaderférmigen Sam-
melraum 20 angeschlossen ist, der mindestens zwei Austritts6ffnungen 21 aufweist. Der Abstand der Austritts-
Sffnungen 21 zueinander ist so gewahlt, daR das aus dem Sammelraum 20 austretende Ol direkt auf die
Nocken 22 der Nockenwelle 11 verspritzt wird. Dadurch wird der Verschleilt zwischen Nocken 22 und den Ven-
tilen herabgesetzt und ihre Lebensdauer erhéht.

Fig. 4 zeigt eine zweite Ausfiihrung der Erfindung. Hierbei hat das Ol keinen unmittelbaren Kontakt mit dem
Ventilsitzring 5, sondern strédmt in einem Ringkanal 6, der innerhalb eines Kiihlringes 25 verlauft. Der Kiihlring
25 besteht aus einem inneren Kiihiringteil 23 und einem &ufleren KiihIringteil 24. Der Ventilsitzring 5’ weist eine
L-férmige Querschnittsflache auf und ist in den Kiihiring 25 eingepreft. Dabei steht ein Schenkel 26 des Ven-
tilsitzringes 5’ in Flachenkontakt mit der Innenflache 27 des inneren Kiihlringteils 23 und gewahrleistet so einen
guten Warmeiibergang vom Ventilsitzring 5’ auf den Kihlring 25. Ein weiterer Schenkel 28 liegt an der dem
Brennraum 3 zugewandten Stirnfldche 29 des inneren Kiihlringteils 23 an und definiert so die gewiinschte
Einpreftiefe des Ventilsitzringes 5’ in den Kiihlring 25. Weiterhin ist so das Verschieben des Ventilsitzringes
in den AuslaRkanal 4 durch das schlieBende AuslaRventil verhindert.

Der innerhalb des Zylinderkopfes 1 verlaufende Teil der Zufuhrleitung 7 sowie die Abfiihrleitung 8 sind einteilig
mit dem auBeren Kiihlringteil 24 ausgefihrt. Nach dem Verschweillen von innerem und duRerem Kiihlringteil
23, 24 zum Kiihlring 25 wird dieser in den Zylinderkopf 1 eingegossen. Die Bohrbearbeitung fiir Kiihimittelzu-
und -abfuhr im Zylinderkopf 1 entfallt somit. Die Kiihimittelzufuhr innerhalb des Nockenwellengehéuses 2 und
die Verwendung des abgefiihrten Kiihimittels als Schmiermittel zwischen Nocken 22 und Ventilen ist in gleicher
Weise ausgefiihrt wie bei der ersten Ausfiihrung der Erfindung.

Patentanspriiche

1. Kiihlvorrichtung fiir die im Zylinderkopf (1) einer luftgekiihlten Brennkraftmaschine angeordneten Ventil-
sitzringe (5), mit jeweils einem von Schmierdl durchstromten, die Ventilsitzringe umgebenden Ringka-
nal(6) und mit einem weiteren Olkanal (12), der die Lagerstellen einer Nockenwelle mit Schmierdl versorgt
und in einem oberhalb eines Zylinderkopfes (1) angeordneten Nockenwellengehduse (2) parallel zur Noc-
kenwelle verl3uft, und mit jeweils einer Zufiihrleitung (7), die vom Olkanal (12) zu dem Ringkanal (6) fiihrt,
sowie einer Abfiihrleitung (8), die vom Ringkanal (6) in das Nockenwellengehause (2) fiihrt, dadurch ge-
kennzeichnet, daf je eine Zu- und Abfiihrleitung (7, 8) in eng benachbarten Offnungen (9, 10) in jeden
Ringkanal (6) miinden und daR eine Austrittséffnung (21) der Abfiihrleitung (8) im Nockenwellengehduse
(2) in unmittelbarer Nahe von Nocken (22) angeordnet ist, und daR der Ringkanal (6) zwischen den beiden
Offnungen (9, 10) einen ihn stark einengenden Vorsprung (16) aufweist.

2. Kiihlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® der Ringkanal (6) in einem Kiihlring
(25) ausgebildet ist, der den Ventilsitzring (5) umschliel3t.

3. Kiihlvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da® der Kiihlring (25) aus einem inneren
Kihlringteil (23) und einem auferen Kiihlringteil (24) besteht, und dal das duere Kiihiringteil (24) eine
Zu- und Abfiihrleitung (7, 8) aufweist, wobei diese in eng benachbarten Offnungen (9, 10) in das duRere
Kihlringteil (24) minden.

4. Kiihlvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal das duflere Kiihlringteil (24) einteilig
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mit der Zu- und Abfiihrleitung (7, 8) ausgebildet ist.

Kihlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal jede Zufuhrleitung (7) durch quer zum
Olkanal (12) im Nockenwellengehaduse (2) und in einem Zylinderkopf (1) verlaufende Bohrungen (13, 14,
15) gebildet ist und daB die Abfiihrleitung (8) durch je eine Bohrung (19) im Zylinderkopf (1) gebildet ist,
deren Richtung vom Ringkanal (6) senkrecht auf die Nockenwellenmittellingsachse (M) weist.

Kihlvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf jeder Abfiihrleitung (8) in der
Trennflache zwischen Zylinderkopf (1) und Nockenwellengehduse (2) ein Sammelraum (20) zugeordnet
ist, der im Nockenwellengehause (2) ausgebildet ist und mindestens zwei Austrittséffnungen (21) zur Noc-
kenwelle (11) hin aufweist.

Kihlvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal} jede Austrittséffnung (21) eines Sam-
melraumes (20) auf einen Nocken (22) der Nockenwelle (11) weist.

Kihlvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da die AulRenflache (17) des Ven-
tilsitzringes (5) und die AuRenfldche (30) des inneren Kiihiringteils (23) mindestens zwei umlaufende Vor-
spriinge (18) aufweisen.

Kihlvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf® jeder Ventilsitzring (5') einen L-férmi-
gen Querschnitt aufweist und mit einem Schenkel (26) an der Innenflache (27) des inneren KiihIringteils
(23) anliegt und mit einem Schenkel (28) an einer Stirnflache (29) des inneren Kihlringteils (23) anliegt.

Kihlvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal® als Werkstoff fiir den Kiihlring (25)
Buntmetall oder Stahl verwendet wird.

Claims

A cooling arrangement for the valve-seat rings (5) arranged in the cylinder head (1) of an air-cooled in-
ternal-combustion engine, each with an annular duct (6) through which lubricating oil flows and which sur-
round the valve-seat rings, and with a further oil duct (12) supplying the bearing points of a camshaft with
lubricating oil and extending parallel to the camshaft in a camshaft housing (2 ) arranged above a cylinder
head (1), and each with a supply line (7) leading from the oil duct (12) to the annular duct (6), and a dis-
charge line (8) leading from the annular duct (8) into the camshaft housing (2), characterized in that one
supply and discharge line (7, 8) in closely adjacent openings (9, 10) open in each case into each annular
duct (8), and an outlet opening (21) of the discharge line (8) is arranged in the camshaft housing (2) in
the immediate vicinity of cams (22), and between the two openings (9, 10) the annular duct (6) has a pro-
jection (16) which narrows it considerably.

A cooling arrangement according to Claim 1, characterized in that the annular duct (6) is formed in a cool-
ing ring (25) surrounding the valve-seat ring (5).

A cooling arrangement according to Claim 2, characterized in that the cooling ring (25) comprises an inner
cooling-ring part (23) and an outer cooling ring part (24), and the outer cooling-ring part (24) has a supply
and discharge line (7, 8), the said lines opening in closely adjacent openings (9, 10) into the outer cooling-
ring part (24).

A cooling arrangement according to Claim 3, characterized in that the outer cooling-ring port (24) Is con-
structed integrally with the supply and discharge line (7, 8).

A cooling arrangement according to Claim 1, characterized in that each supply line (7) is formed by bores
(13, 14, 15) extending transversely to the oil duct (12) in the camshaft housing (2) and in a cylinder head
(1), and the discharge line (8) is formed by a respective bore (19) in the cylinder head (1), the orientation
of the said bore (19) from the annular duct (8) being directed at right angles to the median longitudinal
axis (M) of the camshaft.

A cooling arrangement according to Claim 1 or 2, characterized in that in the separation face between the
cylinder head (1) and the camshaft housing (2) each discharge line (8) has associated therewith a col-
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lecting chamber (20 ) formed in the camshaft housing (2 ) and comprising at least two outlet openings
(21) towards the camshaft (11).

7. Acooling arrangement according to Claim 6, characterized in that each outlet opening (21) of a collecting
chamber (20) is directed towards a cam (22) of the camshaft (11).

8. Acooling arrangement according to Claims 1 and 2, characterized in that the outer face (17) of the valve-
seat ring (5) and the outer face (30) of the inner cooling-ring part (23) have at least two surrounding pro-
jections (18).

9. Acooling arrangement according to Claim 2, characterized in that each valve-seat ring (5') has an L-shap-
ed cross-section and rests with one arm (26) on the inner face (27) of the inner cooling-ring part (23) and
with one arm (28) on an end face (29) of the inner cooling-ring part (23).

10. A cooling arrangement according to Claim 2, characterized in that non-ferrous metal or steel is used as
the material for the cooling ring (25).

Revendications

1. - Dispositif de refroidissement pour les siéges de soupape (5) rapportés, placés dans la culasse (1) d'un
moteur & combustion inter ne refroidi a I’air, comportant un canal annulaire (6), entourant les siéges de soupape,
traversé par de I'huile de lubrification et comportant un autre canal d’huile (12) qui alimente les points d’appui
d’un arbre 4 cames en huile de lubrification (12) et qui s’étend dans un logement de I'arbre a cames (2), situé
au-dessus d’une culasse (1), parallélement a I’arbre a cames, et comportant chacun un conduit d’alimentation
(7) qui méne du canal d’huile (12) au canal annulaire (8), ainsi qu’un conduit d’évacuation (8) qui méne du canal
annulaire (6) dans le logement (2) de I'arbre & cames, caractérisé en ce qu’un conduit d’alimentation (7) et un
conduit d’évacuation (8) débouchent dans chaque canal annulaire (6), dans des orifices (9, 10) trés rapprochés
et en ce qu'un orifice de sortie (21) du conduit d’évacuation (8) est pratiqué dans le logement (2), a proximité
immédiate de cames (22) et en ce que le canal annulaire (6) présente une partie saillante (16) le rétrécissant
fortement, entre les deux orifices (9, 10).

2. - Dispositif de refroidissement selon la revendication 1, caractérisé en ce que le canal annulaire (6) est
formé dans un anneau de refroidissement (25) qui entoure le siége de soupape rapporté (5).

3. - Dispositif de refroidissement selon la revendication 2, caractérisé en ce que I'anneau de refroidisse-
ment (25) est constitué d’'une partie intérieure (23) et d’'une partie extérieure (24) et en ce que la partie exté-
rieure (24) comporte un conduit d’alimentation (7) et un conduit d’évacuation (8), ceux-ci débouchant dans des
orifices (9, 10) trés rapprochés, dans la partie extérieure (24) de 'anneau de refroidissement.

4. - Dispositif de refroidissement selon la revendication 3, caractérisé en ce que la partie extérieure (24)
de l'anneau de refroidissement est réalisée d’une seule piéce avec le conduit d’alimentation (7) et le conduit
d’évacuation (8).

5. - Dispositif de refroidissement selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque conduit d’alimen-
tation (7) est formé par des alésages (13, 14, 15) s’étendant transversalement au canal d’huile (12) dans le
logement (2) de I'arbre & cames et dans une culasse (1) et en ce que le conduit d’évacuation (8) est formé par
un alésage (19), pratiqué dans la culasse (1), qui est orienté a partir du canal annulaire (6), perpendiculairement
a I'axe médian longitudinal (M) de I'arbre & cames.

6. - Dispositif de refroidissement selon les revendications 1 ou 2, caractérisé en ce qu'a chaque conduit
d’évacuation (8) est associé, dans la surface de séparation entre la culasse (1) et le logement (2) de I'arbre &
cames, un volume de collecte (20) qui est formé dans le logement (2) et qui comporte au moins deux orifices
de sortie (21) en direction de I'arbre a cames (11).

7. - Dispositif de refroidissement selon la revendication 6, caractérisé en ce que chaque orifice de sortie
(21) d’'un volume de collecte (20) est dirigé vers une came (22) de I'arbre a cames (11).

8. - Dispositif de refroidissement selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce que la surface extérieure
(17) du siége de soupape rapporté (5) et la surface extérieure (30) de la partie intérieure (23) de I'anneau de
refroidissement comportent au moins deux parties saillantes (18) sur leur pourtour.

9. - Dispositif de refroidissement selon la revendication 2, caractérisé en ce que chaque siége de soupape
rapporté (5') présente une section transversale en L et s’applique, par une branche (26), contre la surface in-
térieure (27) de la partie intérieure (23) de I'anneau de refroidissement et s’applique par une branche (28) contre
une surface frontale (29) de la partie intérieure (23) de I'anneau de refroidissement.
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10. - Dispositif de refroidissement selon la revendication 2, caractérisé en ce qu’on utilise comme matériau
pour I'anneau de refroidissement (25) un métal lourd non ferreux ou de I'acier.
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