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Sposéb i urzadzenie do utrzymania statego poziomu cieczy w naczyniu
zasilanym, zwlaszcza ptynnego metalu w krystalizatorze

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do : utrzymania | statego poziomu cieczy w naczyniu
zasilanym, a zwlaszcza ptynnego metalu w krystalizatorze.

Zasadnicza trudnosé w zautomatyzowaniu regulacji poziomu plynnego metalu w krystallzatorze sprawia
brak nie tylko odpowiednich czynnikéw, ale i metod pomiarowych.

Znany jest sposob i urzadzenie do automatycznej regulacji poziomu ptynnego metalu, opierajacy si¢ na
pomiarze poziomu metalu w krystalizatorze za pomoca elektrody grafitowej. Sposéb ten i urzadzenie opisat
G.A. Burger w czasopi$mie Control Engineering nv 7, 1959 r., w artykule pod tytutem: ,,Reliable level measure-
ment for liguid metals”,

Znane urzadzenie skiada si¢ z dwdch elektrod grafitowych potaczonych z przekaznikowym uktadem
sterujacym, ktdry steruje praca serwomotoru. Jedng elektrode zanurza si¢ w ptynnym metalu, a drugg umieszcza
si¢ nad jego powierzchnig. Odlegtos¢ miedzy elektrodami uzalezniona jest od dopuszczalnej zmiany poziomu
metalu w krystalizatorze. Jezeli poziom metalu w krystalizatorze wzrosnie tak, Ze wyZej usytuowana elektroda
grafitowa zostanie z nim zwarta, informacja ta przestana do uktadu sterujacego spowoduje wiaczenie serwomoto-
ru w takim kierunku, Ze bedzie on zmniejszal doptyw metalu do krystalizatora. Odwrotnie, jezeli elektroda
usytuowana wyzej traci kontakt z metalem, serwomotor bedzie przeciwdziatat tej zmianie.

Wedtug wynalazku sposéb utrzymania stalego poziomu cieczy polega na samoczynnym uzupetnianiu
cieczy w naczyniu zasilanym z préZnioszczelnego zbiornika, ktéry ustawia si¢ powyzej poziomu cieczy w naczy-
niu zasilanym, przy czym wylot rury spustowe;j zbiornika umieszcza si¢ w naczyniu zasilanym na takiej gtgboko-
éci, jaka odpowiada zadanemu poziomowi cieczy. Zbiornik dozujacy napetnia si¢ dozowang ciecza korzystnie do
wysokosci barometrycznego podniesienia cieczy. Nastepnie nad powierzchnig cieczy w tym zbiorniku wytwarza
si¢ podciénienie o wartosci co nzjmniej zapewniajacej utrzymanie stupa cieczy na wysokosci odpowiadajacej
odlegtosci od zwierciadta cieczy w naczyniu zasilanym, do zwierciadta cieczy w zbiorniku dozujacym, po czym
otwiera si¢ zawdr umieszczony na rurze spustowej zbiornika dozujacego, ktdrej wylot umieszczony jest pod
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powierzchnia cieczy w naczyniu zasilanym otwartym lub cisnieniowo zamknigtym i od tego momentu utrzymy-
wanie zadanego poziomu cieczy w naczyniu zasilanym odbywa sie samoczynnie aZ do obnizenia si¢ poziomu
cieczy w zbiorniku dozujacym na wysokos¢ minimalng ustalong znanym czujnikiem poziomu, po czym zamyka
si¢ zaw Or_umieszczony na rurze spustowej zbiornika dozujacego. W celu utrzymania ciaggtosci dozowania cieczy,
regulacje poziomu cieczy w naczyniu zasilanym prowadzi si¢ korzystnie przy uzyciu co najmniej dwoch zbiorni-
kdéw dozujacych. o

Jesli sposob wedtug wynalazku stosuje si¢ do cieczy, zwlaszcza ciektych metali, ktorych kontakt z powie-
trzem jest niewskazany ze wzgled6w technologicznych, wéwczas naczynie zasilane zamyka si¢ cisnieniowo, a nad
powierzchnig cieczy: w naczyniu zasilanym wprowadza si¢ pod zadanym ci$nieniem odpowiedni technologicznie
gaz. Mozna wéwczas zastosowaé dodatkowe zabezpieczenie, polegajace na tym, ze w momencie podniesienia si¢
poziomu cieczy w naczyniu zasilanym powyzej dolnej krawedzi rury spustowej, zwigksza si¢ automatycznie
poprzez uktad znanych przetwornikéw podcisnienie w zbiorniku dozujacym.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest to zbiornik préZnioszczelny, posiadajiicy w gornej czgsci rurg zalewowa
wyposazong w zawor odcinajgcy oraz w krdciec z zaworem sterujgcym odpowietrzeniem lub podcisnieniem,
a w dolnej czgsci wyposaZony w rurg spustows z umieszczonym na niej zaworem odcinajgcym.

Urzadzenie wedtug wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajacym
pionowy przekréj urzgdzenia z zaznaczonym schematycznie wyposazeniem dodatkowym.

Urzadzenie sktada si¢ z dwdch préznioszczelnych zbiornikéw 1 i 2 dozujacych, wyposazonych w dolnej
czesci w rur¢ 3 spustowa. Pod kazdym ze zbiornikéw na rurze 3 spustowej umieszczony jest zawér 4 i 5 odcinaja-
cy. W gornej czgsci zbiornikéw znajduja sig rury 6 i 7 zalewowe, z umieszczonymi na nich zaworami 8 i 9 odcina-
jacymi, przez ktére doprowadza sig ciecz do zbiornikéw 1 i 2 dozujacych. W gérnej czesci kazdego ze zbiorni-
kéw 1 i2 dozujacych umieszczone sa réwniez zawory 10 i 11 taczace te zbiorniki poprzez zbiornik 12 wyréw-
nawczy prézni z pompa 13 prézniowa.

Rura 3 spustowa umieszczona jest w naczyniu 14 zasilanym zamknigtym od géry préznioszczelna pokry-
wa 15. Naczyniem zasilanym w przykladzie wykonania jest krystalizator. Zbiorniki 1 i2 dozujace zasilane s3
w plynny metal z kadzi 25. Gérna czgs¢ naczynia 14 zasilanego potaczona jest poprzez zawdr 16 zwrotny i regu-
lator 17 ciénienia z butlg 18 ciénieniowg zawierajacq gaz ochronny. Pomi¢dzy zaworem 16 zwrotnym a naczy-

_niem 14 zasilanym wlaczony jest manometr 19 i czujnik 20 nadciénienia, nadajacy sygnat do uktadu 21 steruja-
cego. Dolna cze$¢ kazdego ze zbiornikéw 1 i 2 dozujacych wytozona jest wyktadzing 22 ceramiczng i ogrzewana
przy pomocy oporowych elementéw 23 grzewczych.

Dozowanie i utrzymanie stalego poziomu w naczyniu 14 zasilanym odbywa si¢ nastgpujaco. Zbiornik 1
dozujacy przy zamknigtym zaworze 5 spustowym i otwartym zaworze 11 napetlnia si¢ ciecktym metalem. Gdy
poziom cieczy wzbiorniku 1 dozujagcym osiagnie okoto 2/3 jego wysokosdci, zamyka si¢ zawor 9 odcinajacy
izawér 11, aotwiera si¢ zawér 5 spustowy. Ciekly metal ze zbiornika 1 dozujacego wyptywa do naczynia 14
zasilanego tak dtugo, az wylot rury 3 spustowej nie zostanie zakryty, a wytworzone nad stupem cieczy podcisnie-
nie utrzyma go na danym poziomie. W tym samym czasie w sposéb identyczny jak opisano wyzej napetnia sig
ciektym metalem zbiornik 2 dozujacy.

Po napelnieniu zbiornika 2 dozujacego zamyka si¢ zawér 8 odcinajgcy i zawdr 10. W tym samym czasie, na
skutek obniZzenia si¢ wlewka 24, obniza si¢ poziom ciektego metalu w naczyniu 14 zasilanym i odkrywa si¢
wylot rury 3 spustowej. Gaz znajdujacy si¢ nad poziomem ciektego metalu w naczyniu 14 zasilanym przedostaje
si¢ przez rur¢ 3 spustowa nad poziom cieklego metalu w zbiorniku 1 dozujgcym, co powoduje wyptywanie
z niego ciektego metalu do naczynia 14 zasilanego, tak diugo, az wylot rury 3 spustowej zostanie zakryty.
Samoczynne uzupetnianie- poziomu ciektego metalu w naczyniu 14 zasilanym odbywa si¢ az do oprdznienia
zbiornika 1 dozujacego. Przy czym zbiornika 1 dozujacego nie opréznia si¢ catkowicie, zostawiajac w dolnej jego
czesci co najmniej kilkucentymetrows warstwe ciektego metalu.

Po opréinieniu zbiornika 1 dozujacego zamyka si¢ zawdr 5 spustowy i otwiera si¢ zawdr 4 spustowy
irozpoczyna si¢ dozowanie cieklego metalu ze zbiornika 2 dozujacego napetniajac w tym samym czasie zbior-
nik 1 dozujacy ciektym metalem. W czasie catego procesu' dozowania nad poziomem cieczy w naczyniu 14
zasilanym utrzymuje si¢ state nadcisénienie, a mate zmiany nadciénienia wywotane wyptywaniem ciektego meta-
lu do naczynia 14 zasilanego, przekazywane sa poprzez czujnik 20 nadcisnienia do uktadu 21 sterujacego, ktdry
poprzez podtaczenie pracujacego w danej chwili zbiornika dozujacego ze zbiornikiem 12 wyréwnawczym prézni,
pozwala na utrzymanie nad poziomem cieklego metalu w pracujgcym zbiorniku dozujacym odpowiedniego pod-
ciSnienia.

Zaletg sposobu i urzadzenia wedtug wynalazku jest — oprécz spetnienia merytorycznej funkcji — mozli-
wos¢ jednoczesnego przeprowadzenia operacji technologicznych odgazowania dozowanej cieczy, jak réwniez
mozliwosé zabezpieczenia strugi odlewanego metalu lub cieczy przed utlenieniem.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb utrzymania statego poziomu cieczy w naczyniu zasilanym, zwtaszcza ptynnego metalu w krysta-
lizatorze, znamienny tym, Ze préZnioszczelny zbiornik ustawia si¢ powyzej poziomu cieczy w naczyniu
zasilanym, przy czym wylot rury spustowej zbiornika umieszcza si¢ w naczyniu zasilanym na takiej gt¢bokosci,
jaka odpowiada zadanemu poziomowi cieczy, a zbiornik dozujacy napetnia si¢ dozowana ciecza, korzystnie do
wysokosci barometrycznego podniesienia cieczy, nastgpnie nad powierzchnig cieczy w tym zbiorniku wytwarza
si¢ podcisnienie o wartosci co najmniej zapewniajacej utrzymanie stupa cieczy na wysokosci odpowiadajacej
odlegtosci od zwierciadta cieczy w naczyniu zasilanym do zwierciadta cieczy w naczyniu dozujacym, po czym
otwiera si¢ zawor umieszczony na rurze spustowej zbiornika dozujacego, ktérej wylot umieszczony jest pod
powierzchnig cieczy w naczyniu zasilanym otwartym lub cisnieniowo zamknigtym i od tego momentu utrzymy-
wanie zadanego poziomu cieczy w naczyniu zasilanym odbywa si¢ samoczynnie az do obniZenia si¢ poziomu
cieczy w zbiorniku dozujacym na wysokos¢ minimalng, ustalong znanym czujnikiem poziomu, po czym zamyka
si¢ zawdr umieszczony na rurze spustowej zbiornika dozujacego.

2. Sposéb utrzymania statego poziomu cieczy w naczyniu zasilanym wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze regulacj¢ poziomu cieczy w naczyniu zasilanym prowadzi sie korzystme w sposéb ciagly przy
uzyciu co najmniej dwéch zbiornikéw dozujacych.

3. SposGb utrzymania stalego poziomu cieczy w naczyniu zasilanym wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze przy dozowaniu cieczy do cisnieniowo zamknigtego naczynia zasilanego, nad powierzchni¢ cieczy
w naczyniu zasilanym korzystnie wprowadza si¢ pod zadanym ci$nieniem odpowiedni technologicznie gaz.

4. Spos6b utrzymania stalego poziomu cieczy w naczyniu zasilanym wedlug zastrz. 3, znamien-
ny tym, Ze wmomencie podniesienia si¢ poziomu cieczy w naczyniu zasilanym, powyZej dolnej krawedzi rury
spustowej, zwieksza si¢ automatycznie, poprzez uktad znanych przetwornikéw podcisnienie w zbiorniku dozuja-
cym. .
5. Urzadzenie do utrzymania statego poziomu cieczy w naczyniu zasilanym, a zwlaszcza ptynnego metalu
w krystalizatorze, znamienne tym, Ze jest nim zbiornik (1) préznioszczelny, posiadajacy w gornej czesci
rurg (7) zalewows wyposazona w zawor (9) odcinajacy oraz w krdciec z zaworem (11) sterujgcym odpowietrze-
niem lub podcisnieniem, a w dolnej cze¢sci wyposazony w rurg (3) spustowa z umieszczonym na niej zaworem (5)
_ odcinajgcym.
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