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(57) Abstract: The invention describes a synchromesh (2) for a vehicle
gearbox, the synchromesh comprising a sliding sleeve (14), a synchroni-
zing ring (6), a clutch body (10) and a synchromesh body (4) which is ar-
ranged on a component rotating about an axis of rotation (20), and a pres-
sure component (16) arranged in the synchromesh body (4). The pressure
piece (16), displaced by the sliding sleeve (14), actuates the synchronizing
ring (6) axially along the axis of rotation (20) from a starting position in
the direction of the clutch body (10) into a blocking position of the syn-
chromesh (2). A centring element (22) surrounding the pressure compo-
nent (16) is provided, the centring element permitting axial movement of
the pressure component (16) for axial displacement of the synchronizing
ring (6) from a starting position into the blocking position and engaging in
the synchronizing ring (6) in such a manner that, after the blocking positi-
on has ended, the centring element (22) returns the synchronizing ring (6)
into the starting position and axially centres said synchronizing ring.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt eine Synchronisierung
(2) fiir ein Fahrzeuggetriebe, die eine Schiebemufte (14), einen Synchron-
ring (6), einen Kupplungskérper (10) und einen Synchronkérper (4), der
auf einem um eine Rotationsachse (20) drehenden Bauteil angeordneten
ist, sowie ein in dem Synchronk&rper (4) angeordnetes Druckstiick (16)
umfasst. Das Druckstiick (16) verschiebt durch die Schiebemuffe (14) be-
tétigt den Synchronring (6) axial entlang der Rotationsachse (20) aus einer
Ausgangsposition in Richtung auf den Kupplungskérper (10) in eine
Sperrstellung der Synchronisierung (2). Ein das Druckstiick (16) umge-
bendes Zentrierelement (22) ist

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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vorgeschen, das die axiale Bewegung des Druckstiickes (16) zur axialen Verschiebung des Synchronringes (6) aus einer Aus-
gangsstellung in die Sperrstellung zuldsst und in den Synchronring (6) in der Weise eingreift, dass das Zentrierelement (22) den
Synchronring (6) nach Beendigung der Sperrstellung in die Ausgangsposition zuriickfithrt und axial zentriert.
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Svnchronisierung

Die Erfindung betrifft eine Synchronisierung mit einer Einrichtung zur Vermei-

dung von Verlusten nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Synchronisierungen in Kraftfahrzeuggetrieben weisen haufig zwischen einem
auf einer Getriebewelle drehfest angeordneten Synchronkdrper und einem mit einem
rotierenden Bauteil wie einem Zahnrad drehfest verbundenen Kupplungskérper einen
Synchronring auf, der sich relativ gegentber dem Synchronkérper und dem Kupp-
lungskérper zumindest geringfligig um die Rotationsachse der Getriebewelle verdre-

hen kann.

Eine Synchronisierung bekannter Bauart umfasst weiter eine Schiebemuffe,
mit der der Synchronkérper und der Kupplungskérper zu einer Drehmomenttbertra-
gung drehfest verbunden werden kénnen. Drehen sich Synchronkdrper und Kupp-
lungskérper vor der drehfesten Verbindung mit unterschiedlicher Drehzahl, dann er-
maoglicht der Synchronring eine Unterstltzung der Drehzahlangleichung. Dazu weist
der Synchronring und der Kupplungskérper je eine aufeinander abgestimmte, konus-
formige Reibflache auf. Uber die Schiebemuffe werden die beiden Reibflachen auf-

einandergedruckt, reiben aneinander und gleichen dadurch die Drehzahl an.

Damit die beiden Reibflachen axial in Richtung der Rotationsachse aufeinan-
dergedrickt werden kénnen, bedarf es eines axialen Freiheitsgrades des Synchron-
ringes. Sobald die drehfeste Verbindung zwischen Synchronkérper und Kupplungs-
kdrper wieder geldst wird, flhrt dieser axiale Freiheitsgrad dazu, dass der Synchron-
ring sich im Bauraum zwischen Synchronkdrper und Kupplungskérper frei bewegen
und dabei mit den benachbarten Bauteilen in Beruhrung geraten kann. Insbesondere
kann es zu einer ungewollten Reibberthrung der beiden Reibflachen an Synchron-
ring und Kupplungskérper kommen. Dieser Kontakt erzeugt Schleppmomente und

somit Durchtriebsverluste im Getriebe. Im Extremfall kann es zu starker lokaler War-
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meentwicklung kommen, verbunden mit Uberhitzungserscheinungen an den Reibfla-

chen und einer méglichen Schadigung des Reibbelags.

Beispielgebend ist eine solche Synchronisierung aus der DE 37 37 578 A1

bekannt geworden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung aufzuzeigen, die
bei einer Synchronisierung mit Druckstlckaktivierung des Synchronringes Verluste in

der Synchronisierung verringert.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Einrichtung mit den Merkmalen des An-

spruchs 1. Ausgestaltungen sind Gegenstand von Unteransprtichen.

GemanB der Erfindung ist eine Synchronisierung fur ein Fahrzeuggetriebe vor-
gesehen, die eine Schiebemuffe, einen Synchronring, einen Kupplungskérper und
einen Synchronkérper umfasst, der auf einem um eine Rotationsachse drehenden
Bauteil angeordnet ist. Ebenfalls umfasst die Synchronisierung ein in dem Synchron-
kérper angeordnetes Druckstlck, das durch die Schiebemuffe betatigt wird und in
bekannter Weise den Synchronring axial entlang der Rotationsachse aus einer Aus-
gangsposition in Richtung auf den Kupplungskérper in eine Sperrstellung der Syn-
chronisierung verschiebt. In der Sperrstellung wird dann in bekannter Weise eine
Drehzahlangleichung zwischen Schiebemuffe und Kupplungskdrper vorgenommen.

Erfindungsgeman ist ein Zentrierelement vorgesehen, das das Druckstlck
umgibt. Das Zentrierelement lasst die axiale Bewegung des Druckstlckes zu, die zur
axialen Verschiebung des Synchronringes aus einer Ausgangsstellung in die Sperr-
stellung erforderlich ist. Dabei greift das Zentrierelement in den Synchronring in der
Weise ein, dass das Zentrierelement den Synchronring nach Beendigung der Sperr-
stellung in die Ausgangsposition zurlckflhrt und axial zentriert. Der an der Schiebe-
muffe angeordnete Teil der Sperrverzahnung der Synchronisierung kann durch den
an dem Synchronring angeordneten Teil der Sperrverzahnung hindurch gleiten und
die Schiebemuffe kann mit dem Kupplungskérper eine Drehmoment Ubertragende

2
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Verbindung herstellen, wahrend das Zentrierelement das Druckstlck axial zurtck-
fahrt und dort festhalt.

Durch das Zentrieren des Synchronringes in der Ausgangsposition wird ver-
mieden, dass in dem Zustand, in dem der Synchronring nicht zur Drehzahlanglei-
chung der Bauteile genutzt wird, die Reibflache des Synchronringes mit der Reibfla-
che des Kupplungskdrpers in Beruhrung gerat. Verluste, die durch diese Reibberlh-

rung entstehen kdénnten, werden dadurch vermieden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung greift das Zentrierelement mit einem Bugel
in den Synchronring ein, wobei der Bligel einen Fortsatz am Synchronring um-
schlieBt. In einem gewissen Bewegungsfreiraum kann sich der Fortsatz in dem durch
den Bugel vorgegebenen Rahmen bewegen, wobei der Blgel sowohl die axiale Be-
wegungsfreiheit des Synchronringes entlang der Rotationsachse als auch die Bewe-
gungsfreiheit des Synchronringes um die Rotationsachse begrenzt.

Eine Ausflhrungsform zeigt das Zentrierelement mit Fihrungseinrichtungen,
die die Bewegung des Drucksttickes in gewunschten Richtungen erméglichen und in
ungewunschten Richtungen verhindern. Die FUhrungseinrichtungen halten das
Drucksttck so, dass es innerhalb des Zentrierelements gehalten wird. Dabei kdnnen
sich die FUhrungseinrichtungen derart Uberlappen, dass die Bewegung des Druck-
stlicks zur Betatigung des Synchronrings in einer axiale Richtung entlang der Rotati-
onsachse ermdglicht wird, wahrend eine Bewegung des Druckstlcks in Umfangsrich-
tung des Synchronkdrpers verhindert wird. Diese Verhinderung geschieht durch die
Uberlappung sowohl in der zentrierten Ausgangsposition des Druckstiicks als auch in
der betétigten Sperrstellung.

Vorzugsweise wird das Druckstlck innerhalb des Zentrierelements durch ein
Federelement radial in Richtung der Schiebemuffe gedrlckt. Dabei wird das Feder-
element durch das Zentrierelement gefihrt und kann nicht seitlich ausweichen. Durch
das Zentrierelement ist ein Bauraum im Synchronkérper beansprucht, der die Fih-
rung des Federelementes in dem Synchronkdrper selbst nicht ermdglicht. Daher

3



WO 2011/069753 PCT/EP2010/066685

sieht eine entsprechende Ausbildung des Zentrierelements die Fuhrung und radiale
Aufnahme des Federelementes innerhalb des Synchronkérpers vor. Dadurch kann
vorzugsweise auch durch das Federelement die radiale Fixierung des Zentrierele-
mentes vorgenommen werden, weil das Zentrierelement durch das Federelement
nach radial innen in den Synchronkdrper in eine entsprechende Vertiefung gedrickt

wird.

Vorteilhafterweise sind mehrere Zentrierelemente auf dem Umfang des Syn-
chronkorpers verteilt angeordnet, die vorzugsweise aus einem Federstahl gebildet

sind.

In einer Ausgestaltung weist das Zentrierelement Bereiche in der Nahe der in
die Synchronringe eingreifenden Bligel auf, deren Steifigkeit durch eine entspre-
chende Formgebung beeinflusst ist. So kénnen diese Bereiche des Zentrierelements

beispielsweise in Wellenform ausgeflhrt sein.

Anwendung finden kann die erfinderische Synchronisierung auch in solchen
Synchronisierungen, die zur Schaltung von zwei Ubersetzungsstufen mit Hilfe einer
Schiebemuffe zwei Synchronringe und zwei Kupplungskérper aufweisen, die axial

auf beiden Seiten des Synchronkérpers angeordnet sind.
Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung n&her erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 die erfindungsgeméaBe Synchronisierung im Schnitt

Fig. 2 die Synchronisierung nach Fig. 1 in Sperrstellung

Fig. 3 die Synchronisierung nach Fig. 1 in geschaltetem Zustand
Fig. 4 eine Ansicht des Zentrierelementes im eingebauten Zustand
Fig. 5 eine Ansicht des Zentrierelementes einzeln

Fig. 6 einen Ausschnitt eines Synchronringes

Fig. 7 eine alternative Ausgestaltung des Zentrierelementes

4
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Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine Synchronisierung 2 mit einem Synchron-
kdrper 4, zwei Synchronringen 6 und 8, zwei Kupplungskdrpern 10 und 12 und einer
Schiebemuffe 14. Im Synchronkdrper 4 ist ein Druckstlck 16 angeordnet, das in die
Schiebemuffe 14 eingreifen kann. Dazu wird das Druckstick 16 durch ein Federele-
ment 18 nach auBen radial gegen die Schiebemuffe 14 gedrlckt. Bei einer Verschie-
bung der Schiebemuffe 14 nach rechts oder links wird das Druckstick 16 nach radial
innen in Richtung auf eine Rotationsachse 20 gedrickt, um die alle Bauteile rotieren
kdnnen. Zwischen Kupplungskérper 10 und Synchronring 6 sowie zwischen Kupp-
lungskérper 12 und Synchronring 8 sind Reibflachen 26 bzw. 28 vorgesehen, die in
bekannter Weise zur Drehzahlangleichung von Synchronkdrper 4 und jeweils Kupp-
lungskorper 10 oder 12 dienen.

Im Synchronkérper 4 ist ein Zentrierelement 22 vorgesehen, das von dem Fe-
derelement 18 in eine Aufnahme 24 im Synchronkérper 4 gedrlckt wird. Das Druck-
stlck 16 kann dabei das Zentrierelement 22 im Bereich der Aufnahme 24 durchdrin-
gen. In der axialen Mittelstellung der Schiebemuffe 14 legen sich die Synchronringe
6 und 8 mit inren Randbereichen 30 bzw. 32 an das Druckstlck 16 an. Armférmige
Blgel 34 und 36 des Zentrierelements 22 greifen dazu jeweils in einen Synchronring
6 bzw. 8 ein und halten die Synchronringe 6 und 8 unter Federvorspannung zentriert.

Bei einer Betatigung der Schiebemuffe 14 beispielsweise nach rechts in der
Zeichnungsebene wird durch das Druckstlick 16 der Synchronring 6 aus seiner Aus-
gangsposition in Richtung des Kupplungskdrpers 10 gedrtckt, wodurch Synchronring
6 und Kupplungskdrper 10 im Bereich der Reibflache 26 miteinander in Kontakt
kommen und aneinander reiben. Die Weiterbewegung der Schiebemuffe 14 ist dabei
vorUbergehend gesperrt. Der Synchronring 6 nimmt dabei den Blgel 34 am Zentrier-
element 22 mit, wobei der Blgel 34 dieser Bewegung durch seine federelastischen
Eigenschaften nachgeben kann. Dieser Sperrzustand wird in der Fig. 2 gezeigt.

Ist der Gleichlauf zwischen Synchronring 6 und Kupplungskérper 10 erreicht,
wird die Sperrung der Bewegung der Schiebemuffe 14 aufgehoben und die Schie-

bemuffe 14 kann weiter nach rechts bewegt werden, bis die Innenverzahnung der
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Schiebemuffe 14 in die AuBenverzahnung des Kupplungskdrpers 10 eingreift. Der
Synchronring 6 wird von dem Blgel 34 wieder in die Mitte des Synchronkérpers 4
zurtckgezogen und die Berthrung im Bereich der Reibflache 26 wird dadurch aufge-
|6st und eine zufallige und ungewlnschte Berlhrung von Synchronring 6 und Kupp-

lungskorper 10 wird unterbunden. Die Fig. 3 zeigt diesen Zustand.

Die Fig. 4 zeigt einen Teil der Synchronisierung 2 mit der Anordnung des
Zentrierelements 22 im Synchronkérper 4. Zur axialen Fixierung des Zentrierelemen-
tes 22 im Synchronkdrper 4 sind Haltelaschen 38 vorgesehen. Die Haltelaschen 38
sind in Fig. 5 ebenfalls gut zu erkennen, die das Zentrierelement 22 aus dem Syn-
chronkérper 4 herausgenommen darstellt. Die Blgel 34 sind durch einen Steg 40
und die Blgel 36 durch einen Steg 42 untereinander verbunden. Dadurch wird der
Eingriff der Blgel 34 und 36 in die Synchronringe 6 bzw. 8 verbessert. Ebenfalls
weist das Zentrierelement 22 laschenférmige Fixierelemente 44 als Flhrungseinrich-
tungen auf, die das hier nicht gezeigte Druckstlck 16 in Umfangsrichtung flhren.
Damit wird dem Druckstlck 16 in axialer Richtung Bewegungsfreiheit geboten, wéh-
rend in Umfangsrichtung diese Bewegungsfreiheit beschnitten ist. Die Fixierelemente
44 konnen sich in axialer Richtung Uberdecken, um eine moglichst groBe Flhrungs-
sicherheit fur das Druckstick 16 zu gewahrleisten.

Ebenfalls losgeldst dargestellt ist ein Ausschnitt aus dem Synchronring 6 in
der Fig. 6. Dabei ist einer der Bereiche des Synchronrings 6 gezeigt, in dem die BU-
gel 34 und der verbindende Steg 40 eingreift. Dazu ist im Synchronring 6 eine Nut 46
vorgesehen, in der Blgel 34 und Steg 40 sich in Umfangsrichtung mit einem gewis-
sen Spiel bewegen kdénnen, das erforderlich ist, damit sich der Synchronring 6 aus
einer Sperrstellung in eine Schaltstellung verdrehen kann. Der in radialer Richtung
ausgebildete Fortsatz 48 am Synchronring 6 wird dabei von den Bligeln 34 und dem
Steg 40 umschlossen und bildet fir die Bligel 34 einen beidseitigen Anschlag in Um-
fangsrichtung.

In Fig. 7 ist eine alternative Gestaltung des Zentrierelements 22 gezeigt, bei
dem eine wellenférmige Ausbildung der Bereiche 50 vorgesehen ist, die die Blgel
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34, 36 tragen. Hierdurch kann die Steifigkeit dieser Bereiche beeinflusst werden und
damit die Nachgiebigkeit unter Beeinflussung der Bewegung des Druckstlcks 16.

Durch die erfinderische Ausbildung der Synchronisierung bleibt der Funktions-
umfang bisheriger Synchronisierungen erhalten und wird erganzt durch die sichere
Zentrierung der Synchronringe im Zentrum des Synchronkdrpers.
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Patentanspriche:

1. Synchronisierung (2) far ein Fahrzeuggetriebe, die eine Schiebemuffe (14),
einen Synchronring (6), einen Kupplungskdrper (10) und einen Synchronkérper (4),
der auf einem um eine Rotationsachse (20) drehenden Bauteil angeordneten ist, so-
wie ein in dem Synchronkérper (4) angeordnetes Druckstlck (16) umfasst, das durch
die Schiebemuffe (14) betatigt den Synchronring (6) axial entlang der Rotationsach-
se (20) aus einer Ausgangsposition in Richtung auf den Kupplungskérper (10) in eine
Sperrstellung der Synchronisierung (2) verschiebt, dadurch gekennzeichnet, dass ein
das Druckstuck (16) umgebendes Zentrierelement (22) vorgesehen ist, das die axiale
Bewegung des Druckstiickes (16) zur axialen Verschiebung des Synchronringes (6)
aus einer Ausgangsstellung in die Sperrstellung zulésst und in den Synchronring (6)
in der Weise eingreift, dass das Zentrierelement (22) den Synchronring (6) nach Be-
endigung der Sperrstellung in die Ausgangsposition zurickflhrt und axial zentriert.

2. Synchronisierung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zentrierelement (22) mit einem Blgel (34) in den Synchronring (6) eingreift, der einen
Fortsatz (48) am Synchronring (6) umschliet und der Blgel (34) sowohl die axiale
Bewegungsfreiheit des Synchronringes (6) entlang der Rotationsachse (20) als auch

die Bewegungsfreiheit des Synchronringes (6) um die Rotationsachse (20) begrenzt.

3. Synchronisierung (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zentrierelement (22) FUhrungseinrichtungen (40, 44) aufweist, die die Be-
wegung des Druckstlckes (16) in gewunschten Richtungen ermdglichen und in un-

gewunschten Richtungen verhindern.

4. Synchronisierung (2) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckstuck (16) durch ein Federelement (18) radial in Richtung
der Schiebemuffe (14) gedrtckt wird, wobei das Federelement (18) durch das Zent-
rierelement (22) geflhrt wird.
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5. Synchronisierung (22) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Federelement (18) zur radialen Fixierung des Zentrierelementes (22) vorgesehen ist
und das Zentrierelement (22) nach radial innen in den Synchronkdrper (4) drickt.

6. Synchronisierung (2) nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zentrierelement (22) Fixierelemente (38) aufweist, mit denen das

Zentrierelement (22) axial im Synchronkérper (4) gehalten ist.

7. Synchronisierung (2) nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Zentrierelemente (22) auf dem Umfang des Synchronkdr-

pers (4) verteilt angeordnet sind.

8. Synchronisierung (2) nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zentrierelement (22) Bereiche (50) aufweist, in denen die Steifig-
keit der Bereiche (50) des Zentrierelements (22) beeinflussende MaBnahmen vorge-

nommen sind.

9. Synchronisierung (2) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Zentrierelement (22) aus Federstahl gebildet ist.

10
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