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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SILENCIOSO
PARA APARELHO DE SECAGEM E SECADOR DE CABELO SILENCIO-
sSO".

A presente invencao refere-se ao dominio dos aparelhos de se-
cagem, e, em particular, dos secadores de cabelo. A presente invencao refe-
re-se mais particularmente a um silencioso para um aparelho de secagem,
tal como um secador de cabelo, assim como um secador de cabelo silencio-
SO.

Os secadores, em particular os secadores de cabelo, sao geral-
mente equipados com um ventilador ou uma turbina, exercendo uma fungao
de sopro. Frequentemente, a turbina & de tipo centrifuga, de forma a produ-
zir um fluxo de ar canalizado por paredes de um carter do secador, até um
bocal que concentra o fluxo de ar para obter uma presséo eficaz para a se-
cagem. A funcado de secagem é geralmente melhorada pela presenca de
uma resisténcia a jusante do ventilador ou da turbina, de maneira a aquecer
o ar expulso. A entrada de ar no nivel da turbina é geralmente provida de
uma grade destinada a evitar o acesso as partes giratorias da turbina e a
proteger o aparelho do engorduramento. Essa grade comporta uma primeira
parte fixada sobre o pavilhdo de admissdo de ar da turbina centrifuga e
constituida por nervuras espacadas de tal modo que impedem pelo menos a
penetracao de um dedo de crianga e uma segunda parte constituida por um
filtro realizado por uma grade e/ou por uma espuma com alvéolos abertos e
cuja trama é dimensionada de tal forma que possa peneirar as poeiras e os
cabelo. Frequentemente, esse filtro é tornado destacavel por diversas solu-
¢oOes, tais como a inser¢édo em um a tampa que permite sua desmontagem e
sua remontagem rapida para facilitar sua limpeza.

Um problema no dominio dos aparelhos de secagem refere-se
ao nivel sonoro frequentemente elevado do motor e do ventilador ou da tur-
bina. Com efeito, as rotacdées do motor e do ventilador ou da turbina sao fon-
tes de ruido. O ruido gerado por esses aparelhos € funcao da poténcia do
motor e da velocidade de rotagao da turbina. Esse ruido é particularmente

incébmodo para o usuario, notadamente no caso dos secadores de cabelo
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que sao utilizados nas proximidades das orelhas dos usuarios.

Sao conhecidas na técnica anterior solugbes para otimizar o
rendimento da turbina centrifuga e atenuar seu nivel sonoro. Determinadas
solugbes consistem em diminuir as turbuléncias do ar geradas nas proximi-
dades de suas pas irradiando a borda de admissdo do ar a montante e a
jusante da grade e do filtro de poeiras. Certas solugbées da técnica anterior
consistem em dotar os secadores de cabelo de telas destinadas a diminuir a
propagacao das ondas acusticas que irradiam perpendicularmente a admis-
séo de ar. Certas telas sao fabricadas em material isolante e outras se apre-
sentam sob a forma de um carter perfurado de aspiracao lateral, ou de uma
tampa que envolve o corpo do aparelho na vertical da turbina, de tal modo
que essa admissao de ar se faga de forma anular entre esse corpo e essa
tampa. Essas solugbdes apresentam o inconveniente de nao serem satisfato-
rias. Com efeito, para ocultar o efeito sonoro das turbuléncias geradas na
borda de ataque das pas da turbina, a se¢cao de vazdo da admissao de ar
deve ser diminuida ao maximo e isto em detrimento do rendimento aeraulico
da turbina. O alcance do objetivo visado em vazéo s6 é entao realizavel pelo
aumento da velocidade do motor, o que induz uma diminuicao da duracao de
vida do aparelho. Por outro lado, a atenuagdo sonora ganha &, entdao, em
parte perdida pelo aumento do ruido gerado pelo motor. Por outro lado, as
aberturas de aspiracao laterais nao permitem uma diminuicao satisfatéria do
ruido.

Um outro problema no dominio dos aparelhos de secagem refe-
re-se ao fato de a atenuacao do ruido nao poder ser geralmente acrescenta-
da sobre os dispositivos ja distribuidos.

Nesse contexto, & interessante propor um secador de cabelo
silenciosos e um silencioso para aparelho de secagem, tal como um secador
de cabelo em particular, permitindo reduzir o ruido emitido pelo aparelho.

Uma finalidade da presente invencgao € de prevenir certos incon-
venientes da técnica anterior, propondo um secador de cabelo que gera
pouco ruido.

Essa finalidade é atingida por um secador de cabelo silencioso,
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comportando pelo menos um carter que compreende uma extremidade de
entrada, uma extremidade de saida e pelo menos um motor que aciona em
rotacao pelo menos uma turbina aspirante do ar por pelo menos um orificio
de admissdao a montante da turbina e que o expulsa por pelo menos um ori-
ficio de saida a jusante, gerando frequéncias sonoras determinadas, o seca-
dor de cabelo comportando um silencioso que compreende pelo menos uma
camara montada de forma sensivelmente estanque a montante do orificio de
admissao e comportando um orificio de entrada para aspiragao de ar a mon-
tante da camara, caracterizado pelo fato de o comprimento e o didmetro da
camara serem dimensionadas em funcao dessas frequéncias sonoras de-
terminadas, o didmetro da camara sendo superior ao didmetro do orificio de
admissao e ao diametro do orificio de entrada,de um valor determinado em
funcdes dessas frequéncias sonoras determinadas.

De acordo com uma outra particularidade, o silencioso é realiza-
do em uma Unica peca com o carter, no nivel da extremidade de entrada.

De acordo com uma outra particularidade, o silencioso é fixado
de forma destacavel sobre o carter, no nivel da extremidade de entrada.

De acordo com outra particularidade, o secador de cabelo com-
porta uma tampa fixada, de forma destacavel sobre o carter, no nivel da ex-
tremidade de entrada, por meios de fixacao destacavel da tampa, o silencio-
so comportando, por um lado, meios de fixagao destacavel sobre o carter
idénticos aos meios de fixacao destacavel da tampa, e, por outro lado, nas
proximidades do orificio de entrada, meios de fixagado dos meios de ancora-
gem da tampa, de tal modo que o silencioso possa ser interposto entre o
carter e a tampa.

De acordo com uma outra particularidade, o secador de cabelo
comporta uma turbina silenciosa, comportando um orificio de admissao de
diametro reduz, de forma a diminuir o ruido gerado pela turbina e compor-
tando pas, das quais a extremidade periférica &€ curvada em direg¢ao do sen-
tido de rotacao da turbina, de forma a melhorar a pressao gerada pela turbi-
na, pelo menos para compensar a perda de vazao resultante da diminuicao

do diametro de admissao da turbina.
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De acordo com uma outra particularidade, o secador de cabelo
comporta uma gota aerodinamica disposta a montante da admissao da tur-
bina para minimizar as perturbagées de ar na entrada da turbina e reduzir o
nivel sonoro do secador de cabelo.

De acordo com uma outra particularidade, a camara do silencio-
so comporta pelo menos um filtro de secao anular que enche sensivelmente
o volume compreendido entre o didmetro da camara e o didmetro de admis-
sao ou o didmetro de entrada e comportando pelo menos um material poro-
so, o volume e o indice de porosidade do filtro sendo acordados em fungao
dessas frequéncias sonoras determinadas.

De acordo com uma outra particularidade, a camara do silencio-
so comporta varios filtros de densidade crescente em diregcao do orificio de
admissao da turbina, de se¢do anular que enche sensiveimente o volume
compreendido entre o didmetro da camara e o diametro de admissao ou o
diametro de entrada e comportando pelo menos um material poroso, o volu-
me e os indices de porosidade dos filtros sendo acordados em funcao des-
sas frequéncias sonoras determinadas.

De acordo com uma outra particularidade, o material poroso pre-
sente no(s) filtro(s) € um material com alvéolos abertos.

De acordo com uma outra particularidade, a camara do silencio-
so é de secéo cilindrica, troncbénica ou poligonal.

De acordo com uma outra particularidade, o silencioso comporta
meios de fixagdo sobre o carter do secador de cabelo, no nivel da extremi-
dade de entrada.

De acordo com uma outra particularidade, o silencioso € equipa-
do com uma tampa a montante do orificio de entrada da camara, a tampa
comportado meios de fixagao sobre o silencioso, nas proximidades do orifi-
cio de entrada.

De acordo com uma outra particularidade, a tampa € munida de
pelo menos um filtro.

Outras particularidades e vantagens da presente invencao apa-

recerdo mais claramente com a leitura da descricao a seguir, feita com refe-
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réncia aos desenhos anexados, nos quais:

- a figura 1 representa uma vista em corte de um aparelho de
secagem silencioso, segundo diversos modos de realizagao da invengao;

- a figura 2 representa uma vista em corte de um aparelho de
secagem munido de um silencioso, de acordo com diversos modos de reali-
zacgao da invencao;

- a figura 3 representa uma vista em corte de um aparelho de
secagem silencioso, de acordo com diversos modos de realizacao da inven-
¢ao;

- a figura 4 representa uma vista em perspectiva de um filtro em
material poroso que equipa os dispositivos segundo diversos modos de rea-
lizagdo da invencéao;

- as figuras 5A e 5B representam vistas frontais, em transparén-
cia, respectivamente de uma turbina conhecida da técnica anterior e de uma
turbina melhorada de acordo com certos modos de realizagao da invencgao;

- as figuras 6A e 6B representam vistas em perspectiva, de uma
turbina melhorada, de acordo com certos modos de realizagao da invencéao,
respectivamente ligada e em vista explodida;

- a figura 7 representa uma vista em corte de um aparelho de
secagem munido de um silencioso, segundo diversos modos de realizacao
da invengao.

A presente invengao refere-se a um silencioso 1 para aparelhos
de secagem, em particular para secador de cabelo 3, e um secador de cabe-
lo silencioso. Pelo termo aparelhos de secagem, ou mesmo o termo secador
de cabelo, entende-se, no caso, qualquer tipo de aparelho destinado a seca-
gem, quer se trate de cabelo ou ndo. Com efeito, a invengcao é adaptada aos
dispositivos e aparelhos que expulsam o ar, aquecido ou nao, por exemplo,
para a secagem de diversas matérias tais como, por exemplo, os cabelos.
Assim, a utilizacdao que pode ser feita da invencao nao é limitada a secagem
dos cabelos. A invencéao sé sera, portanto, limitada a uma utilizagédo com um
aparelho que compreende meios descrito no caso ou a qualquer adaptacao

z

ao alcance do técnico. A invencao é adaptada a qualquer aparelho que
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comporte pelo menos um carter 30 que compreende uma extremidade de
entrada 33, uma extremidade de saida 31 e pelo menos um motor (M) que
aciona em rotacao pelo menos uma turbina T que aspira o ar por pelo menos
um orificio 330 de admissao no nivel da extremidade de entrada 33 a mon-
tante da turbina T e o expulsa a jusante por pelo menos um orificio 310 de
saida no nivel da extremidade de saida 31. Esse tipo de aparelho arrasta um
fluxo F de ar através do carter 30, conforme particularmente visivel na figura
2. Esse fluxo F de ar aspirado passa pelos orificios de entrada 110 e de ad-
missao 330, através do silencioso 1 que reduz ai o ruido conforme explicado
a seguir, depois passa pela turbina centrifuga que o expulsa na periferia,
entre o carter 30 do aparelho e o carter motor (CM). O fluxo de ar podera
naturalmente ser aquecido por um dispositivo de aquecimento a jusante da
turbina, antes de sua saida pelo orificio 310 de saida. Conforme é conhecido
da técnica anterior, o orificio 330 de admissao podera ser munido de uma
grade 332 (figura 7), impedido a inser¢ao de um dedo infantil no nivel da tur-
bina. Essa grade podera naturalmente ter formas diversas e o exemplo da
grade 332 descrito depois da figura 7 é apenas ilustrativo e de modo ne-
nhum limitativo. Da mesma forma, conforme conhecido pela técnica anterior,
o orificio 310 de saida no nivel da extremidade de saida 31 podera ser re-
vestido de um bocal que concentra o fluxo de ar, para aumentar a pressao
na saida do aparelho. Nos exemplos de realizacao representados nas figu-
ras, trata-se de uma turbina centrifuga que cria um fluxo F de ar gerado em
torno da turbina e do motor e canalizado pelas paredes internas do carter 30,
mas a invencao nao esta limitada a esse tipo de disposicdo. Por outro lado,
a turbina T representada nas figuras e particularmente visivel nas figuras 5B,
6A e 6B é um exemplo de realizagao particularmente vantajoso da invencéo,
mas de outros tipos de turbinas poderao ser utilizados, embora o tipo de tur-
bina descrito depois com referéncia as figuras 5B, 6A e 6B seja particular-
mente adaptado a finalidade principal da invencao que € a reducao de ruido.
Enfim, o orificio 330 de admissao podera, segundo diversos modos de reali-
zacgao, ser aberto em uma parede reta no nivel da extremidade 33 de entra-

da ou em uma parede troncénica, conforme representado nas figuras. Ano-
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tar-se-a no caso que o orificio 330 de admisséao é definido em relagdo a pa-
rede 33 da extremidade de entrada, mas, de maneira geral, a admissao refe-
re-se a entrada de ar na turbina. Assim, conforme detalhado depois, quando
se trata de uma turbina T centrifuga que comporta uma placa T1 no nivel de
admissao de ar na turbina, conforme particularmente visivel nas figuras 5B,
6A e 6B, o orificio de admissao que importa para a aspiragao de ar e para o
ruido gerado &, na realidade, o orificio de entrada da placa T1 da turbina T,
que esta seja protegida ou nao por uma parede 33 da extremidade de entra-
da. Assim, quando se fala, no caso, do didmetro Da de admiss&o do orificio
de admissao, o técnico compreendera que, em fungao dos diversos modos
de realizagao detalhados a seguir, se pode tratar do didmetro do orificio de
entrada da placa T1 ou do didmetro do orificio 330 de admissao no nivel da
parede 33 diante da turbina. Anotar-se-a também que, quando a turbina T
comporta uma placa T1, conforme representado, de forma ilustrativa, nas
figuras, e que a turbina é protegida por uma parede 33 da extremidade de
entrada, a placa T1 e a parede 33 sao geralmente dispostas para que o es-
pago que as separa seja suficientemente pequeno para evitar os fenédmenos
de refluxo do ar que sai da turbina em direcdo a extremidade de entrada 33.
Além disso, nesses modos de realizagdo na qual a turbina T é protegida por
uma parede e comporta uma placa T1, o didametro do orificio da parede e o
diametro da entrada da placa sao sensivelmente idénticos, as consideragoes
de didmetros sendo, conforme explicado anteriormente, em geral focalizadas
sobre a entrada de ar no nivel da turbina T. Assim, sera possivel considerar
no caso que o didmetro Da do orificio 330 de admisséo corresponde ao dia-
metro de entrada da placa T1 da turbina T e os dois termos sao no caso uti-
lizados alternadamente para designar o diametro da admissao de ar na mai-
or parte dos modos de realizagao descritos.

A presente invencgao refere-se a um silencioso 1 que atenua os
ruidos gerados pelo motor e pela turbina ou o ventilador, assim como um
secador de cabelo 3 que comporta pelo menos um silencioso 1. O silencioso
1 comporta pelo menos uma camara 10 montada de forma sensivelmente

estanque a montante do orificio 330 de admissao e comportando um orificio



10

15

20

25

30

110 de entrada para a aspiragcéo de ar a montante da camara 10. Por exem-
plo, esse orificio 110 de entrada podera ser aberto em uma parede 11, fe-
chando parcialmente o silencioso. Em certos modos de realizacao, essa pa-
rede 11 comporta um pavilhdo 11, cuja borda 111 alargada facilita o desli-
zamento do ar para o interior da camara 10, minimizando assim as perturba-
¢cobes. Essa camara 10 podera, segundo diversas variantes de realizagao, ser
de secao cilindrica, troncénica ou poligonal ou de qualquer forma escolhida
pelos fabricantes, embora as formas cilindricas ou troncénicas sejam mais
aerodinamicas e, portanto, mais adaptadas a utilizacao que dela é feita. Da
mesma forma, o secador de cabelo 3, o silencioso 1, ou todos os comparti-
mentos que os compdem podem ter naturalmente diversas formas, embora
as formas cilindricas ou tronconicas sejam preferidas. Na presente descri-
cao, entende-se, além disso, pelo termo "didametro" de uma estrutura a dis-
tancia (maxima, minima ou média) que separa dois pontos situados em opo-
sicdo um ao outro sobre a estrutura em questao. Em geral, na presente des-
cricdo, a nogcao de diametro é utilizada para definir tamanho de seg¢6es de
escoamento do ar através de um orificio ou entre duas estruturas. Secao de
escoamento pode naturalmente ter qualquer forma de contorno, ja que esse
contorno depende das estruturas entre as quais o escoamento ocorre ou do
orificio através do qual o escoamento ocorre. A nocao de didmetro estando
facilmente compreendida no caso de estruturas sensivelmente circulares,
entender-se-a na utilizagdo desse termo a qualquer forma que poderia tomar
os elementos da invencao, tais como, por exemplo, o préprio secador de
cabelo 3, a camara 10 ou o filtro 15 descritos no caso. Em certos modos de
realizagao, o silencioso 1 é realizado em uma unica peg¢a com o carter 30, no
nivel da extremidade de entrada 33, como particularmente visivel nas figuras
1 e 3. Em outros modos de realizacéo, o silencioso 1 comporta meios 35 de
fixacao sobre o carter 30 do aparelho 3 de secagem, no nivel da extremida-
de de entrada 33, como particularmente visivel na figura 2. Em certas varian-
tes de realizagao, o silencioso é equipado com uma tampa 2 a montante do
orificio 110 de entrada da camara 10. Como particularmente visivel na figura

2, a tampa 2 comporta meios 25 de fixagdo sobre o silencioso 1, nas proxi-
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midades do orificio 110 de entrada. Essa tampa 2 € munida de pelo menos
sobre um filtro 20. De forma conhecida em si, esse filtro podera comportar
uma grade e/ou um material com alvéolos abertos, permitindo a passagem
do ar, filtrando as particulas. Em certas variantes de realizagao, a tampa 2
podera ser fabricada em uma unica peca com o silencioso 1, notadamente
no caso em que o silencioso 1 € montado destacavel sobre o carter 30 do
secador 3. Em certos modos de realizagdo particularmente vantajosos, o
silencioso 1 é destinado a complementar secadores de cabelo existentes.
Nesses modos de realizacao, o silencioso 1 comporta, por um lado, meios
35 de fixagao destacavel sobre o carter 30, idénticos a meios 25 de fixacéo
destacavel da tampa 2 sobre o carter 30 do aparelho 3 de secagem, no nivel
da extremidade de entrada 33 e, por outro, nas proximidades do orificio 110
de entrada, meios de ancoragem dos meios 25 de fixagcdo da tampa 2, de tal
modo que o silencioso possa ser interposto entre o carter 30 e a tampa 2.
Assim, o silencioso 1 podera ser vendido separadamente do secador de ca-
belo 3, e mesmo ser distribuido em complemento de secador completo 3 ja
distribuidos no mercado. Por exemplo, existem secadores 3 equipados com
tampa 2 amoviveis parafusados ou encaixados (por um sistema de tipo bai-
oneta) sobre a extremidade de entrada 33 do secador. O silencioso podera
entdao comportar uma filetagem destinada a receber essa tampa 2, uma vez
desaparafusada do secador 2 e uma regulagem, deforma a ser parafusada
no lugar da tampa 2. Em um outro exemplo, mais pratico de utilizacéo, o si-
lencioso podera comportar ranhuras e pinos para cooperar, respectivamente,
com pinos do secador de cabelo e ranhuras da tampa. Assim, o usuario, por
uma simples manipulagao habitual (quando da limpeza, por exemplo), pode-
rA melhorar seu secador de cabelo, acrescentando-lhe um silencioso 1, de
acordo com a invencgao. A invengao podera, portanto, prever diversas formas
e dimensoées do silencioso 1, para que seja adaptavel sobre diversos tipos
de secadores de cabelo 3.

Assim, a invencao refere-se também a um secador de cabelo 3
munido de um silencioso, de acordo com a invengao. Em certos modos de

realizacao, o silencioso 1 é realizado em uma s6 pegca com o carter 30, no
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nivel da extremidade de entrada 33. Em outros modos de realizacéo, o si-
lencioso 1 é fixado de forma destacavel sobre o carter 30, no nivel da extre-
midade de entrada 33. Em certos modos de realizagao, o silencioso é desti-
nado a ser destacavel. Nesse caso, o secador de cabelo comporta uma
tampa 2 fixada de forma destacavel sobre o carter 30, no nivel da extremi-
dade de entrada 33, por meios 25 de fixacéo destacavel da tampa 2, o silen-
cioso 1 comportando, por um lado, meios 35 de fixacao destacavel sobre o
carter 30 idénticos aos meios 25 de fixacao destacavel da tampa 2 e, por
outro lado, nas proximidades do orificio 110 de entrada, meios de ancora-
gem dos meios 25 de fixagcdo da tampa 2, de tal modo que o silencioso pos-
sa ser interposto entre o carter 30 e a tampa 2.

De forma mais especifica, a camara 10 do silencioso possui um
diametro Dc superior ao diametro Da do orificio 330 de admissao (ou, por
equivaléncia, da entrada da placa da turbina) ao didmetro De do orificio 110
de entrada. Assim, a camara oferece um volume aberto em torno do fluxo de
ar para atenuar o ruido. Além disso, segundo um modo de realizagc&ao da in-
clinagao, o didametro De do orificio 110 de entrada é inferior ao didmetro Da
do orificio 330 de admissao, conforme particularmente visivel nas figuras 2 e
3, de forma a estabilizar a passagem de ar e minimizar as turbuléncias no
silencioso 1 e no secador de cabelo 3. Todavia, em certos modos de realiza-
¢ao, esses dois diametros Da, De serao idénticos como, por exemplo, repre-
sentado na figura 1 e em outros modos de realizagéo, a configuracao inversa
podera ser considerada, embora a configuragao representada nas figuras 2
e 3 seja mais vantajosa, pois ela minimiza as turbuléncias e permite, portan-
to, reduzir o ruido. Além disso, a invengao prevé uma turbina melhorada de-
talhada a seguir com referéncia as figuras 5B, 6A e 6B cujo didmetro de en-
trada Da é diminuido para minimizar o ruido. Esses modos de realizacao da
turbina detalhados mais adiante poderao, notadamente e por esse exemplo,
ser utilizados nos modos de realizagdo nos quais o diametro Da de admis-
sdo na turbina é sensivelmente idéntico ao diametro De de entrada no silen-
cioso. Por outro lado, o comprimento L e o didmetro Dc da camara 10 s&o

dimensionados em fungao das frequéncias sonoras a atenuar pelo silencioso
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1 ou de forma a definir um volume acordado em funcao das frequéncias so-
noras a atenuar pelo silencioso 1. Com efeito, a camara 10 do silencioso 1,
segundo a invencao, comporta um volume que envolve a passagem aberta
ao fluxo de ar através do silencioso que permite atenuar o ruido. O diametro
Dc da camara 10 é superior ao didmetro Da do orificio 330 de admisséao e ao
didmetro De do orificio 110 de entrada, de um valor determinado em fungdes
dessas frequéncias sonoras determinadas. O fluxo F de ar atravessa a ca-
mara em seu centro, sensivelmente no interior de um cilindro definido pelo
menor didmetro dentre os didmetros (Da, De) do orificio 330 de admissao e
do orificio 110 de entrada, mas o fluxo F de ar ganha também o resto da
cadmara, notadamente um volume anular, definido entre o didmetro Dc da
camara 10 e pelo menos um didmetro dentre os diametros (Da, De) do orifi-
cio 330 de admissao e do orificio 110 de entrada. O volume da camara e, em
particular, esse volume anular constituem um filtro sonoro que atenua o rui-
do do aparelho. Em fungao das frequéncias sonoras a atenuar no aparelho
sobre o qual o silencioso é destinado a ser instalado, o volume da camara
devera ter dimensoées particulares que serao obtidas por diversas combina-
¢oes do diametro Dc da camara e seu comprimento L. Em particular, o se-
cador de cabelo gera um fluxo de ar F pela rotacdo da turbina. Essa rotacao
e esse fluxo geram um ruido que é incémodo para o usuario. E possivel me-
dir e quantificar esse ruido para determinar as frequéncias sonoras que o
compdéem. Um estudo detalhado do espectro das frequéncias sonoras emiti-
das por secadores de cabelo em funcionamento permite determinar que as
frequéncias sonoras emitidas dependem, majoritariamente, da velocidade de
rotacao e do numero de pas da turbina. Por exemplo, uma turbina centrifuga
que comporta 9 pas e que tem uma velocidade de rotagdo compreendida
entre 12000 e 20000 rpm, gera frequéncias sonoras compreendidas entre 9
x 12000/60 = 1800 Hz e 20000 x 9/60 = 3000 Hz. Em geral, o espectro das
frequéncias emitidas pelos secadores de cabelo é, na realidade, mais larga
do que essa faixa obtida diretamente por esse calculo no periodo de rotacao
de uma pa. Por exemplo, essa turbina gerara, na realidade, um espectro

muito aferido, mas as medidas apresentadas no caso s6 foram realizadas
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sobre um espectro de frequéncias compreendidas entre 250 Hz e 16000 Hz.
Além disso, caso considerem somente as frequéncias mais audiveis (por
exemplo, aquelas superiores a 55 decibéis audiveis, dBA), o espectro é re-
duzido a frequéncias compreendidas entre 400 Hz e 8000 Hz, as frequéncias
fora dessa faixa sendo muito menos audiveis (sobretudo aquelas superiores
a 6300 Hz).

Uma medida feita com um micro situado a 1 metro de um seca-
dor de cabelo que comporta uma turbina centrifuga que tem um didmetro de
entrada (de admissao) da ordem de 35 mm, um didmetro de saida da ordem
de 64 mm, comportando 9 pas e girando a 13500 rotacées por minuto (rpm)
gera uma pressao compreendida entre 500 e 1500 Pa e uma vazao de ar
compreendida entre 0,00833 m®/s e 0,0277 m>/s (quando & munido do bocal
em sua extremidade para concentrar o fluxo de ar) e um ruido cujo espectro
de frequéncias estd compreendido (para as frequéncias de intensidade acus-
tica superior a 55dBA) entre 400 Hz e 80000 Hz, com frequéncias de inten-
sidade acustica as mais fortes situadas entre 1600 Hz e 2500 Hz.

A invengao propde colocar, a montante da admissao, um silen-
cioso que comporta uma camara dimensional, em comprimento e em didme-
tro, para atenuar as frequéncias sonoras emitidas pelo secador de cabelo. O
silencioso utilizado, quando dessas medidas, possui um didmetro de entrada
de 0,029 m, isto &, inferior ao diametro de admissao (0,035 m), de maneira a
tranquilizar o fluxo. O fluxo, assim menos perturbado, ja gera menor ruido,
mas aparece que, em funcdo do dimensionamento da camara, esta permite
atenuar as frequéncias sonoras emitidas. O fluxo de ar passa ao centro da
camara oferecendo um volume em torno da passagem do fluxo que permite
atenuar o ruido. Esse volume em torno da segédo de passagem do fluxo (en-
tre a entrada da camara e a admissao da turbina, definidas por seus didme-
tros respectivos) & particularmente vantajoso pela reducado de ruido que
permite mas também pelo fato de limitar ligeiramente a vazdo (menos de
10% de perdas). Com efeito, esse silencioso limita pouco as perdas de va-
zao (da ordem de 6%, no caso de uma turbina classica) e ver-se-a depois

que essas perdas de vazao podem ser ainda reduzidas com a utilizacdo de
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uma turbina melhorada descrita a seguir (perdas, por exemplo, da ordem de
3,5 somente). Ao contrario, camaras que comportam paredes tais como chi-
canas ou helicoides dao perdas de vazdo que sdo da ordem de 15%. No
exemplo do secador dado acima, as dimensdes da camara permitindo uma
atenuacédo eficaz das frequéncias pelo silencioso sdo de um comprimento
compreendida entre 0,020 m de 0,060 m (unidade S.l.), de preferéncia entre
0,030 m e 0,050 m, e um didmetro compreendida entre 0,040 m e 0,090 m,
de preferéncia entre 0,050 m e 0,080 m. Diversas combinagdes de diametro
e de cbmprimento séo consideradas, mas sobressai das medidas feitas que,
para um comprimento determinado, existe uma faixa de diametros 6timos e,
para um didmetro determinado, existe uma faixa de comprimentos 6timos.
Aparece, portanto, que os valores médios do volume resultante da camara
deve ser acordado sobre as frequéncias sonoras do secador de cabelo, a-
cordando, ao mesmo tempo, seu comprimento e seu didmetro.Por exemplo,
quando das medidas feitas com os parametros descritos acima, péde ser
determinado que,para um comprimento determinado, por exemplo, um com-
primento 6timo de 0,034 m, caso o didmetro (e,portanto, o volume) & muito
pequeno (por exemplo, um diametro de 0,054 m, as frequéncias sonoras
médias do secador de cabelo (da ordem de 500 a 8000 Hz, e, em particular,
aquelas entre 630 e 6300 Hz que sdo as mais audiveis pelo usuario) néao
sdao bem atenuadas. Para o mesmo comprimento (por exemplo, 0,034 m),
quando o diametro (e, portanto, o volume) & muito grande (por exemplo, um
diametro de 0,079 m) certas faixas de frequéncias baixas (da ordem de 500
a 1000 Hz) nao sao bem atenuadas, até mesmo amplificadas. Nesse exem-
plo, um compromisso € encontrado com um didmetro de 0,074 m. Da mes-
ma forma, para um didmetro determinado (por exemplo, o didmetro de 0,074
m), se o comprimento (e,portanto, o volume) for muito pequeno (por exem-
plo, 0,020 m), as frequéncias sonoras médias do secador de cabelo n&o s&o
bem atenuadas e certas frequéncias sdao mesmo amplificadas, enquanto
que, se o comprimento (e, portanto, o volume) for muito consideravel, certas
faixas de frequéncias baixas nao sdao bem atenuadas, até mesmo amplifica-

das. Em conclusio, sobressai que a camara deve ter um volume médio que
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€ corretamente acordado (compreendido entre 0,080 L e 0,220 L, com um
valor 6timo em torno de 0,15 L) e resultante de um compromisso entre o
comprimento (compreendido entre 0,030 e 0,040 mm, de preferéncia 0,034
m) e o didametro (compreendido entre 0,070 e 0,080 m, de preferéncia 0,074
m). A forma e as dimensdes da camara do silencioso sao, portando, deter-
minantes na atenuacgao.

Nesse exemplo das medidas descritas acima, o secador de ca-
belo sem silencioso tinha uma intensidade actstica da ordem de 68 dBA. O
acréscimo de um silencioso com um volume acordado (6timo, com um com-
primento da ordem de 0,034 m e um didmetro da ordem de 0,074 m) reduzia
essa intensidade acustica a aproximadamente 63 dBA. Nesse exemplo, vo-
lumes de camara muito pequenos, por exemplo, com um didmetro de 0,054
m e um comprimento de 0,034 m ou com um didmetro de 0,0074 m e um
comprimento de 0,020 m, s6 reduzia essa intensidade acustica a 64,8 dBA e
65,5 dBA respectivamente. Da mesma forma, nesse exemplo, volumes de
camara muito grandes, por exemplo, com um didmetro de 0,079 m e um
comprimento de 0,034 m ou com um diametro de 0,074 m e um comprimen-
to de 0,045 m reduzia essa intensidade acustica apenas a 64,7 dBA e
63,5dBA, respectivamente, e amplificava certas frequéncias (a aproximada-
mente, de modo respectivo, de 1000 a 500 Hz). Anotar-se-4 que o compri-
mento deve ser suficiente para que a camara forme um volume que permita
amortecer o ruido, por exemplo, com um comprimento superior a 0,020 m.

O espectro das frequéncias sonoras emitidas por um secador de
cabelo pode também depender indiretamente do tamanho da turbina. Com
efeito, o tamanho da turbina (caracterizada principalmente pelos diametros
na entrada e na saida da turbina) influi principalmente sobre as caracteristi-
cas de vazido e de pressdo do secador de cabelo. Como se deseja geral-
mente obter um secador de cabelo, cujas caracteristicas de vazado e de
pressao sao satisfatérios (por exemplo, uma vazdo compreendida entre
0,00833 m%s e 0,277 m®/s, de preferéncia entre 0,0138 e 0,0194 m/s, e
uma pressao compreendida entre 500 e 1500 Pa, de preferéncia entre 700 e

1300 Pa) um aumento da velocidade de rotagao da turbina compensara (em
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termos de vazao e de pressao) uma diminuicdo do tamanho da turbina, ou
um aumento do tamanho da turbina compensara (em termos de vazao e de
pressdo) uma diminuicdo da velocidade de rotagdo. Assim, para conservar
caracteristicas de vazao e de pressao constantes, compensam-se as mu-
dancas de tamanho da turbina por mudanc¢as de sua velocidade de rotacao.
O espectro das frequéncias sonoras emitidas dependendo da velocidade de
rotagcado, depende assim indiretamente do tamanho da turbina caso se modi-
figue a velocidade de rotagdo para preservar os desempenhos do secador
de cabelo.

Assim, compreender-se-a que os valores de comprimento e de
diametros 6timos dados acima, a titulo de exemplo, sao validos para o seca-
dor de cabelo descrito, comportando uma turbina centrifuga que tem um di-
Ametro "de admissao" da ordem de 0,035 m, um didmetro de saida da or-
dem de 0,064 m (e didmetro de entrada do silencioso a 0,029 m), compor-
tando 9 pas e girando a 13500 rpm, gerando uma pressao compreendida
entre 700 e 1400 Pa e uma vazao de ar compreendida entre 0,0138 e
0,0194 m3/s. Compreender-se-4, portanto, também que, em fungéo dos valo-
res escolhidos para os didametros de admissao e de saida da turbina, adap-
tar-se-a eventualmente a velocidade de rotagao da turbina para preservar os
desempenhos do secador de cabelo e ajustar-se-ao as dimensdes da cama-
ra do silencioso, de acordo com a invencao, para encontrar os valores o6ti-
mos (corretamente acordados, conforme explicado acima). Da mesma forma
segundo o numero de pas, os ajustes serao feitos em consequéncia. Toda-
via, os valores 6timos dados aqui, isto € um comprimento compreendido
entre 0,020 e 0,0050 m, de preferéncia entre 0,030 e 0,040 m, e um didme-
tro compreendido entre 0,040 e 0,090 m, de preferéncia entre 0,070 e 0,080
m, ddo uma camara que € capaz de atenuar a maior parte das frequéncias
sonoras emitidas pelos secadores de cabelo nas faixas de frequéncias me-
didas no caso (entre 250 e 16000 Hz) e, em particular, nas mais audiveis
(entre 400 e 8000 Hz).

Certos modos de realizacdo da invencao referem-se, portanto, a

um secador de cabelo 3 silencioso que comporta pelo menos um carter 30,
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compreendendo uma extremidade de entrada 33, uma extremidade de saida
31 e pelo menos um motor (M) que aciona em rotagao pelo menos uma tur-
bina T que aspira o ar por pelo menos um orificio 330 de admissao a mon-
tante da turbina T e o expulsa por pelo menos um orificio 31 de saida a ju-
sante, gerando frequéncias sonoras determinadas, o secador de cabelo
comportando um silencioso 1 que compreende pelo menos uma camara 10
montada de forma sensivelmente estanque a montante do orificio 330 de
admissdo e comportando um orificio 110 de entrada para a aspiragao de a
montante da camara 10, o diametro Dc da camara 10 estando compreendido
entre 0,040 e 0,090 m, e o comprimento L estando compreendido entre 0,20
e 0,050 m. Nesses modos de realizagao, o comprimento L e o didmetro Dc
da camara 10 poderao ter sido dimensionados de forma a serem acordados
(ou a definir um volume acordado) em fungao dessas frequéncias sonoras
determinadas do secador de cabelo.

Dentre esses modos de realizagao da invencao, determinados
comportardao um silencioso com os valores preferidos (descritos anteriormen-
te) de didmetro Dc e de comprimento L da camara: de preferéncia, entre
0,070 e 0,080 m para o diametro e, de preferéncia, entre 0,030 e 0,040 m
para o comprimento L.

Dentre esses modos de realizagdo da invencao, determinados
comportardao um silencioso com os valores 6timos (descritos anteriormente)
de didmetro Dc e de comprimento L da camara: 0,074 m para o didametro e
0,034 m para o comprimento L.

Além disso, o acréscimo de filtros em material poroso na cdmara
pode ainda melhorar as propriedades de atenuacado do ruido. No exemplo
descrito acima, com o 6timo de dimensdées da camara (comprimento de
0,034 m e didmetro de 0,074 m), o acréscimo de um filtro em material poroso
(de preferéncia, com alvéolos abertos) permite reduzir ainda o ruido de a-
proximadamente 1,6dbA. Obtém-se, portanto, um secador de cabelo, geran-
do da ordem de 61-62 dBA. Anotar-se-a que essa atenuac¢ao do ruido pode
ainda ser melhorada, ajustando-se o indice de porosidade do filtro, em fun-

cao das frequéncias emitidas e das dimensdes da camara. Além disso, va-
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rios filtros de indices diferentes podem ser combinados para otimizar a ate-
nuagao, conforme descrito a seguir.

Em certos modos de realizacao particularmente vantajosos, a
camara 10 comporta pelo menos um filtro 15 de forma anular, conforme re-
presentado na figura 4. Esse filtro anular enche o volume anular da camara
aberto em torno da passagem do fluxo F de ar entre os orificios de entrada e
de administracao e permite atenuar ainda mais o ruido. Conforme represen-
tado na figura 4, esse filtro possui sensivelmente a foram de um anel (a se-
¢ao podendo variar de forma em fung¢do da se¢édo do silencioso), com um
didmetro externo sensivelmente igual ao didmetro da camara Dc e um dia-
metro interno (Di), para a passagem do fluxo F de ar, sensivelmente igual a
pelo menos um diametro dentre os diametros Da do orificio 330 de admissao
e do orificio 110 de entrada. Anotar-se-a na passagem que, em certos mo-
dos de realizagado, o didmetro (Di) interno do (ou dos) filtro(s) 15, 15a, 15b
podera nao ser constante em todo o comprimento L, por exemplo, no caso
em que os didmetros do orificio de entrada e do orificio de admissao nao sao
idénticos. Assim, o didmetro interno do filtro podera seguir o perfil tronconico
descrito nao os didmetros desses dois orificios. Da mesma forma que preci-
sado anteriormente, a forma exata das se¢bes dos diversos elementos pode-
ra variar segundo diversas variantes de realizagdo e os termos relativos aos
didmetros ou a conicidade da camara ou do diametro interno do filtro (entre
outros) sao utilizados para ilustrar variantes, mas o técnico apreciara as a-
daptagcdes que podem ser feitas a partir das formas ilustradas aqui, confor-
me, por exemplo, se¢gbes quadradas ou retangulares, com, em particular,
paredes inclinadas para seguir o perfil descrito pelos diversos tamanhos dos
diversos orificios. De preferéncia, esse filtro 15 é realizado em material poro-
SO para permitir a circulagao do ar no material. Além disso, o material poroso
presente no(s) filtro(s) 15, 15a, 15b &, de preferéncia, um material com al-
véolos abertos (ou com alvéolos semiabertos ou qualquer intermediario). Por
exemplo, o filtro podera comportar uma espuma em poliuretano ou outro ma-
terial plastico, com alvéolos abertos (isto €, comunicando-se entre si, de for-

ma a facilitar a circulagao de ar através do material). O volume anular e o
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indice de porosidade do filtro 15 sao acordados em funcao das frequéncias
sonoras a atenuar pelos silenciosos 1. Assim, da mesma forma que, quando
a camara 10 esta vazia e atenua diversas frequéncias em fun¢cao de seu vo-
lume, conforme no modo de realizagéo ilustrado na figura 2, o filtro 15 ate-
nua diversas frequéncias em fungao do volume anular que ele enche, mas a
atenuacgao é no caso também funcao do indice de porosidade do filtro 15.
Em certas variantes de realizagcao, a camara 10 comporta varios filtros 15a,
15b de densidades diferentes. Em particular, em uma variante preferida, a
densidade é crescente em diregao do orificio 330 de admissao da turbina T,
como particularmente visivel na figura 3, representando um exemplo de rea-
lizacao que comporta 2 filtros. Em outras variantes de realizagao, um dnico e
mesmo filtro de densidade variavel podera ser considerado. De preferéncia,
essa densidade do filtro sera crescente em direcao do orificio 330 de admis-
sdo. Outras variantes de realizagao comportando um unico filtro de densida-
de constante, mas de forma sensivelmente tronconica de tal modo que uma
parte do filtro € mais comprimida que o resto no interior da camara; o que
resulta em uma densidade variavel do filtro no interior da camara. Além dis-
so, de acordo com diversas variantes de realizagdo os filtros poderao ser
separados ou nao de uma parede. Esses filtros 15a, 15b sao também de
forma anular e comportam pelo menos um material poroso. Da mesma forma
que anteriormente, o volume anular e os indices de porosidade dos filtros 15
séo acordados em funcao das frequéncias sonoras a atenuar pelo silencioso
1. Em diversas variantes, o(s) filtro(s) 15, 15a, 15b enche(m) sensivelmente
o volume anular da camara 10, conforme representado nas figuras 2 e 3,
mas uma configuracao intermediaria podera ser considerada, com um volu-
me anular vazio e um ou varios volume(s) anular(es) comportando pelo me-
nos um filtro.

A figura 5A representa uma turbina T centrifuga conhecida da
técnica anterior. Essa turbina T € munida de um aplaca T1 que recobre as
pas T2 e levando o ar aspirado entre as pas para o contorno da turbina. As
pas T2 sao, de forma conhecida em si, orientada para o interior da turbina,

no sentido de rotacdo R da turbina. Essa orientacdo das pas é tal que, entre
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2 pas, a secao de escoamento no centro da turbina é inferior a secao de es-
coamento na periferia. A placa T1 comporta em seu centro um orificio de
admissdo de um diametro determinado. Conforme mencionado anteriormen-
te, esse diametro serve de referéncia para a administracao de ar e sera defi-
nido no caso como o didmetro Da de admissado de ar. Outros tipos de turbi-
nas conhecidas da técnica anterior nao comportam placa, mas uma parede
situada a montante exerce o mesmo papel e limita a entrada de ar a um di-
ametro Da de admissao de um orificio de admissdo dessa parede, como
mencionado anteriormente. Assim, utilizar-se-a no caso o termo de diametro
Da de admissao para definir essa no¢cao geral de admissao de ar na turbina,
quer ela seja munida de uma placa ou nao (até mesmo quer seja centrifuga
ou nao). Esse tipo de turbina da técnica anterior apresenta o inconveniente
de gerar ruido. Prevé-se, portanto, melhorar o aparelho de secagem, de a-
cordo com a invencgéo, instalando ai uma turbina melhorada do tipo daquela
representada nas figuras 5B, 6A e 6B. Nessa turbina T melhorada, segundo
a invencao, o didmetro Da de admissao foi reduzido (como visivel por com-
paracao pelo silencioso, do ruido gerado. Anotar-se-a que, nas figuras, a
borda de ataque das pas (sua extremidade central) ultrapassa no interior do
orificio central da placa. Todavia, essa redugdo de diametro provoca uma
reducdo da vazao de ar. Para conservar uma poténcia aeraulica satisfatéria,
em certos modos de realizagao, a extremidade periférica das pas T2 podera
ser curvada em diregcdo do sentido de rotagcdo R da turbina. Assim, a pres-
sao gerada pela turbina T € aumentada e compensa a perda de vazao resul-
tante da redugcao do didmetro de admissédo. Em certas variantes de realiza-
¢ao (nao representadas), a extremidade central das pas T2 podera também
ser curvada, mas em direcao do sentido daquele da rotacdo R da turbina T.
Esses modos de realizagao da turbina melhorada, comportando um didmetro
Da de admisséao reduzido e uma curvatura pelo menos da extremidade peri-
férica das pas T2 permite melhorar a atenuagéo , pelo silencioso, do ruido
gerado, conservando uma poténcia aeraulica satisfatéria. Assim, a presente
invencao tendo por finalidade reduzir o ruido gerado, um aparelho de seca-

gem gque comporta um silencioso e essa turbina melhorada, otimizando os
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desempenhos do secador de cabelo, e a atenuagao sonora, constitui tam-
bém o objetivo da presente invencao. A figura 6A mostra uma vista em pers-
pectiva da turbina T melhorada, de acordo com a invengcdo. Essa turbina T
comporta um eixo T4 pelo qual ela é acionada em rotagao e esse eixo € mu-
nido de um cubo T5 de forma sensivelmente tronconica, ou tendo sensivel-
mente a forma de corola, uma tulipa ou um pavilhao de perfil curvo e alarga-
do para a borda de ataque das pas, permitindo orientar o fluxo de ar aspira-
do em direcao as pas T2. As pas T2 sao montadas sobre um disco T3 que
fecha a face da turbina situada do lado do motor. Como particularmente visi-
vel na figura 6B, as pas T2 da turbina melhorada do secador de cabelo, de
acordo com certos modos de realizacdo da invengao, serao recurvadas para
melhorar a pressao na saida da turbina. Assim, o ar aspirado se acha impul-
sionado para as pas T2 pelo cubo T5 interno, depois orientado na sec¢ao de
escoamento crescente entre as pas T2 placas, e empurrado pela extremida-
de periférica curva das pas T2 permitindo uma melhor pressao.

A figura 7 representa um ultimo aperfeicoamento da invencao,
que sera fornecido ao silencioso, e/ou ao secador de cabelo, segundo diver-
sos modos de realizacao da invencao. Esse aperfeicoamento consiste na
adjuncgao, no silencioso, a montante do orificio de admissao, de uma gota G
aerodinamica, reduzindo as perturbag¢des nas proximidades da entrada da
turbina T. Essa gota G podera, conforme representado na figura 7, ter sensi-
velmente a forma de uma gota d'agua, isto &, comportar uma parte sensi-
velmente esférica, e, em direcao da entrada da turbina, uma parte sensivel-
mente cbnica. Essa gora sera centrada em relagao ao orificio de admissao
(e/ou no orificio de entrada da turbina). Em certas variantes de realizagcao, a
parte esférica sera em material liso, enquanto que a parte cbénica sera em
material poroso (em espuma, por exemplo). Outras variantes mais simples,
nas quais as duas partes sdo em material idéntico poderao naturaimente ser
consideradas. No exemplo representado na figura 7, essa gota é fixada com
o auxilio de garras 332. Por exemplo, conforme mencionado anteriormente,
o orificio de admissao pode ser munido de uma grade (331, figura 7) com-

portando garras ou nervuras 332 impedindo a penetracao de um dedo de
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crianca (idealmente). Essas nervuras 332 poderao, portanto, formar uma
fixacdo da gota G a montante da admissao. Essa fixagcao podera ser consi-
derada que existe uma grade ou ndo nesse nivel, e outros tipos de fixacao
poderdao naturalmente ser adaptados, notadamente minimizando as turbu-
Iéncias nas proximidades da turbina. Anotar-se-a que, conforme parcialmen-
te visivel na figura 7, o didmetro De do orificio de entrada foi aumentada pa-
ra compensar a obstrugao do orificio de entrada 110 pela gota G.

Assim, compreende-se que as diversas variantes de realizagao
permitem obter um aparelho 3 de secagem muito silencioso gracas a pre-
senca do silencioso 1, de uma turbina T silenciosa e de uma gota G a mon-
tante da admissao da turbina T silenciosa e de uma gota G a montante da
admissé&o da turbina, o silencioso 1 podendo ser munido de material que ab-
sorve os sons. Compreende-se facilmente que a invengao prevé numerosos
modos de realizacao, cujos exemplos sdo descritos aqui € que esses exem-
plos séao ilustrativos e podem ser combinados entre si a menos que nao es-
teja evidente que sejam incompativeis. Assim, o alcance da invengao se es-
tende a diversas combinacdes das variantes descritas e as adaptagdes evi-
dentes estao ao alcance do técnico.

Deve ficar evidente para as pessoas versadas na técnica que a
presente invengao permite modos de realizagido sob numerosas outras for-
mas especificas sem afasta-la do dominio de aplicacdo da invencao, con-
forme reivindicado. Por conseguinte, os presentes modos de realizagdao de-
vem ser considerados a titulo de ilustragdo, mas podem ser modificados no
dominio definido pelo alcance das reivindicagées anexadas, e a invencao

ndo deve estar limitada aos detalhes dados acima.
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REIVINDICACOES

1. Secador de cabelo (3) silencioso, comportando pelo menos
um carter (30), compreendendo uma extremidade de entrada (33) e uma
extremidade de saida (31) e pelo menos um motor (M) que aciona em rota-
¢ao pelo menos uma turbina (T) que aspira o ar por pelo menos um orificio
(330) de admissao a montante da turbina (T) e o expulsa por pelo menos um
orificio (31) de saida a jusante, o secador de cabelo comportando um silen-
cioso (1) que compreende pelo menos uma camara (10) montada de forma
sensivelmente estanque a montante do orificio (330) de admissao e compor-
tando um orificio (110) de entrada para a aspiracdo de ar a montante da ca-
mara (10), caracterizado pelo fato de:

a extremidade de entrada (33) do secador de cabelos (3) ser
munida de uma tampa (2);

o didmetro (Dc) da camara (10) ser superior ao diametro (Da) do
orificio (330) de admissao e ao diametro (De) do orificio (110) de entrada;

o silencioso ser fixado de maneira destacavel sobre o carter
(30), no nivel da extremidade de entrada (33), gragas a meios (35) de fixa-
¢éo destacavel sobre o carter (30) idénticos a meios (25) de fixacao desta-
cavel da tampa (2) do secador de cabelos (3).

2. Secador de cabelo (3) silencioso de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizado pelo fato de o silencioso (1) comportar uma tampa (2)
fabricada em uma s6 peca com o silencioso, os meios (35) de fixagao desta-
cavel do silencioso (1) sobre o carter (30) permitindo a montagem destacavel
do silencioso (1) em substituicdo a tampa (2) do secador de cabelos (3).

3. Secador de cabelo (3) silencioso de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizado pelo fato de o silencioso (1) comportar, por um lado,
meios (35) de fixacdo destacavel sobre o carter (30) idénticos aos meios (25)
de fixacao destacavel da tampa (2) e, por outro lado, nas proximidades do
orificio (110) de entrada, meios de ancoragem dos meios (25) de fixacio da
tampa (2), de tal modo que o silencioso (1) possa ser interposto entre o car-
ter (30) e a tampa (2) do secador de cabelo (3).

4. Secador de cabelo (3) silencioso de acordo com qualquer uma
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das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de a tampa (2) ser munida
de pelo menos um filtro (20). ‘

5. Secador de cabelo (3) silencioso de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de comportar uma turbina
(T) silenciosa, comportando um orificio de admissao de diametro (Da) redu-
zido, de forma a diminuir o ruido gerado pela turbina (T) e comportando pas
(T2), cuja extremidade periférica é curvada em diregao do sentido de rotacgdo
(R) da turbina, de forma a melhorar a pressao gerada pela turbina, pelo me-
nos para compensar a perda de vazao resultante da diminuigdo do diametro
de admissao (Da) da turbina(T).

6. Secador de cabelo (3) silencioso de acordo com qualquer uma
das reivindicagcbes 1 a 5, caracterizado pelo fato de comportar uma gota (G)
aerodinamica disposta a montante da admissao da turbina (T) para minimi-
zar as perturbagdes de ar na entrada da turbina (T) e reduzir o nivel sonoro
do secador de cabelo.

7. Secador de cabelo (3) silencioso de acordo com qualquer uma
das reivindicagoes 1 a 6, caracterizado pelo fato de a camara (1) do silencio-
so (1) comportar pelo menos um filtro (15) de sec¢do anular enchendo sensi-
velmente o volume compreendido entre o didmetro (Dc) da camara e o dia-
metro (Da) de admissao ou o didmetro (De) de entrada e comportando pelo
menos um material poroso, o volume e o indice de porosidade do filtro (15)
sendo acordados em fungao dessas frequéncias sonoras determinadas.

8. Secador de cabelo (3) silencioso de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 7, caracterizado pelo fato de a camara (10) do silen-
cioso (1) comportar varios filtros (15a, 15b) de densidades crescentes em
direcédo do orificio (330) de admissao da turbina (T), de secao anular en-
chendo sensivelmente o volume compreendido entre o diametro (Dc) da ca-
mara e o didmetro (Da) de admissao ou do diametro (De) de entrada e com-
portando pelo menos um material pordso, o volume e os indices de porosi-
dade dos filtros (15) sendo acordados em funcao dessas frequéncias sono-
ras determinadas.

9. Secador de cabelo (3) silencioso de acordo com qualquer uma
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das reivindicagbdes 7 a 8, caracterizado pelo fato de o material poroso pre-
sente no(s) filtro(s) (15, 15a, 15b) ser um material com alvéolos abertos.

10. Secador de cabelo (3) silencioso de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de a camara (10) do
silencioso (1) ser de secao cilindrica, tronconica ou poligonal.

11. Silencioso (1) para aparelhos de secagem, em particular pa-
ra secador de cabelo (3) que comporta pelo menos um carter (30) que com-
preende uma extremidade de entrada (33), uma extremidade de saida (31) e
pelo menos um motor (M) que aciona em rotacdo pelo menos uma turbina
(T) que aspira o ar por pelo menos um orificio (330) de admissao no nivel da
extremidade de entrada (33) a montante da turbina (T) e o expulsa a jusante
por pelo menos um orificio (310) de saida no nivel da extremidade de saida
(31), o silencioso (1) sendo caracterizado por:

comportar pelo menos uma camara (10) montada de forma sen-
sivelmente estanque a montante do orificio (330) de admissao e comportan-
do um orificio (110) de entrada para a aspiracdao de ar a montante da camara
(10), o didmetro (Dc) da camara (10) sendo superior ao didmetro (Da) do
orificio (330) de admissao e ao didmetro (De) do orificio (110) de entrada;

ser fixado de forma destacavel sobre o carter (30), no nivel da
extremidade de entrada (33), gracas a meios (35) de fixagdo destacavel so-
bre o carter (30) idénticos a meios (25) de fixacao destacavel de uma tampa
(2) do secador de cabelo (3).

12. Silencioso de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado
pelo fato de comportar uma tampa e seus meios (35) de fixagao permitirem
sua montagem destacavel sobre o secador de cabelo (3) em substituicio a
tampa (20) do secador de cabelo (3).

13. Silencioso (1) de acordo com a reivindicagcao 11, caracteri-
zado pelo fato de comportar nas proximidades do orificio (110) de entrada,
meios de ancoragem para os meios (25) de fixagao destacavel da tampa (2)
do secador de cabelo (3), de tal modo que o silencioso (1) possa ser inter-
posto entre o carter (30) e a tampa (2) do secador de cabelo (3).

14. Silencioso (1) de acordo com qualquer uma das reivindica-



¢oes 11 a 13, caracterizado pela tampa do silencioso (1) ou do secador de
cabelo (3) ser munida de pelo menos um filtro (20).

15. Silencioso (1) de acordo com qualquer uma das reivindica-
c¢oes 11 a 14, caracterizado por comportar meios para formar um secador de
cabelo (3) silencioso conforme definido em qualquer uma das reivindicagdes
7 a10.
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RESUMO
Patente de Invencao: "SILENCIOSO PARA APARELHO DE SECAGEM E
SECADOR DE CABELO SILENCIOSO".

A presente invencéo refere-se a um secador de cabelo silencio-
so, comportando pelo menos um carter (30), compreendendo uma extremi-
dade de entrada (33) e uma extremidade de saida (31) e contendo pelo me-
nos uma turbina (T) que aspira o ar por pelo menos um orificio (330) de ad-
missao a montante da turbina (T) e o expulsa a jusante por pelo menos um
orificio (310) de saida, gerando frequéncias sonoras determinadas, caracte-
rizado pelo fato de comportar um silencioso que compreende pelo menos
uma camara (10) a montante do orificio (330) de admissdo e comportando
um orificio (110) de entrada para a aspiragdo de ar a montante da cadmara
(10), o didmetro da camara (10) sendo superior ao didametro do orificio (330)
de admissao e ao diametro do orificio (110) de entrada, o comprimento (L) e
o diametro (Dc) da camara (10) sendo dimensionados em funcao dessas

frequéncias sonoras determinadas.
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