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©  Spannvorrichtung,  insbesondere  Schraubstock. 

Wenn  bei  einer  Spannvorrichtung,  insbesondere  einem 
Schraubstock,  deren  Spannbacken  mindestens  zweiteilig 
sind,  der  jeweils  am  Werkstück  anlegbare  Backenteil  derart 
an  seinem  rückwärtigen  Backenteil  abgestützt  ist,  daß  er 
vom  Werkstück  aus  gesehen  beim  Spannen  geringfügig 
nach  außen  unten  ausweicht,  so  üben  die  Spannbacken  auf 
das  Werkstück  nicht  nur  eine  Druckkraft  in  horizontaler 
Richtung  aus,  sondern  zugleich  auch  noch  eine  gegen  die 
Auflagefläche  des  Schraubstockes  gerichtete  Kraft.  Die  resul- 
tierenden  Kraftkomponenten  der  beiden  Backen  schließen 
einen  stumpfen  Winkel  von  weniger  als  180° miteinander ein. 
Infolgedessen  wird  das  Werkstück  beim  Spannen  in  den 

Schraubstock  hineingezogen  und  man  verhindert  dadurch 
das  bei  einfachen  Spannvorrichtungen  zu  beobachtende 
Hochgehen  des  Werkstücks  beim  Spannen. 

Eine  besonders  gleichmäßige  Pressung  des  Werkstücks, 
sowie  einen  guten  Schutz  gegen  Verschmutzung  durch 
Späne  und  dergleichen  und  nicht  zuletzt  auch  eine  lange 
Lebensdauer  durch  Verschleißminderung  erreicht  man  bei 
einer  derartigen  Spannvorrichtung  dadurch,  daß  zwischen 
jedem  anlegbaren  Backenteil  (7, 8)  und  seinem  rückwärtigen 
Backenteil  (9, 10)  wenigstens  ein  federelastisches  Stanzglied 
(11,  12,  13)  angeordnet  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n -  

d e r e   e i n e n   S c h r a u b s t o c k ,   d e r e n   S p a n n b a c k e n   m i n d e s t e n s   z w e i t e i -  

l i g   s i n d ,   w o b e i   j e w e i l s   de r   am  W e r k s t ü c k   a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l  

d e r a r t   an  s e i n e m   r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l   a b g e s t ü t z t   i s t ,   d a ß  

e r ,   vom  W e r k s t ü c k   aus   g e s e h e n ,   be im  S p a n n e n   g e r i n g f ü g i g  n a c h  

a u ß e n   u n t e n   a u s w e i c h t .   "Außen  u n t e n "   b e z i e h t   s i c h   au f   d i e   vom 

a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l   u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g   de r   S p a n n k r a f t  

d u r c h g e f ü h r t e   g e r i n g f ü g i g e   A u s w e i c h b e w e g u n g   mi t   dem  zu  s p a n n e n -  

den  W e r k s t ü c k   a l s   B e z u g s p u n k t .   Eine   d e r a r t i g e   S p a n n v o r r i c h t u n g  

h a t   g e g e n ü b e r   e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n   bzw.   e i n e m   e i n f a c h   a u s g e b i l -  

d e t e n   S c h r a u b s t o c k   den  V o r z u g ,   daß  d i e   S p a n n b a c k e n   au f   d a s  



W e r k s t ü c k   n i c h t   n u r   e i n e   D r u c k k r a f t   i n  

h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g ,   s o n d e r n   z u g l e i c h   a u c h   noch   e i n e   g e g e n  

d ie   A u f l a g e f l ä c h e   des   S c h r a u b s t o c k s   g e r i c h t e t e   K r a f t   a u s ü b e n ,  

so  daß  d i e   r e s u l t i e r e n d e n   K r a f t k o m p o n e n t e n   e i n e n   s t u m p f e n   W i n -  

k e l   von  w e n i g e r   a l s   180°  m i t e i n a n d e r   e i n s c h l i e ß e n .   I n f o l g e d e s -  

sen  wi rd   das  W e r k s t ü c k   be im  S p a n n e n   in  den  S c h r a u b s t o c k   h i n e i n -  

g e z o g e n ,   im  G e g e n s a t z   zu  S c h r a u b s t ö c k e n   o d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g e n  

mi t   l e d i g l i c h   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   b e w e g b a r e n   S p a n n b a c k e n .  

Bei   l e t z t e r e n   w i rd   n ä m l i c h   das   W e r k s t ü c k   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,  

wenn  es  l e d i g l i c h   mit   den  o b e r e n   B a c k e n b e r e i c h e n   g e s p a n n t   w i r d ,  

g e r i n g f ü g i g   a n g e h o b e n   mi t   de r   F o l g e ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   s p a n a b h e b e n d e n   B e a r b e i t u n g   z u v i e l   M a t e r i a l  

a b g e t r a g e n   w i r d .  

Die  v o r b e k a n n t e   S p a n n v o r r i c h t u n g   v e r h i n d e r t   zwar  d i e s e s   H o c h -  

gehen  des   W e r k s t ü c k s   be im  S p a n n e n   und  n a t ü r l i c h   auch   e i n   A u s -  

w e i c h e n   n a c h   u n t e n   h i n ,   wenn  es  an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   d u r c h   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   S c h r a u b s t o c k f ü h r u n g e n   o d e r   e i n e   d a r a u f   a u f g e -  

l e g t e   Z w i s c h e n p l a t t e   a b g e s t ü t z t   w i r d .   Das  A u s w e i c h e n   de r   a n l e g -  

b a r e n   B a c k e n t e i l e   g e g e n ü b e r   i h r e n   r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l e n  

e r r e i c h t   man  d a d u r c h ,   daß  d ie   b e i d e n   B a c k e n t e i l e   ü b e r   S c h r ä g -  

f l ä c h e n   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n ,   w o b e i   man  d a n r   d i e s e   K e i l w i r k u n g  

a u s n u t z t .   Fs  w i r d   j e d o c h   a l s   n a c h t e i l i g   a n g e s e h e n ,   daß  s i c h  

d i e s e   S c h r ä g f l ä c h e n   im  Laufe   de r   Z e i t   a b n u t z e n   und  es  dann   z u -  

m i n d e s t   zu  e inem  u n g l e i c h m ä ß i g e n   S p a n n e n   an  den  b e i d e n   B a c k e n  

kommt.  Mit  e i n e r   A b n u t z u n g   u n d / o d e r   b l e i b e n d e n   V e r f o r m u n g   i s t  



i n s b e s o n d e r e   dann   zu  r e c h n e n ,   wenn  v i e l f a c h   mi t   den  o b e r e n  

B a c k e n b e r e i c h e n   g e s p a n n t   wird   und  d a d u r c h   oben   s t a r k e   ö r t l i c h e  

P r e s s u n g e n   a u f t r e t e n .   Auße rdem  b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  i n s b e -  

s o n d e r e   in  V e r b i n d u n g   mi t   W e r k z e u g m a s c h i n e n   s i c h   S p ä n e ,  

S c h l e i f s t a u b   u.  d g l .   z w i s c h e n   d i e   S c h r ä g f l ä c h e n   s e t z t   und  d a -  

d u r c h   das   S p a n n -   und  A r b e i t s e r g e b n i s   b e e i n t r ä c h t i g t .  

Die  A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   i n f o l g e d e s s e n   d a r i n ,  e i n e  

d e r a r t i g e   S p a n n v o r r i c h t u n g   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e  

A n f ä l l i g k e i t   gegen   V e r s c h m u t z e n   v e r r i n g e r t   und  b e i   den  ü b l i c h e n  

S p a n n a u f g a b e n   e i n e   g l e i c h f ö r m i g e   P r e s s u n g   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   wird   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,  

daß  d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1 

e n t s p r e c h e n d   dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d i e s e s   A n s p r u c h s   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .   Bei  d i e s e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   l i e g t   de r   a n l e g b a r e  

B a c k e n t e i l   z u m i n d e s t   b e i   den  ü b l i c h e r w e i s e   a u f g e w a n d t e n   S p a n n -  

k r ä f t e n   n i c h t   d i r e k t   an  dem  r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l   an,   s o n d e r n  

h a t   von  d i e s e m   e i n e n   g e w i s s e n   A b s t a n d .   Aus  d i e s e m   Grunde   i s t  

d i e   A n f ä l l i g k e i t   gegen   V e r s c h m u t z e n   w e s e n t l i c h   r e d u z i e r t   u n d  

man  v e r m e i d e t   auch   be im  S p a n n e n   d e r   W e r k s t ü c k e   mi t   den  o b e r e n  

B e r e i c h e n   de r   b e i d e n   Backen   e i n e   ö r t l i c h e   E r h ö h u n g   de r   P r e ß -  

k r a f t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l e n .   Die  f e d e r -  

e l a s t i s c h e n   D i s t a n z g l i e d e r   s i n d   so  a u s z u l e g e n ,   daß  d ie   a n l e g -  

b a r e n   B a c k e n t e i l e   e i n e r s e i t s   in  d e r   g e w ü n s c h t e n   R i c h t u n g   a u s -  

w e i c h e n ,   wenn  d i e   P r e ß k r a f t   de r   b e i d e n   P a c k e n   gegen  das  f e s t z u -  



h a l t e n d e   W e r k s t ü c k   g e n ü g e n d   groß  i s t   und  daß  d i e s e   A u s w e i c h -  

b e w e g u n g   a n d e r e r s e i t s   so  m i n i m a l   i s t ,   daß  d i e   b e i d e n   B a c k e n   n u r  

e i n e   ganz   g e r i n g f ü g i g e   A b w ä r t s b e w e g u n g   d u r c h f ü h r e n   bzw.  d u r c h -  

z u f ü h r e n   b e s t r e b t   s i n d .   L e t z t e r e s   i s t   vor   a l l e n   D i n g e n   d e s h a l b  

w i c h t i g ,   w e i l   d i e   a n l e g b a r e n   B a k k e n t e i l e   b e i   e i n e m   u n t e n   a b g e -  

s t ü t z t e n   W e r k s t ü c k   z u m i n d e s t   t h e o r e t i s c h   e i n e   G l e i t b e w e g u n g  

g e g e n ü b e r   dem  W e r k s t ü c k   n a c h   u n t e n   h i n   a u s f ü h r e n ,   wenn  d i e  

F e d e r e l e m e n t e   e l a s t i s c h   n a c h g e b e n .   E ine   u n z u l ä s s i g   g r o ß e   A u s -  

w e i c h b e w e g u n g   kann  man  b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   d a d u r c h   u n t e r b i n d e n ,  

daß  man  den  a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l   n a c h   e i n e r   f e s t g e l e g t e n   m a x i -  

m a l e n   A u s w e i c h b e w e g u n g   e n t w e d e r   am  r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l   o d e r  

g e g e b e n e n f a l l s   an  de r   F ü h r u n g   des   S c h r a u b s t o c k s   od .   d g l .   a n -  

s t o ß e n   l ä ß t .  

E ine   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   d a ß  

j e d e r   a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l   ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n   g e n e i g t   zur   B a k -  

k e n s p a n n f l ä c h e   a n g e o r d n e t e s ,   a l s   F e d e r e l e m e n t   a u s g e b i l d e t e s  

D i s t a n z g l i e d   an  s e i n e m   r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l   a b g e s t ü t z t   i s t ,  

wobe i   das   dem  r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l   z u g e o r d n e t e   Ende  des   F e -  

d e r e l e m e n t s   h ö h e r   g e l e g e n   i s t   a l s   das   dem  a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l  

z u g e o r d n e t e .   A u f g r u n d   d i e s e r   S c h r ä g s t e l l u n g   b e w i r k t   d i e   h o r i -  

z o n t a l   a u f g e b r a c h t e   P r e ß k r a f t   e i n e   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   K r a f t -  

k o m p o n e n t e   am  b e w e g b a r e n   B a c k e n t e i l .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   g r e i f t  

das  F e d e r e l e m e n t   im  B e r e i c h   des   o b e r e n   Endes   am  r ü c k w ä r t i g e n  

B a c k e n t e i l   und  an  o d e r   in  d e r   Nähe  des   u n t e r e n   Endes   des   a n l e g -  

b a r e n   B a c k e n t e i l s   an .   Im  ü b r i g e n   i s t   das   a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l  



ü b e r   das   o d e r   d i e   F e d e r e l e m e n t e   n i c h t   nur   f e d e r e l a s t i s c h   a b g e -  

s t ü t z t ,   s o n d e r n   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   auch   am  r ü c k w ä r t i g e n  

P a c k e n t e i l   d a m i t   f e s t g e h a l t e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   s i e h t   v o r ,   daß  j e d e r   a n l e g b a r e   B a k -  

k e n t e i l   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n   e twa   p a r a l l e l   zu  den  B a c k e n s p a n n -  

f l ä c h e n   a n g e o r d n e t e s ,   a l s   F e d e r e l e m e n t   a u s g e b i l d e t e s   D i s t a n z -  

g l i e d ,   an  s e i n e m   r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l   a b g e s t ü t z t   i s t .   I n  

d i e s e m   F a l l e   wi rd   a l s o   das   a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l   n i c h t   nur   v o n  

dem  o d e r   den  g e n e i g t e n   F e d e r e l e m e n t e n ,   s o n d e r n   a l t e r n a t i v   o d e r  

z u s ä t z l i c h   d u r c h   das  p a r a l l e l e   F e d e r e l e m e n t   am  r ü c k w ä r t i g e n  

B a c k e n t e i l   g e h a l t e n .   D i e s e s   p a r a l l e l e   F e d e r e l e m e n t   muß  so  a u s -  

g e b i l d e t   s e i n ,   daß  es  e i n   A u s w e i c h e n   des   a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l s  

gegen   den  r ü c k w ä r t i g e n   h i n   g e s t a t t e t ,   wobe i   d i e s e   A u s w e i c h b e w e -  

gung  n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   g e r a d l i n i g   v e r l a u f e n   muß.  Dabe i   i s t  

es  von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   daß  d i e   F e d e r e l e m e n t e   j e w e i l s   in  d e r  

Art   e i n e r   B l a t t f e d e r   a u s g e b i l d e t   und  d i e   b e i d e n   B a c k e n t e i l e   m i t  

den  F e d e r e l e m e n t e n   f e s t ,   a b e r   e l a s t i s c h   f e d e r n d   v e r b u n d e n   s i n d .  

D e r a r t   g e s t a l t e t e   F e d e r e l e m e n t e   kann  man  e i n e r s e i t s   r e l a t i v  

s t e i f   a u s b i l d e n   und  a n d e r e r s e i t s   kann  man  s i e   a u ß e r   au f   B i e g u n g  

auch   n o c h   g e r i n g f ü g i g   auf   T o r s i o n   b e l a s t e n .  

E ine   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   V a r i a n t e   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  e i n   m i t t l e r e r   B e r e i c h   des  a n l e g b a r e n   P a c k e n t e i l s   am  M i t t e l -  

t e i l   des   m i t t i g   a n g e o r d n e t e n ,   e twa   p a r a l l e l e n   F e d e r e l e m e n t s   u n d  

s e i n e   b e i d e n   s e i t l i c h e n   B e r e i c h e   an  je  e inem  g e n e i g t e n   F e d e r -  



e l e m e n t   a b g e s t ü t z t   s i n d .   D a d u r c h   e r r e i c h t   man  e i n e   s y m m e t r i -  

s c h e ,   ü b e r   d i e   ganze   B a c k e n b r e i t e   r e i c h e n d e   f e d e r e l a s t i s c h e  

A b s t ü t z u n g   des   a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l s   g e g e n ü b e r   s e i n e m   r ü c k w ä r -  

t i g e n .  

Dabe i   s i e h t   e i n e   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  das  e t w a  

p a r a l l e l e   F e d e r e l e m e n t   von  d e r   B a c k e n s p a n n f l ä c h e   w e i t e r   e n t -  

f e r n t   i s t   a l s   d i e   g e n e i g t e n   F e d e r e l e m e n t e .   Wenn  d e r   a n l e g b a r e  

B a c k e n t e i l   be im  f e d e r e l a s t i s c h e n   N a c h g e b e n   u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g  

der   S p a n n k r a f t   n i c h t   g e n a u   p a r a l l e l   zu  s i c h   s e l b s t   a u s w e i c h t ,  

so  l i e g t   d i e   f ü r   d i e   ä u ß e r s t   m i n i m a l e   K i p p b e w e g u n g   m a ß g e b l i c h e  

A b s t ü t z s t e l l e   w e i t   g e n u g   vom  S p a n n b e r e i c h   weg,   und  man  e r h ä l t  

a u f ' d i e s e   We i se   e i n e n   r e l a t i v   l a n g e n   H e b e l a r m .   Je  l ä n g e r   l e t z -  

t e r e r   i s t ,   d e s t o   g e r i n g e r   i s t   d i e   G e f a h r   e i n e r   A b w e i c h u n g   v o n  

de r   r e i n e n   P a r a l l e l v e r s t e l l u n g   des   a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l s .  

Durch   e n t s p r e c h e n d e   F o r m g e b u n g   und  D i m e n s i o n i e r u n g   kann  m a n  

s i c h e r s t e l l e n ,   daß  d i e   B a c k e n ,   wenn  s i e   s i c h ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

u n g ü n s t i g e m   K r a f t a n g r i f f ,   ganz  l e i c h t   n e i g e n ,   d i e   S c h r ä g s t e l -  

l u n g   g r u n d s ä t z l i c h   in   de r   R i c h t u n g   e r f o l g t ,   daß  s i c h   d e r   S p a l t -  

raum  z w i s c h e n   den  b e i d e n   B a c k e n   l e d i g l i c h   an  s e i n e m   u n t e r e n  

Ende  e r w e i t e r n   k a n n .   D a d u r c h   s t e i g t   dann  d i e   F l ä c h e n p r e s s u n g   i m  

o b e r e n   B a c k e n b e r e i c h   an ,   so  daß  man  t r o t z d e m   m i t   g u t e n   S p a n n -  

v e r h ä l t n i s s e n   r e c h n e n   k a n n .  

Das  a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l   w e i s t   gemäß  e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l -  

t u n g   de r   E r f i n d u n g   e i n e   e t w a   T - f ö r m i g e   G e s t a l t   a u f ,   w o b e i   s e i n  



T - L ä n g s b a l k e n   mi t   s e i t l i c h e m   S p i e l   in  e i n e n   S c h l i t z   des  r ü c k -  

w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l s   h i n e i n r a g t ,   in  dem  das  e t w a   p a r a l l e l e  

F e d e r e l e m e n t   mi t   s e i n e n   s e i t l i c h e n   Enden  g e h a l t e n   i s t ,   w o b e i  

de r   T - L ä n g s b a l k e n   m i t t i g   am  e twa  p a r a l l e l e n   F e d e r e l e m e n t   a n -  

l i e g t   bzw.   a n g r e i f t .   D a b e i   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  das   dem 

p a r a l l e l e n   F e d e r e l e m e n t   z u g e o r d n e t e   r ü c k w ä r t i g e   Ende  des  a n l e g -  

b a r e n   B a c k e n t e i l s   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   B r e i t e   i n s b e s o n d e r e   a b -  

s a t z w e i s e   v e r k l e i n e r t   w i r d .   Man  kann   s o m i t   den  T - L ä n g s b a l k e n  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t a b i l   a u s f ü h r e n   und  t r o t z d e m   d i e   K r a f t   l e d i g -  

l i c h   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des   p a r a l l e l e n   F e d e r e l e m e n t s   e i n l e i -  

t e n ,   d e s s e n   Länge  dann  e twa   g l e i c h   groß  s e i n   kann   wie  d i e   B r e i -  

te  des   T - L ä n g s b a l k e n s .  

E ine   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t  

v o r ,   daß  d i e   b e i d e n   B a c k e n t e i l e   e i n s t ü c k i g   mi t   den  F e d e r e l e m e n -  

t en   g e f e r t i g t   s i n d .   Als  H e r s t e l l u n g s m e t h o d e n   kommen  sowoh l   d a s  

g e n a u e   G i e ß e n   a l s   a u c h   e i n e   s p a n a b h e b e n d e   A u s f o r m u n g   de r   F e d e r -  

e l e m e n t e   in   F r a g e .  

An  s i c h   i s t   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g   de r   e r f i n -  

d u n g s  g e m ä ß e n   S p a n n v o r r i c h t u n g   gegen   V e r s c h m u t z e n   d u r c h   S p ä n e ,  

S c h l e i f s t a u b   u.  d g l .   r e l a t i v   u n e m p f i n d l i c h ,   w e i l   man  z w i s c h e n  

dem  a n l e g b a r e n   und  dem  r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l   g e n ü g e n d   g r o ß e  

S p a l t r ä u m e   v o r s e h e n   k a n n ,   j e d o c h   i s t   es  t r o t z d e m   s e h r   z w e c k -  

m ä ß i g ,   wenn  man  d i e   S p a l t r ä u m e   z w i s c h e n   den  B a c k e n t e i l e n   u n d  

d ie   F e d e r e l e m e n t e   m i t t e l s   j e w e i l s   e i n e r   i n s b e s o n d e r e   e twa  U-  



f ö r m i g e n   V e r k l e i d u n g   ü b e r d e c k t ,   Man  kann   s i c h   d a d u r c h   u n n ö t i g e  

R e i n i g u n g s a r b e i t e n   e r s p a r e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   b e i   s p a n a b h e b e n -  

der   B e a r b e i t u n g   des  zu  s p a n n e n d e n   W e r k s t ü c k s   s o n s t  

u n v e r m e i d l i c h   s i n d .  

In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   d a ß  

der   a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l   d i e   a n l i e g e n d e   S p a n n k r a f t   au f   d i e   i n  

d e r   K r a f t a u f n a h m e   g e z i e l t   d i m e n s i o n i e r t e n   F e d e r e l e m e n t e   s o  

v e r t e i l t ,   daß  b e i   e i n e r   B e l a s t u n g ,   d i e   k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   i s t  

de r   m a x i m a l e n   S p a n n k r a f t ,   d i e   a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g e n   u n t e r   d e n  

z u l ä s s i g e n   S p a n n u n g s w e r t e n   l i e g e n ,   und  daß  der   a n l e g b a r e  

B a c k e n t e i l   b e i   Ü b e r l a s t u n g   am  Ende  s e i n e s   r e l a t i v   k l e i n e n  

F e d e r w e g s   ü b e r   e i n e n   an  den  B a c k e n t e i l e n   q u e r   zur   S p a n n r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e n   V e r t i k a l a n s c h l a g   au f   d e r   F ü h r u n g   a n l i e g t .   D i e  

A u s w e i c h b e w e g u n g   l i e g t   im  B e r e i c h   von  c a .   2 / 1 0 0   mm.  Man  v e r m e i -  

de t   d a d u r c h   e i n e   ü b e r b e a n s p r u c h u n g   de r   F e d e r e l e m e n t e   u n d  

e r z i e l t   z u g l e i c h   e i n e   k l a r e   B e g r e n z u n g   de r   A u s w e i c h b e w e g u n g   d e r  

a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l e .   Z u g l e i c h   o d e r   a l t e r n a t i v   kann  man  d e n  

a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   an  de r   F ü h r u n g   f ü r  

den  b e w e g b a r e n   B a c k e n   des   S c h r a u b s t o c k s   od.   d g l .   a u f t r e f f e n  

l a s s e n .   Im  ü b r i g e n   kann  es  s i c h   im  F a l l e   e i n e s   S c h r a u b s t o c k s   um 

e i n e   A u s f ü h r u n g   mi t   e i n e m   f e s t e n   und  e i n e m   b e w e g b a r e n   B a c k e n  

o d e r   a b e r   mi t   zwei   b e w e g b a r e n   P a c k e n   h a n d e l n .  

E ine   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   daß  j e d e r  

a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l   aus  zwei   f e s t ,   a b e r   l ö s b a r   m i t e i n a n d e r  



v e r b u n d e n e n   B a c k e n t e i l e l e m e n t e n   b e s t e h t .   Das  am  W e r k s t Ü c k   u n -  

m i t t e l b a r   a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l e l e m e n t   i s t   b e i   a l l e n   d e r a r t i g e n  

S p a n n v o r r i c h t u n g e n   immer  e i n e m   g e w i s s e n   V e r s c h l e i ß   ode r   e i n e r  

B e s c h ä d i g u n g   a u s g e s e t z t   und  es  i s t   d a h e r   von  V o r t e i l ,   wenn  m a n  

es  a b n e h m e n   und  d u r c h   e i n   a n d e r e s   e r s e t z e n   k a n n .   Im  ü b r i g e n  

b i e t e t  d i e s e   A u s b i l d u n g  d e n   V o r t e i l ,   daß  man  das  d i e   P r e ß f l ä c h e  

a u f w e i s e n d e   B a c k e n t e i l e l e m e n t   auch   dann  a u s w e c h s e l n   k a n n ,   w e n n  

es  zwar  n i c h t   b e s c h ä d i g t   i s t ,   a b e r   e i n   Backen   mi t   a n d e r s   a u s g e -  

b i l d e t e r   P r e ß f l ä c h e   o d e r   aus  a n d e r e m   M a t e r i a l   f ü r   e i n e   b e s t i m m -  

te  S p a n n a u f g a b e   b e s s e r   g e e i g n e t   i s t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   d a r -  

g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  in  s c h e m a t i s c h e r   und  p e r s p e k t i v i s c h e r  

D a r s t e l l u n g   e i n e n   T e i l   des  b e w e g b a r e n  

B a c k e n s   d e r   a l s   S c h r a u b s t o c k   a u s g e b i l d e t e n  

S p a n n v o r r i c h t u n g ,  

F i g u r   2  p e r s p e k t i v i s c h   e i n e   a l s   S c h r a u b s t o c k   a u s -  

g e b i l d e t e   S p a n n v o r r i c h t u n g ,  

F i g u r   3  e i n e n   S c h n i t t   gemäß  der   L i n i e   I I I - I I J  

der   F i g .   2 .  



Bei  de r   S p a n n v o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   2  h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n  

S c h r a u b s t o c k   mi t   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   Backen   1  und  e i n e n   i m  

S i n n e   des   D o p p e l p f e i l s   2  r e l a t i v   dazu   b e w e g b a r e n   B a c k e n   3.  Zu 

d i e s e m   Zweck  b e s i t z t   d i e   G r u n d p l a t t e   4  e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   T -  

f ö r m i g e   F ü h r u n g   5.  Die  V e r s t e l l u n g   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   d r e h b a r e  

S p i n d e l   6  in  b e k a n n t e r ,   h i e r   n i c h t   n ä h e r   i n t e r e s s i e r e n d e r  

W e i s e .  

Sowohl   d e r   f e s t e   P a c k e n   1  a l s   a u c h   d e r   b e w e g b a r e   B a c k e n   3  s i n d  

j e w e i l s   z w e i t e i l i g   a u s  g e b i l d e t ,   und  s i e   b e s t e h e n   aus  dem  a n l e g -  

b a r e n   B a c k e n t e i l  7   bzw.  8  und  dem  r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l   9 

bzw.  10.  D a b e i   wi rd   das   a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l   7  b z w .  8   an  s e i n e m  

r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l   m i t t e l s   f e d e r e l a s t i s c h e r   D i s t a n z g l i e d e r  

11  und  12  s o w i e   13  g e h a l t e n .   D i e s e   s i n d   r e l a t i v   s t e i f ,   so  d a ß  

s i c h   de r   b e w e g b a r e   B a c k e n   nu r   b e i   g e n ü g e n d   g r o ß e r   S p a n n k r a f t  

und  l e d i g l i c h   in   s e h r   g e r i n g e n   Maße  gegen   s e i n e n   r ü c k w ä r t i g e n  

B a c k e n t e i l   h i n   b e w e g t .   Die  f e d e r e l a s t i s c h e n   D i s t a n z g l i e d e r   w e r -  

den  d a b e i   l e d i g l i c h   in  i h r e m   e l a s t i s c h e n   B e r e i c h   v e r f o r m t .   I n  

F i g .   1  s i n d   s i e   s c h e m a t i s c h   a l s   B l a t t f e d e r n   e i n g e z e i c h n e t ,  

wobe i   mi t   R ü c k s i c h t   au f   d i e   ü b e r s i c h t l i c h k e i t   d i e s e r   D a r s t e l -  

l u n g   d i e   g e n a u e   V e r b i n d u n g   der   B a c k e n t e i l e   mi t   den  f e d e r e l a s t i -  

s c h e n   D i s t a n z g l i e d e r n   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .   B e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   gemäß  F i g .   2  i s t   e i n e   e i n s t ü c k i g e   H e r s t e l l u n g   d e r  

B a c k e n t e i l e   und  de r   f e d e r e l a s t i s c h e n   D i s t a n z g l i e d e r   v o r g e s e -  

h e n .  



Die  f e d e r e l a s t i s c h e n   D i s t a n z g l i e d e r   h a b e n   v o r z u g s w e i s e   d i e   G e -  

s t a l t   von  v e r g l e i c h s w e i s e   d i c k e n   und  k u r z e n   B l a t t f e d e r n .   I n s o -  

f e r n   w e r d e n   s i e   n a c h f o l g e n d   a l s   " F e d e r e l e m e n t e   11,  12,  13"  b e -  

z e i c h n e t .   Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   zwei   a u ß e n l i e g e n d e ,   g e -  

n e i g t   zur   B a c k e n s p a n n f l ä c h e   14  bzw.  15  a n g e o r d n e t e   F e d e r e l e -  

men te   11  und  12  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   dem  r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l   9 

bzw.  10  z u g e o r d n e t e s   Ende  h ö h e r   g e l e g e n   i s t   a l s   das   dem  a n l e g -  

b a r e n   B a c k e n t e i l   z u g e o r d n e t e .   D a z w i s c h e n ,   j e d o c h   e t w a s   z u r ü c k -  

v e r s e t z t ,   b e f i n d e t   s i c h   e i n   e twa   p a r a l l e l   zu  den  R a c k e n s p a n n -  

f l ä c h e n   14  bzw.  1 5  a n g e o r d n e t e s   F e d e r e l e m e n t   13.  Die  z u r ü c k v e r -  

s e t z t e   A n o r d n u n g   e r r e i c h t   man  d a d u r c h ,   daß  man  das  a n l e g b a r e  

B a c k e n t e i l   7,  8  T - f ö r m i g   g e s t a l t e t .   D a b e i   i s t   dann   das   f r e i e  

Ende  des   T - L ä n g s b a l k e n s   mi t   s e i n e r  r e d u z i e r t e n   B r e i t e   16  m i t  

dem  p a r a l l e l e n   F e d e r e l e m e n t   13  v e r b u n d e n ,   w o b e i   d i e s e r   T - L ä n g s -  

b a l k e n   z w i s c h e n   zwei  S c h e n k e l   17  und  18  des   r ü c k w ä r t i g e n   B a k -  

k e n t e i l s   9  bzw.  10  e i n g r e i f t ,   d i e   z w i s c h e n   s i c h   e i n e n   S c h l i t z  

19  b i l d e n   und  w e l c h e   an  i h r e m   de r   G r u n d p l a t t e   4  z u g e k e h r t e n  

Ende  k e i l f ö r m i g   gegen  den  S p a n n b e r e i c h   20  h i n   a u s l a u f e n .  

Um  d i e   S p a l t r ä u m e   z w i s c h e n   dem  a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l   und  s e i n e m  

r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l   sowie   z w i s c h e n   den  B a c k e n t e i l e n   und  d e n  

F e d e r e l e m e n t e n   a b z u d e c k e n ,   i s t   j e w e i l s   noch   e i n e   i n s b e s o n d e r e  

e twa   U - f ö r m i g e   V e r k l e i d u n g   21  bzw.  22  v o r g e s e h e n .   Auße rdem  i s t  

j e d e r   a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l   aus  zwei   f e s t ,   a b e r   l ö s b a r   m i t e i n a n -  

der   v e r b u n d e n e n   B a c k e n t e i l e l e m e n t e n   23  und  24  a u f g e b a u t .  



Beim  S p a n n e n   e i n e s   n i c h t   g e z e i g t e n   W e r k s t ü c k s   w e i c h e n   d i e   a n -  

l e g b a r e n   B a c k e n t e i l e   7  und  8  gegen  i h r e   r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n -  

t e i l e   9  bzw.  10  a u s ,   wenn  d i e   S p a n n k r a f t   g e n ü g e n d   groß  i s t .  

A u f g r u n d   de r   g e n e i g t e n   F e d e r e l e m e n t e   11  und  12  üben   d i e   B a c k e n  

1  und  3  au f   d i e s e s   W e r k s t ü c k   n i c h t   nu r   e i n e   in  h o r i z o n t a l e r  

R i c h t u n g   w i r k e n d e ,   s o n d e r n   auch   n o c h   e i n e   im  S i n n e   des   P f e i l s  

25  nach   u n t e n   g e r i c h t e t e   D r u c k k r a f t   a u s .   D a d u r c h   v e r m e i d e t   m a n ,  

daß  s i c h   d i e   W e r k s t ü c k e   b e i m   S p a n n e n   g e r i n g f ü g i g   von  i h r e r  

G r u n d p l a t t e  4   e n t f e r n e n ,   was  man  b e i   S c h r a u b s t ö c k e n   und  d e r -  

g l e i c h e n   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   e i n f a c h e r   B a u a r t   immer  w i e d e r   f e s t -  

s t e l l e n   muß.  Die  p a r a l l e l e n   F e d e r e l e m e n t e   13  e r m ö g l i c h e n  

z u n ä c h s t   e i n   V e r s e t z e n   de r   S p a n n b a c k e n   p a r a l l e l   zu  s i c h   s e l b s t ,  

j e d o c h   kann   d i e s e r   A u s w e i c h b e w e g u n g   auch   n o c h   e i n e   m i n i m a l e  

K i p p b e w e g u n g   ü b e r l a g e r t   w e r d e n ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   a n z u f ü g e n   i s t ,  

daß  auch   d i e   P a r a l l e l v e r s t e l l u n g   de r   S p a n n b a c k e n   au f   e i n e   s e h r  

k l e i n e   W e g s t r e c k e   b e g r e n z t   i s t .   D i e s e s   V e r h a l t e n   de r   a n l e g b a r e n  

B a c k e n t e i l e   i s t   n o t w e n d i g ,   w e i l   man  in   d e r   P r a x i s   n i c h t   g r u n d -  

s ä t z l i c h   d a v o n   a u s g e h e n   k a n n ,   daß  d i e   W e r k s t ü c k e   m i t   d e r   g e -  

s a m t e n   B a c k e n f l ä c h e   g e s p a n n t   w e r d e n .   Es  kann   d u r c h a u s   v o r k o m -  

men,  daß  G e g e n s t ä n d e   nur   im  o b e r e n   B a c k e n b e r e i c h ,   g e l e g e n t l i c h  

a b e r   auch   nur   im  u n t e r e n   B a c k e n b e r e i c h   g e s p a n n t   w e r d e n .   D i e  

s c h r ä g e   A n o r d n u n g   de r   g e n e i g t e n   F e d e r e l e m e n t e   b e w i r k t   an  s i c h  

u n t e r   dem  E i n f l u ß   der   S p a n n k r a f t   e i n e   A b w ä r t s b e w e g u n g   der   B a k -  

ken  in  P f e i l r i c h t u n g   25.  D i e s e r   n a t ü r l i c h   a u c h   ganz  k l e i n e n  

V e r s e t z u n g   der   E a c k e n   k a n n ,   wie  g e s a g t ,   e i n e   D r e h b e w e g u n g   ü b e r -  

l a g e r t   w e r d e n .   Dabe i   i s t   d e r   R a d i u s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß ,   w e i l  



man  be im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   p a r a l l e l e n   F e d e r e l e m e n t e   i m  

G e g e n s a t z   zu  den  g e n e e i g t e n   s o w e i t   wie  m ö g l i c h   von  den  B a c k e n -  

s p a n n f l ä c h e n   14  und  15  e n t f e r n t   h a t .   Die  F e d e r e l e m e n t e   kann   man  

so  d i m e n s i o n i e r e n ,   daß  s i c h   b e i   den  ü b l i c h e r w e i s e   von  Hand  a u f -  

g e b r a c h t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   h y d r a u l i s c h   v e r s t ä r k t e n ,   S p a n n k r ä f -  

t e n   d i e   a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l e   g e g e n ü b e r   i h r e n   r ü c k w ä r t i g e n  

kaum  b e w e g e n ,   j e d o c h   au f   das  W e r k s t ü c k   d i e   n o t w e n d i g e   N i e d e r -  

h a l t e k r a f t   im  S i n n e   des   P f e i l s   25  a u s ü b e n .   Es  u n t e r b l e i b e n   d a n n  

auch   R e l a t i v b e w e g u n g e n   z w i s c h e n   den  B a c k e n s p a n n f l ä c h e n   und  d e n  

z u g e o r d n e t e n   W e r k s t ü c k f l ä c h e n .  



1.  S p a n n v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   S c h r a u b s t o c k ,   d e r e n   S p a n n -  

b a c k e n   m i n d e s t e n s   z w e i t e i l i g   s i n d ,   wobe i   j e w e i l s   d e r   am  W e r k -  

s t ü c k   a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l   d e r a r t   an  s e i n e m   r ü c k w ä r t i g e n  

B a c k e n t e i l   a b g e s t ü t z t   i s t ,   daß  e r ,   vom  W e r k s t ü c k   aus   g e s e h e n ,  

be im  S p a n n e n   g e r i n g f ü g i g   n a c h   a u ß e n   u n t e n   a u s w e i c h t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   j edem  a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l   (7 ,   8 )  

und  s e i n e m   r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l   (9,   10)  w e n i g s t e n s   e i n  

f e d e r e l a s t i s c h e s   D i s t a n z g l i e d   (11 ,   12,  13)  a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   l,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e r   a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l   (7 ,   8)  ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n   g e n e i g t  

zur   B a c k e n s p a n n f l ä c h e   ( 1 4 ,   15)  a n g e o r d n e t e s ,   a l s   F e d e r e l e m e n t  

a u s g e b i l d e t e s   D i s t a n z g l i e d   ( 1 1 ,   12,  13)  an  s e i n e m   r ü c k w ä r t i g e n  

B a c k e n t e i l   (9 ,   10)  a b g e s t ü t z t   i s t ,   w o b e i   das  dem  r ü c k w ä r t i g e n  

B a c k e n t e i l   z u g e o r d n e t e   Ende  des   F e d e r e l e m e n t s   h ö h e r   g e l e g e n   i s t  

a l s   das   dem  a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l   z u g e o r d n e t e .  



3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e r   a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l   (7 ,   8)  ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n   e t w a  

p a r a l l e l   zu  den  B a c k e n s p a n n f l ä c h e n   (14 ,   15)  a n g e o r d n e t e s ,   a l s  

F e d e r e l e m e n t   ( 11 ,   12,  13)  a u s g e b i l d e t e s   D i s t a n z g l i e d   an  s e i n e m  

r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l   (9,   10)  a b g e s t ü t z t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   F e d e r e l e m e n t e   (11 ,   12,  13)  j e w e i l s   in   de r   A r t  

e i n e r   B l a t t f e d e r   a u s  g e b i l d e t   und  d i e   b e i d e n   B a c k e n t e i l e   (7,   8 ;  

9,  10)  mi t   den  F e d e r e l e m e n t e n   f e s t ,   a b e r   e l a s t i s c h   f e d e r n d   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  und  3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   m i t t l e r e r   B e r e i c h   des   a n l e g b a r e n   B a c k e n t e i l s  

(7 ,   8)  am  M i t t e l t e i l   des  m i t t i g   a n g e o r d n e t e n ,   e twa   p a r a l l e l e n  

F e d e r e l e m e n t s   (13)   und  s e i n e   b e i d e n   s e i t l i c h e n   B e r e i c h e   an  j e  

e i n e m   g e n e i g t e n   F e d e r e l e m e n t   ( 11 ,   12)  a b g e s t ü t z t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  e twa   p a r a l l e l e   F e d e r e l e m e n t   (13)   von  de r   B a c k e n s p a n n f l ä c h e  

(14 ,   15)  w e i t e r   e n t f e r n t   i s t   a l s   d i e   g e n e i g t e n   F e d e r e l e m e n t e  

( 1 1 ,   1 2 ) .  

7.  V o r r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l   ( 7 , 8 )   e i n e   e twa  T - f ö r m i g e   G e s t a l t   a u f -  

w e i s t ,   s o b e i   s e i n   T - L ä n g s b a l k e n   mi t   s e i t l i c h e m   S p i e l   in  e i n e n  



S c h l i t z   (19 )   des  r ü c k w ä r t i g e n   B a c k e n t e i l s   (9 ,   10)  h i n e i n r a g t ,  

in   dem  das   e twa   p a r a l l e l e   F e d e r e l e m e n t   (13)   m i t   s e i n e n   s e i t l i -  

chen   Enden   g e h a l t e n   i s t ,   w o b e i   d e r   T - L ä n g s b a l k e n   m i t t i g   am  e t w a  

p a r a l l e l e n   F e d e r e l e m e n t   a n l i e g t   bzw.   a n g r e i f t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   B a c k e n t e i l e   (7,   8;  9 ,  

10)  e i n s t ü c k i g   mi t   den  F e d e r e l e m e n t e n   (11 ,   12,  13)  g e f e r t i g t  

s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p a l t r ä u m e   z w i s c h e n   d e n  

B a c k e n t e i l e n   (7,  8;  9,  10)  und  d i e   F e d e r e l e m e n t e   (11 ,   12,  13)  

m i t t e l s   j e w e i l s   e i n e r   i n s b e s o n d e r e   e twa   U - f ö r m i g e n   V e r k l e i d u n g  

(21 ,   22)  ü b e r d e c k t   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l  

d i e   a n l i e g e n d e   S p a n n k r a f t   a u f   d i e   in  de r   K r a f t a u f n a h m e   g e z i e l t  

d i m e n s i o n i e r e n   F e d e r e l e m e n t e   ( 11 ,   12,  13)  so  v e r t e i l t ,   daß  b e i  

e i n e r   B e l a s t u n g ,   d ie   k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   i s t   d e r   m a x i m a l e n  

S p a n n k r a f t ,   d i e   a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g e n   u n t e r   den  z u l ä s s i g e n  

S p a n n u n g s w e r t e n   l i e g e n ,   und  daß  der   a n l e g b a r e   B a c k e n t e i l   b e i  

Ü b e r l a s t u n g   am  Fnde  s e i n e s   r e l a t i v   k l e i n e n   F e d e r w e g s   ü b e r   e i n e n  

an  den  B a c k e n t e i l e n   ( 1 4 , 1 5 )   q u e r   zur  S p a n n r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n  



V e r t i k a l a n s c h l a g   (26)   auf   de r   F ü h r u n g   a n l i e g t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   a n l e g b a r e   B a c k e n -  

t e i l   (7 ,   8)  aus  zwei   f e s t ,   a b e r   l ö s b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n  

B a c k e n t e i l e l e m e n t e n   (23 ,   24)  b e s t e h t .  
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