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Uber den Kraftstoffverbrauch gesteuertes Kraftfahrzeug

Es ist bekannt, dass bei modernen Fahrzeugen (Pkw, Lkw) der mo-
mentane Kraftstoffverbrauch wahrend des Fahrens erfasst und an-
gezeigt wird, was auf analoge oder digitale Weise erfolgt. Die Héhe
des Kraftstoffverbrauchs hangt nicht nur von der Motorleistung eines
Fahrzeugs sondern auch von der Fahrweise des Einzelnen und der
Stralensituation ab. Bei hohen Geschwindigkeiten, bei standigem
Abbremsen und Beschleunigen im Stadtverkehr steigt der Kraftstoff-
verbrauch stark an. Diese Anzeigen ermdglichen dem Fahrer, den
Kraftstoffverbrauch zu kontrollieren und somit seine Fahrweise so
anzupassen, um den Kraftstoffverbrauch zu reduzieren. Dabei ist es
allerdings notwendig, auf die Anzeige regelmaRig zu achten, um
durch das Betéatigen des Gaspedals oder das Einlegen eines giinsti-

geren Gangs den Verbrauch des Kraftstoffs unter Kontrolle zu halten.

Weiterhin ist es im Stand der Technik bekannt, in einem Fahrzeug
elektronische Regler einzubauen, welche zur Steuerung der Fahr-
zeuggeschwindigkeit eingesetzt werden. Diese Geschwindigkeitsreg-
ler werden als Tempomat bezeichnet. Hierbei wird eine bestimmte
Geschwindigkeit als Sollwert vorgegeben und von der Motoreinstel-
lung eingeregelt und eingehalten. Der Fahrer kann mit der vorge-
nommenen Motoreinstellung mit einer konstanten Geschwindigkeit
die gewlinschte Strecke zurticklegen, ohne mit dem Gaspedal wah-
rend des Fahrens arbeiten zu mussen. Bei erforderlichem Abbrem-
sen oder Beschleunigen aufgrund einer bestimmten Verkehrssituati-
on (z. B. Stau, Stadtverkehr) kann die vorgegebene Motoreinstellung
durch das Betéatigen des Brems- oder Kupplungspedals deaktiviert
werden. Der Nachteil der Verwendung des Tempomat besteht darin,
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dass die Hohe des Kraftstoffverbrauchs in Abhangigkeit z. B. vom

Streckenrelief nicht beachtet wird.

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, den Kraftstoffverbrauch
von Fahrzeugen 6konomischer zu gestalten, indem bestimmte Mal-
nahmen bei der Einstellung der Motorleistung vorgenommen werden,

um den Kraftstoffverbrauch gezielt zu reduzieren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelést, dass der Soll-
wert des Kraftstoffverbrauchs vorgegeben wird und der gemessene
Wert bei der Motorsteuerung genutzt wird.

Hierbei wird ein bestimmter Wert des Kraftstoffverbrauchs als Soll-
wert vorgegeben und von der Motoreinstellung eingeregelt und ein-
gehalten. Das Einhalten des Sollwerts erfolgt dadurch, dass der Ist-
wert des Kraftstoffverbrauchs gemessen und an die Motorsteuerung
weitergeleitet wird. Der gemessene Istwert wird dann mit dem Soll-
wert verglichen und durch entsprechende Stellbefehle die Motor-
drehzahl bzw. —leistung derart verandert, dass sich der Verbrauchs-
wert an den vorgegebenen Sollwert angleicht. Das motorbetriebene
Fahrzeug gemaf der Erfindung, bei dem der Kraftstoffverbrauch als
Sollwert vorgegebenen wird, fiihrt im Gegensatz zu den schon vor-
handenen Kraftstoffverbrauchsanzeigen zu einer automatischen
Kraftstoffeinsparung. Dies ermdglicht dem Fahrer, sich mehr auf den
Verkehr zu konzentrieren, ohne auf den Kraftstoffverbrauch achten
zu mussen.

Die Bedienungsweise eines Kraftstoffverbrauchreglers erfolgt &hnlich
einer Geschwindigkeitsregelanlage (z. B. Tempomat). Der Unter-
schied besteht darin, dass der Kraftstoffverbrauch statt die Ge-
schwindigkeit als Sollwert eingegeben wird, welcher nicht tiberschrit-
ten werden darf. Die bauliche Realisierung des erfindungsgemaf
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vorgeschlagenen Regelkreises lasst keine Schwierigkeiten erwarten,
da dessen Aufbau die weitgehende Ubernahme und Verwendung der
Bauteile des Tempomat erlaubt und nur das Regelsignal auf andeem
Wege, namlich tGber den Kraftstoffverbrauch ermittelt wird. Die auf
diese Weise erreichte Kraftstoffeinsparung tragt nicht nur zur Sen-
kung der Kraftstoffkosten des Einzelnen sondern zur Ressourcen-

schonung unserer Umwelt bei.

Weiterhin kénnen die beiden Regelsysteme — der Kraftstoff-
verbrauchsregler und die Geschwindigkeitsregelanlage (Tempomat)
— als Kombination derart zusammengeschaltet werden, dass beide
Komponenten — Kraftstoffverbrauch und Geschwindigkeitseinstellung
des Motors — auf dasselbe Stellglied des Motors einwirken. Die Uber
den Tempomat eingestelite Geschwindigkeit kann so lange eingehal-
ten werden, bis die vorgegebene Hdochstschwelle des Kraftstoff-
verbrauchs nicht tiberschritten wird. Dies bedeutet, dass das Kraft-
stoffverbrauchsignal in diesem Regelkreis eine vorrangige Funktion
einnimmt. Die Regelung tber die Geschwindigkeit erfolgt somit nur
dann, wenn der Sollwert des Kraftstoffverbrauchs nicht tiberschritten
wird. Ein Vorteil besteht darin, dass séamtliche Daten- und Tréger-
kreise vorhanden sind und nur noch miteinander verbunden werden

mussen, um eine 6konomische Fahrweise zu gewéhrleisten.

Weiterhin ist die Beschleunigung tiber den eingesteliten Sollwert des
Kraftstoffverbrauchs méglich, um z. B. gefahrliche Verkehrssituatio-
nen zu entschéarfen, wobei die vorgenommene Motorsteuerung durch

das Betétigen des Gas- oder Bremspedals deaktiviert werden kann.

In einer Weiterbildung wird die manuelle Deaktivierung vorgesehen,
um das Kraftfahrzeug bei Bedarf auch konventionell zu betreiben.
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In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
mehrere, in ihrem Wert unterschiedliche Sollwerte des Kraftstoff-

verbrauchs vorzusehen.

Im speziellen kénnen durch diese Lehre Malinahmen der Regelung
geschaffen werden, welche bei der Einstellung des Sollwerts des
Kraftstoffverbrauchs wechselnde StraRensituationen (Innenstadt,
Landstrale und Autobahn) beriicksichtigt. Der Kraftstoffverbrauch in
der Innenstadt ist bekanntermalen durch das standige Abbremsen
oder Beschleunigen héher als der auf einer freien Landstrale beim
Fahren mit konstanter Geschwindigkeit. Deswegen empfiehlt sich
drei unterschiedliche StraRensituationen (Innenstadt, LandstraRe und
Autobahn) beim Kraftstoffverbrauchsregler manuell einstellbar zu

machen.

Weiterhin kénnte die Einstellung des Kraftstoffverbrauchs tiber das
Navigationssystem automatisch erfolgen. Dies erméglicht, dass der
Kraftstoffverbrauchsregler selbsttétig und von allein angemessen
reagiert. Wenn man z. B. von der Autobahn in die Stadt hineinfahrt,
wird in diesem Fall die Sollwertgrenze des Kraftstoffverbrauchs au-
tomatisch erhdht. Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen in
der automatischen Anpassung des Kraftstoffreglers an die StraRen-

verkehrssituation.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung lassen
sich dem nachfolgenden Beschreibungsteil entnehmen, indem zwei
Ausfiihrungsbeispiele anhand der Zeichnungen naher erlautert sind.
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Figur 1: der erfindungsgeméR vorgeschlagene Regelkreis als Block-
schaltbild,

Figur 2: der erfindungsgemaR vorgeschlagene Regelkreis in Zusam-

menwirken mit einem Tempomat

Der in der ersten Zeichnung (Fig. 1) als Blockschaltbild dargestelite
Regelkreis wird aus drei Messgliedern gebildet. Das erste Messglied
ist der Kraftstoffverbrauchsregler (1). Hier wird der Sollwert des
Kraftstoffverbrauchs vorgegeben und der gemessene Istwert zuge-
fuhrt. Die hierbei ermittelte Regelgrosse wirkt auf das Stellglied (2)
zur Einstellung der Motorleistung (3) ein. Gleichzeitig wird der Istwert
des Kraftstoffverbrauchs mit einer bestimmten Abtastzeit gemessen
und vom Motor (3) zum Regler (1) weitergeleitet. Der Kraftstoff-
verbrauchregler vergleicht den gemessenen Istwert mit dem Sollwert
und gleicht den Istwert an den vorgegebenen Sollwert an, indem die
Motordrehzahl bzw. die Motorleistung durch das Einwirken (1) auf
Stellglied (2) gedndert wird. Die ermittelte Drehzahl wird anschlie-
RBend lber das Stellglied (2) dem Motor (3) vorgegeben. Der Motor
(3) fahrt mit der vorgegeben Drehzahl, wobei der Istwert des Kraft-
stoffverbrauchs weiterhin mit einer Abtastzeit gemessen wird und an
den Kraftstoffverbrauchregler (1) gesandt wird. Hier wiederholt sich
der Prozess, indem der Vergleich und die anschlieBende Anglei-

chung des Istwerts an den Sollwert stattfindet.

In der zweiten Zeichnung (Fig. 2) — ebenfalls als Blockschaltbild dar-
gestellt - wird der unter Figur 1 beschriebene Regelkreis durch ein
weiteres Messglied ergénzt. Das Messglied (4) ist der Tempomat. In
diesem Regelkreis werden zwei Sollwerte — Kraftstoffverbrauch S1
und Geschwindigkeit S2 — vorgegeben, wobei S1 eine vorrangige
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Funktion im Vergleich zu S2 aufweist. Die vorgegebenen Sollwerte
werden Uber das Stellglied (2) an den Motor (3) weitergeleitet und
hier umgesetzt. Gleichzeitig werden zwei Istwerte — Benzinverbrauch
11 und Geschwindigkeit 12 — mit einer Abtastzeit gemessen und an
die entsprechenden Regler [I1 an (1) und 12 an (2)] gesandt. Die
Istwerte werden wie unter Figur 1 beschrieben mit den Sollwerten
verglichen und durch die Einstellung der Motordrehzahl an die Soll-
werte angepasst. So lange der Sollwert S1 nicht Uberschritten wird,
bleibt der Sollwert S2 unverandert. Sobald der Sollwert S1, z. B. in
Abhingigkeit von den Strallenverhaltnissen (Steigungen, unter-
schiedlich starkem Gegenwind) tberschritten wird, kann der Sollwert

S2 deaktiviert werden oder auf einen anderen Wert gesetzt werden.

Im Ergebnis kann also ein Kraftstoffverbrauchsregler in Kombination
mit einer Geschwindigkeitsregelanlage genutzt werden, wobei der
Kraftstoffverbrauch effizient eingespart werden kann und die Ge-
schwindigkeitseinstellung Uiber den Benzinverbrauch geregelt werden
kann. AuRerdem erfolgt die Arbeitsweise des Kraftstoffverbrauchs-
reglers unter Beriicksichtigung von wechselnden StralRensituationen
(Innenstadt, Landstrae und Autobahn), was zu einer gezielten
Kraftstoffeinsparung beitragt. Eine gezielte Kraftstoffeinsparung fuhrt
sowohl zu einer 6konomischen als auch zu einer umweltfreundlichen

Fahrweise.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Kraftstoffverbrauchsregler

Stellglied

Motor

Tempomat

Sollwert [ S1 — Sollwert1, S2 — Sollwert2]
Istwert [11 — Istwert1, 12 — Istwert2]
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Patentanspriiche

5 1. Motorbetriebenes Kraftfahrzeug mit einem Messinstrument,
welches eine Erfassung des Istwerts des Kraftstoffverbrauchs
vornimmt, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sollwert des
Kraftstoffverbrauchs vorgegeben ist und der erfasste Istwert
zur Steuerung der Einstellung der Motorleistung genutzt wird.

10

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuerung in Kombination mit einer Geschwindig-
keitsregelanlage erfolgt, wobei der vorgegebene Sollwert des

15 Kraftstoffverbrauchs gegeniiber dem eingestellten Soliwert
der Geschwindigkeit eine vorrangige Funktion aufweist.

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
20 zeichnet, dass eine Deaktivierung der Motorsteuerung durch

das Betétigen des Gas- und/oder Bremspedals erfolgt.

4. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
25 dadurch gekennzeichnet, dass die Deaktivierung der Mo-

torsteuerung manuell erfolgt.
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. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Soliwerte des Kraftstoff-
verbrauchs manuell einzustellen sind.

. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass unterschiedliche Sollwerte
des Kraftstoffverbrauchs einstellbar sind.

. Kraftfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass drei unterschiedliche Sollwerte des Kraftstoffverbrauchs
in Abhéngigkeit von der StraRensituation (Innenstadt, Land-

stralle und Autobahn) einstellbar sind.

. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die Einstellung der wechselnden Sollwerte des Kraft-
stoffverbrauchs automatisch mit Hilfe eines Navigationssys-
tems erfolgt.
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