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(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kihlung und Nutzung von Abwérme in Systemen mit ruhenden
Flissigkeiten, insbesondere zur Nutzung der Transformatorenverlustwirme. Das Zie! der Erfindung ist es, eirie
Vorrichtung zur Kiihlung und Nutzung von Abwérme in Systernen mit ruhenden Fliissigkeiten vorzuschlagen, die mit
geringem 6konomischen und technischen Aufwand unter Einhaltung der Sicharheitshestimmungen eine Nutzung der
Warme ermoglicht. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Kithlung und gleichzeitiger
Nutzung der Abwérme in Systemen mit ruhenden Flissigkeiten so einzusetzen, daB durch einsn natiirlichen Umlauf
der abzukiihlenden Fliissigkeit die energieverbrauchende Umwilzpum.ge enifllt. ErfindungsgemaB wird die Aufgabe
dadurch geldst, daB mehrere Warmerohre, die parallel oder versutzt angeordnet sind, die Warmeiibertragung
zwischen der abzukiihlenden Fliissigkeit und der KihHflissigkeit ermaglichen.
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Patentanspruch:

Vorrichtung zur Kiihiung und Nutzung von Abwarme in Systemen mit ruhenden Flissigkeiten,
bestehend aus einem Gehéuse (1) mit einem medienfreien Zwischenraum (2) in seinem Inneren, der
das Gehéuse (1) in einen Kreislauf der abzukiihlenden Fiiissigkeit (8) und in einen
Kuhlflussigkeitskreislauf (9) unterteilt, im Zwischenraum (3) ein Sensor (10) angeordnet ist, einer
Zufiihrung fiir die Kihlfliissigkeit (6) am unteren Teil des Gehéuses (1) und einer Abfiihrung fiir
erwdrmte Kihlflissigkeit (7) an dessen oberen Teil sowie einer Zuflihrung fiir abzukiihlende
Flissigkeit (4) am oberen Teil des Gehauses (1) und einer Abfiihrung (5) an dessen unteren Teil,
gekennzeichnet durch Warmerohre (2), welche parallel oder versetzt, vorzugsweise in einem Winkel
von 5° bis 7° schrég geneigt, und dessen oberer Teil in den Kreislauf der Kihlflissigkeit (9) hineinragt,
angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendung der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kiihlung und zur Nutzurig von Abwirme in Systemen mit ruhenden Fliissigkeiten,
insbesondere zur Nutzung der Transformatorenverlustwirme.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt sind Verfahren und Vorrichtungen zur Nutzung von Abwarme mittels Wirmetauscher. Um die Gefahr einer
Vermischung der Warmeaustauschmedien zu verindern, wird ein Rohrboden, der als Trennwand ausgebildet ist, vorgeschlagen
(DE-OS 2829121). Ein Wirmeaustausch zwischen zwei unterschiedlich temperierten Flissigkeiten wird durch eine Vorrichtung
erreicht, die aus zwei Behiltern besteht und von einem Warmerohr umgeben ist, um eine Vermischung zwischen beiden
Fliissigkeiten zu verhindern (DE-OS 3018800).

Zur Nutzung der Transformatorenverluste sin 4 Kiihleinrichtungen mit einem getrennten OI- und Wasserkreislauf bekannt. Zur
Umwailzung der Warmeaustauschmedien sind Umwilzpumpen erforderlich, die einen hohen Energiebedarf erfordern. Des
weitaren muB der Oldruck im Ol-Wasser-Kreislauf héher sein als der Wasserdruck, um eine Vermischung von 61 und Wasser zu
verhindern.

Wird erwirmtes Ol zu Heizzwacken durch die Umwandlung der Olwirmein Luftwirmein Luftheizgeréten verwendet, besteht die
Gefahr der Verschmutzung des Transformators, einer erhéhtan Brandgefahr sowie einer Verschmutzung der Umwelt durch
Ollecks die auRerhalb des Transformators auftreten.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, eine Vorrichtung zur Kithlung und zur Nutzung von Abwiérme in Systemen mit ruhenden
Flissigkeiten vorzuschlagen, die mit geringem 6konomischen und technischen Aufwand unter Einhaltung der
Sicherheitsbestimmungen einen Warmeaustausch zwischen beiden Medien ermdoglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Kithlung und gleichzeitigen Nutzung der Abwarme in Systemen
mit ruhenden Fliissigkeiten so einzusetzen, daR durch den natiirlichen Umlauf der abkiihlenden Flissigkeit die
energieverbrauchenden Umwalzpumpen fiir die Fllissigkeit entfalien,

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB mehrere Wirmerohre, die parallel oder verseizi angeordnet sind, die
Warmeiibertragung zwischen der abzukiihlenden und der Kihlfliissigkeit ermdglichen. Durch die Anordnung der Wirmerohre
entsteht ein Temperaturgefille, welches einen natiirtichen Kreistauf der abzukithlenden Fliissigkeit bewirkt. Die
Wirmelibertragung erfolgt ir Gegenstrom, so daR auf der Seite der Kiihifliissigkeit kalte oder abgekiihite Kiihlfliissigkeit
zugefihrt und beim Emporsteigen kontinuierlich erwarmt wird. Auf der Seite er abzukithlenden Fliissigkeit sinkt diese aufgrund
der erhdhten Dichte zu Boden und steigt durch die Wiedererwdrmung nach oben. Es bewirkt einen natiirlichen reislauf der
abzukihlenaen Fidssigkeit; energieverbrauchende Umwilzpumpen werden eingespart.

Eine Trennung der abzukiihlenden Fliissigkeit von der Kiihfliissigkeit wira mit hoher Sicherheit auf einfache Weise bei
Einsparung von hachwertigem Material durch einen Zwischenraum erreicht, der keine zusatzlichen Wirmeverluste bewirkt. Die
Wiérmeiibeartragung verlduft intensiver, wenn bei einer Schriglage der Warmerohre von 5-7°ihr oberer Teil in die Kihlflissigkeit
hineinragt.

Leckstellen im Kreislauf der abzukiihlenden Fliissigkeit sowie im KiihlIfliissigkeitskreislauf werden mittels Sensor, der im
medienfreien Zwischenraum angeordnet ist, festgestellt und angezeigt.
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Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel erldutert werden. Die Fig. 1 zeigt eii.o Vorrichtung zur Kiihlung
und Nutzung der Abwirme eines Transformators. In Fig.2 wird die Draufsicht gezeigt.

Ein Gehéuse 1 wird durch einen medienfreien Zwischenraum 3 in einen Kreislauf der abzukiihlenden Fliissigkeit 8 und einem
Kiihiflissigkeitskreislauf 9 vnterteilt. Zum Auffinden und Anzeigen von Leckstellen in den beiden Kreisliufen befindet sich im
Zwischenraum 3 ein Sensor 10. Die Wirmerohre 2 sind parallel oder versetzt, vorzugsweise im Winkel von 5-7° im Gehiuse 1
angeordnet.

Der obere Teil der schriggeneigten Wirmerohre 2 ragtin den Kiihlflissigkeitskreislauf 9. Im Kreislauf der abzukiihlenden
Fliissigkeit 8 sind am Gehiuse 1 eine Zufishrung fir die abzukiihlende Fliissigkeit 4 und eine Abfiihrung fiir die abgekiihlte
Flissigkeit 5 vorgesehen. Am Gehiuse 1 befinden sich im Kihiflissigkeitskreislauf 9 eine Zufiihrung fiir die Kuhlflassigkeit 6
und eine Abfiihrung fiir die erwiérmte Kiihlfliissigkeit 7. Uber eine Zufiihrung 4 gelangt das erwarmte Ol des Transformators in
das Gehause 1. Im Gegenstrom zum Ol wird kaltes Wasser als Kihlflissigkeit Gber eine Zufiihrung 6 in das Gehause 1
eingebracht. Das kalte Wasser wird beim Emporsteigen durch die nach oben geneigten Wirmerohre 2 erwarmt. Das erkaltete Ol
sinkt aufgrund der héheren Dichte zu Boden und verlift iiber eine Abfihrung 5 das Gehduse 1. Erwirmtes Wasser wird iber
eine Abfiihrung 7 einem Verbraucher zugefiihrt.
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