
(57)【要約】

　ディスプレイ装置（１００；２００；４００；５００

；１４００）は、周辺光（１１０；２１０；５１０）の

みを用いた反射モードおよび光源（１０５；２０５；５

０５；１４０５）を用いた透過モードで、情報を表示す

ることができることが示されている。一実施形態におい

て、ディスプレイ装置（１００；１４００）は、光変調

層（１０２；１４０２）と等方性光キャビティ（１０５

；１０６；１４０５；１４０６）との間に配置される反

射偏光子（１０４；１４０８）を具備している。光キャ

ビティ（１０５；１０６；１４０５；１４０６）は、第

１の偏光を有する入射光を反射する。反射偏光子（１０

４；１４０８）は、少なくとも１つの偏光に関して、第

１の程度の脱偏光より大きい第２の程度の脱偏光を有す

る光を反射する。ディスプレイ装置（２００；１４００

）の別の実施形態において、微細構造フィルム（２０４

；１４０４）は少なくとも傾斜面（２１１、２１２；１

４１１、１４１２）を有する鋸歯構成（２０７；１４０

７）を備えている場合に、微細構造フィルム（２０４；

１４０４）は、光キャビティ（２０５、２０６；１４０
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 周 辺 光 の み を 用 い た 反 射 モ ー ド お よ び 光 源 を 用 い た 透 過 モ ー ド に お い て 、 情 報 を 表 示 す
る こ と が で き る デ ィ ス プ レ イ 装 置 で あ っ て 、
　 第 １ の 偏 光 層 と 第 ２ の 偏 光 層 と の 間 に 光 変 調 層 を 備 え る 光 変 調 シ ス テ ム と 、
　 光 源 お よ び 反 射 体 を 備 え る 等 方 性 光 キ ャ ビ テ ィ で あ っ て 、 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ が 光 を 前 記
光 変 調 層 に 選 択 的 に 提 供 す る よ う に な っ て お り 、 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ が 入 射 光 の 第 １ の 程 度
の 脱 偏 光 を 伴 っ て 入 射 光 を 反 射 し 、 前 記 反 射 体 が 周 辺 光 を 前 記 光 変 調 層 に 反 射 し て 、 前 記
反 射 モ ー ド に お い て 周 辺 光 の み を 用 い て 前 記 デ ィ ス プ レ イ を 照 明 す る よ う に 構 成 さ れ る 前
記 光 キ ャ ビ テ ィ と 、
　 前 記 光 変 調 層 と 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ と の 間 に 配 置 さ れ 、 第 １ の 偏 光 を 有 す る 入 射 光 の 成 分
を 透 過 し 、 第 ２ の 偏 光 を 有 す る 入 射 光 の 成 分 を 反 射 す る よ う に な っ て い る 反 射 偏 光 子 で あ
っ て 、 前 記 第 １ の 偏 光 の 光 を 提 供 す る た め に 前 記 第 １ の 程 度 の 脱 偏 光 よ り 大 き い 第 ２ の 程
度 の 脱 偏 光 を 伴 っ て 前 記 第 ２ の 偏 光 の 光 を 反 射 す る 前 記 偏 光 子 と 、 を 具 備 す る デ ィ ス プ レ
イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 反 射 偏 光 子 が 拡 散 反 射 偏 光 子 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 デ ィ ス プ レ イ 装 置 が 、 部 分 的 に 透 過 し 、 部 分 的 に 反 射 す る 半 透 過 層 を 具 備 し て い な
い 請 求 項 １ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ の 前 記 反 射 体 が 平 面 ミ ラ ー で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置
。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 平 面 ミ ラ ー が 不 透 明 な 金 属 コ ー テ ィ ン グ を 備 え る 請 求 項 ４ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装
置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ の 前 記 反 射 体 が 拡 散 ミ ラ ー で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置
。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 拡 散 ミ ラ ー が テ ク ス チ ャ ー 加 工 さ れ た 面 を 備 え る 請 求 項 ６ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装
置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 拡 散 ミ ラ ー が 、 平 面 ミ ラ ー 層 お よ び 拡 散 層 を 備 え る 請 求 項 ６ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ
装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ の 前 記 反 射 体 が 反 射 偏 光 子 お よ び ミ ラ ー 層 を 備 え 、 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ
の 前 記 反 射 偏 光 子 が 少 な く と も １ つ の 反 射 お よ び 透 過 に お け る 偏 光 状 態 を 実 質 的 に 維 持 す
る 請 求 項 １ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ の 前 記 反 射 体 が 反 射 偏 光 子 を 備 え る 拡 散 偏 光 ミ ラ ー を 備 え 、 前 記 光 キ
ャ ビ テ ィ の 前 記 反 射 偏 光 子 が 少 な く と も １ つ の 反 射 お よ び 透 過 に お け る 偏 光 状 態 を 実 質 的
に 維 持 す る 請 求 項 １ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ の 前 記 反 射 体 が 最 適 な 視 角 に 対 し て 反 射 伝 搬 方 向 に お け る シ フ ト を 形
成 す る ビ ー ム ス テ ア リ ン グ 層 を 備 え 、 前 記 反 射 体 が 反 射 時 に 偏 光 を 実 質 的 に 維 持 す る 請 求
項 １ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ビ ー ム ス テ ア リ ン グ 層 が 、 水 平 か ら 傾 斜 し た ミ ラ ー 面 を 備 え る 請 求 項 １ １ に 記 載 の
デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
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【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ の 上 か つ 、 前 記 光 変 調 シ ス テ ム の 下 に 位 置 す る 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル
ム を さ ら に 備 え 、 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム が 鋸 歯 構 成 を 備 え 、 前 記 鋸 歯 構 成 が そ れ ぞ
れ 傾 斜 面 を 備 え 、 周 辺 光 が 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム に 当 た り 、 前 記 周 辺 光 の 入 射 エ ネ
ル ギ ー に お け る 第 １ の 部 分 が 第 １ の 角 度 方 向 に 屈 折 し 、 前 記 周 辺 光 の 入 射 エ ネ ル ギ ー に お
け る 第 ２ の 部 分 が 前 記 第 １ の 角 度 方 向 と は 異 な る 第 ２ の 角 度 方 向 に 屈 折 す る 請 求 項 １ に 記
載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 鋸 歯 構 成 が 、 前 記 光 変 調 シ ス テ ム に 面 す る 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 側 に あ る
請 求 項 １ ３ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム が 、 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ を 出 て い く 視 方 向 の 範 囲 に お け る 光
の 明 る さ を 増 大 す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 デ ィ ス プ レ イ 装 置 が 、 前 記 光 源 と 前 記 光 変 調 層 と の 間 に 、 部 分 的 に 透 過 し 、 部 分 的
に 反 射 す る 半 透 過 層 を 具 備 し て い な い 請 求 項 １ ３ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 反 射 偏 光 子 が 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム で あ る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ
装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム が 前 記 反 射 偏 光 子 の 上 方 に あ る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の デ ィ ス
プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 反 射 偏 光 子 が 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 上 方 に あ る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の デ ィ ス
プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 光 源 が 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 光 源 が 、 エ ッ ジ 照 明 型 光 導 波 路 の 下 の 光 を 前 記 反 射 体 に 向 け る よ う に 構 成 さ れ る 前
記 エ ッ ジ 照 明 型 光 導 波 路 を 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 周 辺 光 の み を 用 い た 反 射 モ ー ド お よ び 光 源 を 用 い た 透 過 モ ー ド に お い て 情 報 を 表 示 す る
こ と が で き る デ ィ ス プ レ イ 装 置 で あ っ て 、
　 光 変 調 層 お よ び 第 １ の 偏 光 層 を 備 え る 光 変 調 シ ス テ ム と 、
　 光 を 前 記 光 変 調 層 に 提 供 す る た め の 光 キ ャ ビ テ ィ と 、
　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ の 下 に 位 置 し 、 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ か ら 光 を 受 光 し 、 光 を 前 記 光 変 調 層
に 向 け 、 前 記 反 射 モ ー ド に お い て 周 辺 光 の み を 用 い て 前 記 デ ィ ス プ レ イ を 照 明 す る よ う に
配 置 さ れ る 反 射 体 と 、
　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ の 上 か つ 、 前 記 光 変 調 シ ス テ ム の 下 に 位 置 す る 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル
ム と 、 を 具 備 し 、 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム が 鋸 歯 構 成 を 備 え 、 前 記 鋸 歯 構 成 の そ れ ぞ
れ が 傾 斜 面 を 含 み 、
　 周 辺 光 が 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム に 当 た り 、 前 記 周 辺 光 の 入 射 エ ネ ル ギ ー に お け る
第 １ の 部 分 が 第 １ の 角 度 方 向 に 屈 折 し 、 前 記 周 辺 光 の 入 射 エ ネ ル ギ ー に お け る 第 ２ の 部 分
が 前 記 第 １ の 角 度 方 向 と は 異 な る 第 ２ の 角 度 方 向 に 屈 折 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 鋸 歯 構 成 が 、 前 記 光 変 調 シ ス テ ム に 面 す る 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 側 に あ る
請 求 項 ２ ２ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 各 鋸 歯 構 成 が プ リ ズ ム を 備 え る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
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　 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 下 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム を さ ら に 備 え 、
前 記 第 ２ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム が 鋸 歯 構 成 を 備 え 、 各 鋸 歯 構 成 が 傾 斜 面 を 有 す る プ リ ズ ム を
備 え 、 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 前 記 鋸 歯 構 成 が 前 記 第 ２ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 前 記
鋸 歯 構 成 に 垂 直 で あ り 、
　 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム を 通 過 し た 入 射 光 が 前 記 第 ２ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム に 当 た り
、 前 記 入 射 光 の 入 射 エ ネ ル ギ ー に お け る 第 １ の 部 分 が 第 ３ の 角 度 方 向 に 屈 折 し 、 前 記 入 射
光 の 入 射 エ ネ ル ギ ー に お け る 第 ２ の 部 分 が 前 記 第 ３ の 角 度 方 向 と は 異 な る 第 ４ の 角 度 方 向
に 屈 折 す る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム が 、 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ を 出 て い く 視 方 向 の 範 囲 に お け る 光
の 明 る さ を 増 大 さ せ る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 デ ィ ス プ レ イ 装 置 が 、 前 記 光 源 と 前 記 光 変 調 層 と の 間 に 、 部 分 的 に 反 射 し 、 部 分 的
に 透 過 す る 半 透 過 層 を 具 備 し て い な い 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 前 記 鋸 歯 構 成 が 、 角 錐 構 造 を 備 え る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の
デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 角 錐 が 、 四 角 錐 で あ る 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ の 前 記 反 射 体 が 、 平 面 ミ ラ ー で あ る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ
装 置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 平 面 ミ ラ ー が 不 透 明 な 金 属 コ ー テ ィ ン グ を 備 え る 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ
装 置 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ の 前 記 反 射 体 が 、 拡 散 ミ ラ ー で あ る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ
装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 拡 散 ミ ラ ー が テ ク ス チ ャ ー 加 工 さ れ た 面 を 備 え る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ
装 置 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 拡 散 ミ ラ ー が 、 平 面 ミ ラ ー 層 お よ び 拡 散 層 を 備 え る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の デ ィ ス プ レ
イ 装 置 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ の 前 記 反 射 体 が 反 射 偏 光 子 お よ び ミ ラ ー 層 を 備 え 、 前 記 反 射 偏 光 子 が
反 射 お よ び 透 過 の う ち の 少 な く と も 一 方 に お い て 偏 光 状 態 を 実 質 的 に 維 持 す る 請 求 項 ３ ２
に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ の 前 記 反 射 体 が 反 射 偏 光 子 を 備 え る 拡 散 偏 光 ミ ラ ー を 備 え 、 前 記 反 射
偏 光 子 が 反 射 お よ び 透 過 の う ち の 少 な く と も 一 方 に お い て 偏 光 状 態 を 実 質 的 に 維 持 す る 請
求 項 ２ ２ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ の 前 記 反 射 体 が 最 適 な 視 角 に 向 か っ て 反 射 伝 搬 方 向 に お い て シ フ ト す
る ビ ー ム ス テ ア リ ン グ 層 を 備 え 、 前 記 反 射 体 が 反 射 時 に 偏 光 を 実 質 的 に 維 持 す る 請 求 項 ２
２ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 ビ ー ム ス テ ア リ ン グ 層 が 、 水 平 か ら 傾 斜 し た ミ ラ ー 面 を 備 え る 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の
デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
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　 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ が 等 方 性 で あ り 、 入 射 光 の 第 １ の 程 度 の 脱 偏 光 を 伴 っ て 入 射 光 を 反 射
し 、 前 記 反 射 体 が 周 辺 光 を 前 記 光 変 調 層 に 向 か っ て 反 射 し て 、 前 記 反 射 モ ー ド に お い て 周
辺 光 の み を 用 い て 前 記 デ ィ ス プ レ イ を 照 明 す る よ う に 構 成 さ れ 、
　 前 記 光 変 調 層 と 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ と の 間 に 配 置 さ れ 、 第 １ の 偏 光 を 有 す る 入 射 光 の 成 分
を 透 過 し 、 第 ２ の 偏 光 を 有 す る 入 射 光 の 成 分 を 反 射 す る よ う に な っ て い る 反 射 偏 光 子 で あ
っ て 、 前 記 第 １ の 偏 光 の 光 を 提 供 す る た め に 前 記 第 １ の 程 度 の 脱 偏 光 よ り 大 き い 第 ２ の 程
度 の 脱 偏 光 を 伴 っ て 前 記 第 ２ の 偏 光 の 光 を 反 射 す る 前 記 偏 光 子 を さ ら に 備 え る 請 求 項 ２ ２
に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 反 射 偏 光 子 が 拡 散 反 射 偏 光 子 で あ る 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 デ ィ ス プ レ イ 装 置 が 、 部 分 的 に 反 射 し 、 部 分 的 に 透 過 す る 半 透 過 層 を 具 備 し て い な
い 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム が 前 記 反 射 偏 光 子 の 上 方 に あ る 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の デ ィ ス
プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 反 射 偏 光 子 が 前 記 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 上 方 に あ る 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の デ ィ ス
プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 光 源 が 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 備 え る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 光 源 が 、 エ ッ ジ 照 明 型 光 導 波 路 の 下 の 光 を 前 記 反 射 体 に 向 け る よ う に 構 成 さ れ る エ
ッ ジ 照 明 型 光 導 波 路 を 備 え る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 周 辺 光 の み を 用 い た 反 射 モ ー ド お よ び 光 源 を 用 い た 透 過 モ ー ド に お い て 、 情 報 を 表 示 す
る こ と が で き る デ ィ ス プ レ イ 装 置 で あ っ て 、
　 第 １ の 偏 光 層 と 第 ２ の 偏 光 層 と の 間 に 光 変 調 層 を 備 え る 光 変 調 シ ス テ ム と 、
　 光 源 お よ び 反 射 体 を 備 え る 、 光 を 前 記 光 変 調 層 に 選 択 的 に 提 供 す る よ う に な っ て い る 光
キ ャ ビ テ ィ と 、 こ こ で 前 記 反 射 体 が 周 辺 光 を 前 記 光 変 調 層 に 反 射 し て 、 前 記 反 射 モ ー ド に
お い て 周 辺 光 の み を 用 い て 前 記 デ ィ ス プ レ イ を 照 明 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 光 キ ャ ビ テ
ィ の 前 記 反 射 体 が 反 射 時 に 偏 光 位 相 シ フ ト を 生 じ 、
　 前 記 光 変 調 層 と 前 記 光 キ ャ ビ テ ィ と の 間 に 配 置 さ れ 、 第 １ の 偏 光 を 有 す る 入 射 光 の 成 分
を 透 過 し 、 第 ２ の 偏 光 を 有 す る 入 射 光 の 成 分 を 反 射 す る よ う に な さ れ た コ レ ス テ リ ッ ク 反
射 偏 光 子 と 、 を 具 備 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 デ ィ ス プ レ イ 装 置 が 、 前 記 光 源 と 前 記 光 変 調 層 と の 間 に 、 部 分 的 に 反 射 し 、 部 分 的
に 透 過 す る 半 透 過 層 を 具 備 し て い な い 請 求 項 ４ ６ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 光 源 が 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 備 え る 請 求 項 ４ ６ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 前 記 光 源 が 、 エ ッ ジ 照 明 型 光 導 波 路 の 下 の 光 を 前 記 反 射 体 に 向 け る よ う に 構 成 さ れ る エ
ッ ジ 照 明 型 光 導 波 路 を 備 え る 請 求 項 ４ ６ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 前 記 光 変 調 シ ス テ ム と 前 記 コ レ ス テ リ ッ ク 反 射 偏 光 子 と の 間 に 配 置 さ れ る ４ 分 の １ 波 長
フ ィ ル ム を さ ら に 備 え る 請 求 項 ４ ６ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 一 般 に 、 反 射 モ ー ド お よ び 透 過 モ ー ド の 両 方 で 情 報 を 表 示 す る こ と が で き る 光
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学 デ バ イ ス に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 携 帯 電 話 な ど の ハ ン ド ヘ ル ド 型 電 子 デ バ イ ス の 多 く は 、 像 形 成 の た め に 周 辺 照 明 ま た は
バ ッ ク ラ イ ト の 両 方 を 用 い て 動 作 す る こ と が で き る デ ィ ス プ レ イ を 具 備 し て い る 。 こ の よ
う な デ ィ ス プ レ イ は 、 透 過 モ ー ド お よ び 反 射 モ ー ド の い ず れ で も 動 作 す る と 言 わ れ 、 一 般
に 半 透 過 型 （ ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｆ ｌ ｅ ｃ ｔ ｉ ｖ ｅ ） デ ィ ス プ レ イ と 呼 ば れ て い る 。 こ れ ら の デ ィ
ス プ レ イ は 、 周 辺 光 が 利 用 可 能 で あ る と き に は 周 辺 光 を 用 い 、 必 要 で あ る 場 合 ま た は 利 用
者 に よ っ て 選 択 さ れ た 場 合 に の み バ ッ ク ラ イ ト を 用 い る 。 バ ッ ク ラ イ ト へ の 依 存 性 を 小 さ
く す る こ と に よ り 、 電 力 消 費 を 削 減 し 、 バ ッ テ リ 寿 命 を よ り 長 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 半 透 過 型 デ ィ ス プ レ イ は 、 部 分 的 ま た は パ タ ー ン 形 成 さ れ た 金 属 ミ ラ ー 、 ま
た は 適 切 な 反 射 粒 子 を 装 着 し た 透 明 ポ リ マ ー で あ っ て も よ い 半 透 過 層 を 具 備 し て い る 。 こ
の 半 透 過 層 は 、 反 射 モ ー ド で デ ィ ス プ レ イ を 形 成 す る 際 に 用 い る た め の 周 辺 光 を 反 射 し 、
透 過 モ ー ド で デ ィ ス プ レ イ を 形 成 す る 際 に 用 い る た め の バ ッ ク ラ イ ト か ら の 光 を 透 過 す る
よ う に 設 計 さ れ る 。 半 透 過 層 は 、 ２ つ の 動 作 モ ー ド 間 の 強 度 バ ラ ン ス を 図 っ て い る 。 半 透
過 体 の 透 過 特 性 が バ ッ ク ラ イ ト 中 ま た は 透 過 作 動 中 の 照 明 を 改 善 す る た め に 増 大 す る 場 合
に は 、 半 透 過 層 に よ っ て 反 射 さ れ る 周 辺 光 が 少 な い た め 、 反 射 モ ー ド ま た は 周 辺 光 モ ー ド
動 作 中 に デ ィ ス プ レ イ の 明 る さ が 減 少 し て い る 。 逆 に 言 え ば 、 半 透 過 体 の 反 射 率 を 改 善 す
る こ と に よ り 、 周 辺 光 の 明 る さ を 増 大 さ せ る が 、 バ ッ ク ラ イ テ ィ ン グ 動 作 中 の 明 る さ を 犠
牲 に す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 周 辺 光 の み を 用 い た 反 射 モ ー ド お よ び 光 源
を 用 い た 透 過 モ ー ド で 、 情 報 を 表 示 す る こ と が で き る 。 デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 反 射 偏 光 子
と 、 反 射 体 を 有 す る 等 方 性 光 キ ャ ビ テ ィ と 、 を 具 備 し て い る 。 光 キ ャ ビ テ ィ は 、 入 射 光 の
第 １ の 程 度 の 脱 偏 光 を 伴 な っ て 入 射 光 を 反 射 す る 。 光 変 調 層 と 光 キ ャ ビ テ ィ と の 間 に 配 置
さ れ る 反 射 偏 光 子 は 、 第 １ の 偏 光 を 有 す る 入 射 光 の 成 分 を 透 過 し 、 第 ２ の 偏 光 を 有 す る 入
射 光 の 成 分 を 反 射 す る よ う に な さ れ る 。 反 射 偏 光 子 は 、 第 １ の 程 度 の 脱 偏 光 よ り 大 き い 第
２ の 程 度 の 脱 偏 光 を も っ て 第 ２ の 偏 光 の 光 を 反 射 し 、 第 １ の 偏 光 の 一 部 の 光 を 形 成 す る 。
デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 半 透 過 層 を 具 備 し な い こ と が 好 ま し い 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 光 キ
ャ ビ テ ィ は 、 反 射 に お い て 偏 光 状 態 を 実 質 的 に 維 持 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お い て 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 光 キ ャ ビ テ ィ の 上 で あ り 、 光
変 調 シ ス テ ム の 下 に 位 置 す る 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム を 具 備 し て い る 。 第 １ の 微 細 構 造 フ
ィ ル ム は 鋸 歯 構 成 を 備 え 、 鋸 歯 構 成 の そ れ ぞ れ が 傾 斜 面 を 備 え て い る 。 周 辺 光 が 第 １ の 微
細 構 造 フ ィ ル ム に 当 た る 場 合 に は 、 周 辺 光 の 入 射 エ ネ ル ギ ー に お け る 第 １ の 部 分 が 第 １ の
角 度 方 向 に 屈 折 し 、 周 辺 光 の 入 射 エ ネ ル ギ ー に お け る 第 ２ の 部 分 が 第 １ の 角 度 方 向 と は 異
な る 第 ２ の 角 度 方 向 に 屈 折 す る 。 こ の デ ィ ス プ レ イ は 、 周 辺 光 の み を 用 い て ま た は 光 源 か
ら の 光 の み を 用 い て 作 動 す る こ と が で き る 。 デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 半 透 過 層 を 具 備 し て い
な い こ と が 好 ま し い 。 鋸 歯 構 成 は 、 プ リ ズ ム ま た は 角 錐 形 状 を 備 え て い て も よ い 。 デ ィ ス
プ レ イ 装 置 の 第 ３ の 実 施 形 態 に お い て 、 第 ２ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム が デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 具
備 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 に お い て 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 光 変 調 シ ス テ ム と 、 光 変 調 層
に 光 を 選 択 的 に 提 供 す る よ う に な さ れ た 光 キ ャ ビ テ ィ と 、 コ レ ス テ リ ッ ク 反 射 偏 光 子 と 、
を 具 備 し て い る 。 光 キ ャ ビ テ ィ は 、 反 射 時 に 偏 光 位 相 シ フ ト を 生 じ る よ う に 構 成 さ れ る 。
コ レ ス テ リ ッ ク 反 射 偏 光 子 は 、 光 変 調 層 と 光 キ ャ ビ テ ィ と の 間 に 配 置 さ れ 、 第 １ の 偏 光 を
有 す る 入 射 光 の 成 分 を 透 過 し 、 第 ２ の 偏 光 を 有 す る 入 射 光 の 成 分 を 反 射 す る よ う に な さ れ
る 。 こ の デ ィ ス プ レ イ は ま た 、 周 辺 光 の み を 用 い て ま た は 光 源 か ら の 光 の み を 用 い て 作 動
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す る こ と が で き る 。 デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 半 透 過 層 を 具 備 し て い な い こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 添 付 図 面 と 共 に 本 発 明 の さ ま ざ ま な 実 施 形 態 に 関 す る 以 下 の 詳 細 な 説 明 を 考
慮 す れ ば さ ら に 完 全 に 理 解 さ れ る と 思 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は さ ま ざ ま な 修 正 形 態 お よ び 代 替 形 態 に 基 づ い て 吟 味 さ れ る が 、 そ の 仕 様 は 図 面
に よ っ て 示 さ れ 、 詳 細 に 説 明 さ れ る 。 し か し 、 記 載 さ れ た 特 定 の 実 施 形 態 に 本 発 明 を 限 定
す る わ け で は な い こ と を 理 解 さ れ た い 。 逆 に 言 え ば 、 添 付 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 定 義 さ
れ る よ う に 、 本 発 明 の 精 神 お よ び 範 囲 を 逸 脱 す る こ と な く 、 す べ て の 修 正 物 、 等 価 物 お よ
び 代 替 物 を 網 羅 す る も の と す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 反 射 モ ー ド お よ び 透 過 モ ー ド で 動 作 す る こ と が で き る デ ィ ス プ レ イ を 有 す る
さ ま ざ ま な 異 な る 光 学 デ バ イ ス に 適 用 可 能 で あ る 。 こ の デ ュ ア ル モ ー ド 動 作 は 、 半 透 過 層
を 用 い る こ と な く 実 現 さ れ る こ と が で き る 。 本 発 明 は そ の よ う に 限 定 さ れ て い な い が 、 本
発 明 の さ ま ざ ま な 態 様 の 用 途 は 、 以 下 に 提 供 さ れ る 例 の 説 明 に よ っ て 得 ら れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ は 、 バ ッ ク ラ イ ト キ ャ ビ テ ィ の 上 に 半 透 過 層 を 具 備 し て い な い デ ィ ス プ レ イ 装 置 を
示 し て い る 。 図 １ の デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 第 １ の 偏 光 子 １ ０ １ お よ び 光 変 調 層 １ ０
２ の 周 囲 の 第 ２ の 偏 光 子 １ ０ ３ を 具 備 し て い る 。 補 償 ま た は 位 相 遅 延 フ ィ ル ム １ ０ ８ が 、
複 屈 折 率 の 補 正 ま た は 光 変 調 層 に 関 す る 他 の 表 示 特 性 の 改 善 の た め に 具 備 さ れ て も よ い 。
デ ィ ス プ レ イ １ ０ ０ は 、 光 を 光 変 調 層 １ ０ ２ に 提 供 す る 光 キ ャ ビ テ ィ １ ０ ５ を 具 備 し て い
る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 光 キ ャ ビ テ ィ １ ０ ５ は 、 等 方 性 で あ る 。 バ ッ ク ラ イ ト ま た は 光
キ ャ ビ テ ィ １ ０ ５ は 、 デ ィ ス プ レ イ 照 明 の た め の 面 光 源 を 提 供 す る た め に 、 発 光 ダ イ オ ー
ド ま た は 蛍 光 灯 を 用 い た エ ッ ジ 照 明 型 導 波 路 で あ っ て も よ い が 、 そ れ に 限 定 さ れ る わ け で
は な い 光 源 を 具 備 し て い る 。 光 源 と し て ほ か に 考 え ら れ る も の と し て は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ
ネ セ ン ト パ ネ ル 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ま た は 面 型 蛍 光 灯 が 挙 げ ら れ る 。 「 光 キ ャ ビ テ ィ 」
な る 語 は 、 光 を 提 供 す る キ ャ ビ テ ィ を 指 す 。 光 キ ャ ビ テ ィ １ ０ ５ は 、 実 質 的 に 光 学 的 に 等
方 性 で あ り 、 中 を 通 過 す る 光 の 偏 光 が 実 質 的 に 変 化 し な い こ と が 好 ま し い 。 デ ィ ス プ レ イ
１ ０ ０ は ま た 、 光 キ ャ ビ テ ィ か ら 光 変 調 層 に 向 か っ て 光 を 向 け る 底 部 反 射 体 １ ０ ６ を 具 備
し て い る 。 底 部 反 射 体 は ま た 、 周 辺 光 を 反 射 し て 、 光 変 調 層 に 向 け る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 別 の 考 え う る 光 源 と し て は 、 エ ッ ジ 照 明 光 導 波 路 が 挙 げ ら れ 、 反 射 体 に 対 し て 一 定 の 角
度 内 に あ る エ ッ ジ 照 明 光 導 波 路 の 下 に 光 を 向 け る 。 こ の 種 の 光 源 は 、 光 変 調 層 の 上 に あ る
デ ィ ス プ レ イ 装 置 で 用 い ら れ る こ と が 多 い た め 、 フ ロ ン ト ラ イ ト と 呼 ば れ る こ と が あ る 。
フ ロ ン ト ラ イ ト は 、 画 像 分 割 層 を 提 供 す る よ う に 構 成 さ れ て も よ い 。 本 願 明 細 書 に お い て
以 下 に 詳 細 に 述 べ る よ う に 、 こ の 機 能 は 、 ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ 作 用 を 低 減 す る た め
に 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 デ ィ ス プ レ イ １ ０ ０ は 、 反 射 偏 光 子 １ ０ ４ を さ ら に 具 備 し 、 そ の 透 過 軸 に 沿 っ て 第 １ の
偏 光 状 態 を 透 過 し 、 そ の 反 射 軸 に 沿 っ て 第 １ お よ び 第 ２ の 偏 光 状 態 の 脱 偏 光 反 射 を 形 成 す
る 。 入 射 偏 光 が 反 射 偏 光 子 １ ０ ４ の 透 過 軸 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 第 １ の 偏 光 状 態 （ Ｐ １ ） の
み を 備 え る 場 合 に は 、 Ｐ １ 光 は ご く わ ず か な 脱 偏 光 で 実 質 的 に 透 過 さ れ る 。 用 い る こ と が
で き る 反 射 偏 光 子 の 一 例 と し て は 、 ３ Ｍ に よ っ て 作 製 さ れ る Ｄ Ｒ Ｐ Ｆ が 挙 げ ら れ る 。 バ ッ
ク ラ イ ト 素 子 １ ０ ５ 、 １ ０ ６ は 少 な く と も １ つ の 偏 光 状 態 に 関 し て ご く わ ず か な 脱 偏 光 で
あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ こ で 、 「 偏 光 」 お よ び 「 脱 偏 光 」 な る 語 に つ い て 説 明 す る 。 「 偏 光 」 と は 、 光 の 秩 序
付 け さ れ た 状 態 を 指 す 。 言 い 換 え れ ば 、 光 の 偏 光 ビ ー ム に 関 し て 、 電 場 ベ ク ト ル の 向 き は
予 測 可 能 で あ る 。 こ の 向 き は 、 電 場 ベ ク ト ル が 振 動 の 一 定 方 向 を 維 持 し て い る か 、 ま た は
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空 間 的 に 規 則 的 な 態 様 で 変 化 す る か を 明 確 に す る 。 向 き は 、 直 線 偏 光 の 場 合 の よ う に 、 基
準 面 に 対 し て 平 行 ま た は 垂 直 で あ る 振 動 で あ っ て も よ く 、 ま た は 円 偏 光 ま た は 楕 円 偏 光 の
場 合 の よ う に 、 光 の 伝 搬 方 向 を 中 心 に し て 回 転 状 態 で あ っ て も よ い 。 任 意 に 定 義 さ れ た 偏
光 状 態 に 関 し て 適 切 な 検 光 子 が 構 成 さ れ 、 １ つ の 検 光 子 の 構 成 で は 光 の 入 射 偏 光 ビ ー ム が
実 質 的 に 透 過 さ れ 、 一 方 、 垂 直 な 検 光 子 構 成 で は 光 の 入 射 偏 光 ビ ー ム が 実 質 的 に 消 光 ま た
は 遮 断 さ れ る 。 例 で は 、 直 線 偏 光 の 入 射 ビ ー ム に 関 し て 高 品 質 の ダ イ ク ロ イ ッ ク 直 線 偏 光
子 の 入 射 面 を 照 射 す る 。 １ つ の 構 成 に お い て 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク 直 線 偏 光 子 は 、 光 の 入 射 偏
光 ビ ー ム の 大 部 分 を 透 過 し 、 光 の 進 行 方 向 を 中 心 に し た 約 ９ ０ ° の 回 転 に よ り 、 光 の 入 射
偏 光 ビ ー ム の 大 部 分 を 消 光 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 偏 光 し て い な い 光 ま た は 脱 偏 光 光 の 状 況 に 関 し て 、 結 果 と し て 生 じ る 電 場 ベ ク ト ル は 、
常 に 一 定 の ま ま で あ る か 、 ま た は 振 動 が 予 測 可 能 な 向 き を 維 持 す る と は 限 ら な い 。 そ の 結
果 、 検 光 子 は 、 １ つ の 構 成 で は 光 の 入 射 ビ ー ム が 実 質 的 に 透 過 さ れ 、 第 ２ の 構 成 で は 光 の
同 一 の 入 射 ビ ー ム が 実 質 的 に 消 光 さ れ る よ う に 構 成 さ れ る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ こ で 、 周 辺 モ ー ド ま た は 反 射 モ ー ド に お け る デ ィ ス プ レ イ １ ０ ０ の 動 作 に つ い て 説 明
す る 。 ビ ュ ー ア と 同 一 の 側 か ら デ ィ ス プ レ イ に 入 射 す る 光 線 １ １ ０ は 、 偏 光 子 １ ０ １ に よ
っ て 第 一 に 偏 光 さ れ 、 １ つ の 偏 光 状 態 の み 、 た と え ば Ｐ １ が 偏 光 子 １ ０ １ か ら 出 射 す る 。
次 に 、 こ の 偏 光 状 態 が 、 偏 光 子 １ ０ ３ に よ っ て 実 質 的 に 遮 断 ま た は 通 過 す る よ う に 層 １ ０
２ に よ っ て 変 調 さ れ る 。 こ の 変 調 は 、 ピ ク セ ル を 定 義 す る パ タ ー ン 形 成 さ れ た 電 極 に 印 加
さ れ る 電 気 信 号 の 存 在 ま た は 光 変 調 層 １ ０ ２ の 個 別 の ア パ ー チ ャ に よ っ て 行 わ れ る 。 た と
え ば 、 電 気 信 号 が 印 加 さ れ る 位 置 に お い て 、 入 射 す る Ｐ １ 光 が 光 変 調 層 １ ０ ２ に よ っ て 変
調 さ れ 、 偏 光 状 態 （ Ｐ ２ ） と し て 出 射 す る 。 電 気 信 号 が 光 変 調 層 １ ０ ２ に 印 加 さ れ な か っ
た 位 置 で は 、 入 射 す る Ｐ １ 光 が 光 変 調 層 １ ０ ２ を 通 過 し 、 Ｐ １ 光 と し て 変 化 し な い 状 態 で
出 射 す る 。 既 存 の 偏 光 状 態 に 応 じ て 、 偏 光 層 １ ０ ３ の 向 き は 、 光 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 し て 、
周 辺 の 遮 断 状 態 を 形 成 す る か 、 ま た は 光 エ ネ ル ギ ー を 透 過 し て 、 周 辺 の 明 る い 状 態 を 形 成
す る よ う に 作 用 に す る 。 光 が 透 過 さ れ る デ ィ ス プ レ イ の 位 置 で は 、 下 部 偏 光 子 １ ０ ３ を 通
過 す る 光 （ た と え ば 、 Ｐ １ 光 ） は 、 反 射 偏 光 子 １ ０ ４ を 通 過 す る よ う に 進 む 。 反 射 偏 光 子
１ ０ ４ は 、 Ｐ １ 光 な ど の 少 な く と も １ つ の 偏 光 状 態 の 光 を 、 著 し い 脱 偏 光 を 生 じ る こ と な
く 通 過 さ せ る こ と が で き る こ と が 好 ま し い 。 次 に 、 光 は 、 キ ャ ビ テ ィ １ ０ ５ を 通 過 し て 、
脱 偏 光 ま た は 他 の 損 失 を ほ と ん ど 生 じ る こ と な く 、 底 部 反 射 体 １ ０ ６ か ら 反 射 さ れ る 。 底
部 層 は あ る 程 度 の 脱 偏 光 を 有 し 、 第 １ の 程 度 の 脱 偏 光 と 呼 ば れ る 。 第 １ の 程 度 の 脱 偏 光 が
最 小 限 に 抑 え ら れ 、 光 キ ャ ビ テ ィ が 反 射 に お い て 実 質 的 に 偏 光 を 維 持 す る こ と が 好 ま し い
。 反 射 時 に 、 光 は 、 デ ィ ス プ レ イ １ ０ ０ か ら 戻 り 、 周 辺 の 明 る い 状 態 を 形 成 す る 。 光 キ ャ
ビ テ ィ １ ０ ５ お よ び 底 部 反 射 体 １ ０ ６ が こ の よ う な 少 な く と も １ つ の 偏 光 状 態 を 維 持 す る
実 質 的 に 偏 光 で あ る 場 合 に は 、 こ の 動 作 モ ー ド に お い て 出 射 す る 光 強 度 は 最 大 で あ る 。 そ
の 結 果 、 デ ィ ス プ レ イ は 、 半 透 過 層 を 必 要 と す る こ と な く 純 粋 に 反 射 モ ー ド で 動 作 す る こ
と が で き る こ と か ら 、 周 辺 の 明 る さ が 最 適 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 透 過 光 を あ る 程 度 散 乱 さ せ る た め に 、 拡 散 層 が 反 射 偏 光 子 に 設 け る こ と に よ っ て 視 角 を
広 く す る こ と が 好 ま し い 。 反 射 偏 光 子 １ ０ ４ は 、 ３ Ｍ に よ っ て 作 製 さ れ る Ｄ Ｒ Ｐ Ｆ フ ィ ル
ム な ど の 分 散 位 相 反 射 偏 光 子 で あ っ て も よ い 。 さ ら に 、 適 切 な 接 着 層 が 、 図 示 さ れ て い な
い が 、 デ ィ ス プ レ イ １ ０ ０ に 組 込 ま れ て も よ い 。 た と え ば 、 デ ィ ス プ レ イ １ ０ ０ の 視 角 を
広 く す る た め に 、 あ る 程 度 散 乱 さ せ る た め に 、 偏 光 維 持 拡 散 体 が 、 光 路 １ １ ０ に 沿 っ た 任
意 の 場 所 に 配 置 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 バ ッ ク ラ イ テ ィ ン グ ま た は 透 過 動 作 中 、 光 線 １ １ １ は 鏡 面 ま た は 拡 散 方 向 に 光 キ ャ ビ テ
ィ １ ０ ５ を 出 射 す る 。 光 線 １ １ １ は 一 般 に 、 偏 光 さ れ て い な い た め 、 第 １ の 偏 光 状 態 Ｐ １
お よ び 第 ２ の 偏 光 状 態 Ｐ ２ を 備 え る 。 い ず れ の 偏 光 状 態 も 反 射 偏 光 子 １ ０ ４ に 当 た る 。 た
と え ば 、 １ つ の 状 態 Ｐ １ は 脱 偏 光 を ほ と ん ど 生 じ る こ と な く 、 反 射 偏 光 子 １ ０ ４ に よ っ て
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透 過 さ れ る 。 同 一 の 偏 光 状 態 Ｐ １ は 、 下 部 偏 光 子 １ ０ ３ を 通 過 す る 。 一 部 の 偏 光 状 態 Ｐ １
の 光 は 光 変 調 層 １ ０ ２ に よ っ て 変 調 さ れ 、 あ る 位 置 で は Ｐ ２ 光 と な る 。 Ｐ ２ 光 が 光 変 調 層
か ら 出 射 す る 場 合 に は 、 吸 収 偏 光 子 １ ０ １ に よ っ て 吸 収 さ れ 、 デ ィ ス プ レ イ の バ ッ ク ラ イ
ト の 暗 い 状 態 を 形 成 す る 。 別 の 位 置 で は 、 Ｐ １ 光 は 光 変 調 層 １ ０ ２ お よ び 吸 収 偏 光 子 １ ０
１ を 通 過 し 、 デ ィ ス プ レ イ 上 に バ ッ ク ラ イ ト の 明 る い 状 態 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 偏 光 状 態 Ｐ ２ は 、 光 キ ャ ビ テ ィ １ ０ ５ か ら 出 射 す る と 、 反 射 偏 光 子 １ ０ ４ に よ っ て 反 射
さ れ 、 反 射 エ ネ ル ギ ー の 一 部 が 両 方 の 偏 光 状 態 Ｐ １ 、 Ｐ ２ を 備 え る よ う に 脱 偏 光 さ れ る 。
反 射 偏 光 子 １ ０ ４ が 、 あ る 程 度 の 脱 偏 光 を 伴 な っ て 光 を 反 射 し 、 第 ２ の 程 度 の 脱 偏 光 と 呼
ば れ る 。 光 キ ャ ビ テ ィ １ ０ ５ に 再 入 射 し て 、 底 部 反 射 体 １ ０ ６ か ら 反 射 さ れ る と き 、 こ れ
ら の ２ つ の 偏 光 状 態 は 、 実 質 的 に 維 持 さ れ て い る 。 反 射 偏 光 子 １ ０ ４ へ の 偏 光 状 態 Ｐ １ 、
Ｐ ２ の 反 射 に よ り 、 偏 光 状 態 Ｐ １ を 反 射 偏 光 子 １ ０ ４ に よ っ て 透 過 さ せ 、 反 射 偏 光 子 １ ０
４ に よ っ て 偏 光 状 態 Ｐ ２ の 脱 偏 光 さ れ た 反 射 を 行 う こ と が で き る 。 こ の 再 循 環 は 、 偏 光 状
態 Ｐ ２ の す べ て が 偏 光 状 態 Ｐ １ に 変 換 さ れ る ま で 、 ま た は 吸 収 損 失 が 有 効 レ ベ ル 未 満 の 偏
光 状 態 Ｐ ２ の 強 度 に 減 少 す る ま で 続 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ つ の 偏 光 状 態 の 再 循 環 は 、 少 な く と も １ つ の 偏 光 状 態 に 関 し て 少 な く と も あ る 程 度 反
射 脱 偏 光 を 伴 う 反 射 偏 光 子 を 備 え る こ と に よ っ て 実 現 さ れ る 。 底 部 反 射 体 は 反 射 時 に 第 １
の 程 度 の 脱 偏 光 を 有 し 、 一 方 、 反 射 偏 光 子 は 反 射 時 に 第 ２ の 程 度 の 脱 偏 光 を 有 す る 。 第 ２
の 程 度 の 脱 偏 光 は 、 第 １ の 程 度 の 脱 偏 光 よ り 大 き い 。 し た が っ て 、 透 過 モ ー ド に お け る よ
り 明 る い デ ィ ス プ レ イ を 形 成 す る た め に 、 １ つ の 偏 光 状 態 の 光 が 再 循 環 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 反 射 偏 光 子 が 反 射 に お い て 光 キ ャ ビ テ ィ の あ る 程 度 の 脱 偏 光 よ り 大 き い 程 度 の 脱 偏 光 を
有 す る か ど う か を 決 定 す る １ つ の 方 法 は 、 ２ つ の 吸 収 偏 光 子 を 用 い て 、 各 構 成 要 素 の 脱 偏
光 の 程 度 を 個 別 に 検 査 す る こ と で あ る 。 第 一 に 、 光 源 は 、 第 １ の 偏 光 状 態 の 光 を 吸 収 し 、
第 ２ の 偏 光 状 態 の 光 を 透 過 す る 第 １ の 吸 収 偏 光 子 を 通 る よ う に 光 を 向 け る よ う に 配 置 さ れ
る 。 第 １ の 吸 収 偏 光 子 か ら 出 射 す る 第 ２ の 偏 光 状 態 の 光 は 、 検 査 対 象 の 構 成 要 素 、 反 射 偏
光 子 ま た は 光 キ ャ ビ テ ィ の い ず れ か に 向 け ら れ る 。 検 査 さ れ る 構 成 要 素 か ら 反 射 さ れ た 光
は 、 第 １ の 偏 光 状 態 の 光 を 吸 収 し 、 第 ２ の 偏 光 状 態 の 光 を 透 過 す る 第 ２ の 吸 収 偏 光 子 を 通
る よ う に 光 を 向 け る 。 第 ２ の 吸 収 偏 光 子 か ら の 出 力 が 明 る け れ ば 明 る い ほ ど 、 検 査 さ れ る
構 成 要 素 に 生 じ る 脱 偏 光 が 小 さ く な る 。 第 ２ の 吸 収 偏 光 子 に お け る 出 力 の 測 定 は 、 拡 散 反
射 お よ び 鏡 面 反 射 の 両 方 を 備 え る よ う に 積 分 さ れ る も の と す る 。 当 業 界 で 公 知 で あ る よ う
に 、 さ ま ざ ま な 入 射 照 明 位 置 お よ び 検 出 器 の 位 置 を 用 い る こ と が で き る 。 検 査 装 置 の 構 成
要 素 の 適 切 な 配 置 も 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ま ざ ま な 異 な る 構 成 が 、 光 キ ャ ビ テ ィ １ ０ ５ お よ び 底 部 反 射 体 １ ０ ６ に 関 し て 可 能 で
あ る 。 本 願 明 細 書 で は 、 こ れ ら の 代 替 物 の 一 部 が 図 示 さ れ 、 図 ５ ～ １ １ を 参 照 し て 説 明 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ は 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム ２ ０ ４ を 備 え て い る デ ュ ア ル モ ー ド デ ィ ス プ レ イ ２ ０ ０ を 示
し て い る 。 デ ュ ア ル モ ー ド デ ィ ス プ レ イ ２ ０ ０ は ま た 、 第 １ の 偏 光 子 ２ ０ １ と 、 光 変 調 層
２ ０ ２ と 、 第 ２ の 偏 光 子 ２ ０ ３ と 、 を 具 備 し て い る 。 補 償 ま た は 位 相 遅 延 フ ィ ル ム ２ ０ ８
が 、 複 屈 折 率 の 補 正 ま た は 光 変 調 層 に 関 す る 他 の 表 示 特 性 の 改 善 の た め に 具 備 さ れ て も よ
い 。 光 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ ５ お よ び 底 部 反 射 体 ２ ０ ６ も ま た 、 デ ィ ス プ レ イ ２ ０ ０ に 設 け ら れ
る 。 反 射 体 ２ ０ ６ は 、 周 辺 モ ー ド ま た は 反 射 モ ー ド の 両 方 で デ ィ ス プ レ イ を 形 成 す る た め
に 、 光 変 調 層 ２ ０ ２ に 光 を 向 け る た め に 用 い ら れ る 。 し た が っ て 、 デ ィ ス プ レ イ ２ ０ ０ は
半 透 過 層 を 必 要 と せ ず 、 デ ィ ス プ レ イ ２ ０ ０ に 半 透 過 層 を 具 備 し な い こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 微 細 構 造 層 ２ ０ ４ を 備 え る こ と に よ り 、 ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ 作 用 を 低 減 す る 。 デ
ィ ス プ レ イ 装 置 が 使 用 中 で あ る と き 、 光 変 調 層 は 、 対 応 さ れ る ピ ク セ ル ま た は 暗 い 状 態 の
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ピ ク セ ル の パ タ ー ン を 形 成 す る 。 周 辺 光 デ ィ ス プ レ イ モ ー ド で は 、 こ の パ タ ー ン は 反 射 体
か ら ビ ュ ー ア に 向 か っ て 反 射 さ れ 、 反 射 さ れ た パ タ ー ン が 光 変 調 層 に よ っ て 作 製 さ れ た パ
タ ー ン の 上 に 重 ね ら れ る 。 パ タ ー ン の 反 射 が パ タ ー ン 自 体 か ら わ ず か に 横 方 向 に ず れ て い
る 場 合 に は 、 こ れ ら ２ つ の パ タ ー ン が 重 ね ら れ る と き 、 よ り 明 る い 第 ２ の 画 像 が 現 れ る こ
と が あ る 。 ピ ク セ ル 面 ま た は 光 変 調 層 か ら 反 射 体 ま で の 距 離 に よ っ て 、 横 方 向 の 移 動 が 生
じ る 場 合 が あ る 。 光 変 調 層 と 反 射 体 と の 距 離 が 大 き け れ ば 大 き い ほ ど 、 ピ ク セ ル の シ ャ ド
ー イ ン グ 作 用 も 大 き く な る 可 能 性 が 高 い 。 し た が っ て 、 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 反 射
体 が デ ィ ス プ レ イ の 底 部 に あ る 場 合 に は 、 従 来 の 半 透 過 型 デ ィ ス プ レ イ の よ う に 、 反 射 体
ま た は 半 透 過 体 が 光 キ ャ ビ テ ィ の 上 に あ る 場 合 よ り 、 ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ が 問 題 と
な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ は 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム ２ ０ ４ の 斜 視 図 で あ る 。 微 細 構 造 フ ィ ル ム ２ ０ ４ は 、 鋸 歯 構
成 ２ ０ ７ を 備 え 、 各 鋸 歯 構 成 ２ ０ ７ が 第 １ の 傾 斜 面 ２ １ １ お よ び 第 ２ の 傾 斜 面 ２ １ ２ を 含
ん で い る 。 図 示 の 実 施 形 態 で は 、 鋸 歯 構 成 は プ リ ズ ム 形 状 で あ る 。 周 辺 光 が 微 細 構 造 フ ィ
ル ム ２ ０ ４ に 当 た る と き 、 周 辺 光 の 入 射 エ ネ ル ギ ー に お け る 第 １ の 部 分 が 第 １ の 傾 斜 面 ２
１ １ に 当 た り 、 第 １ の 角 度 方 向 に 屈 折 す る 。 同 様 に 、 周 辺 光 の 入 射 エ ネ ル ギ ー に お け る 第
２ の 部 分 は 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 第 ２ の 傾 斜 面 ２ １ ２ に 当 た り 、 第 １ の 角 度 方 向 と は 異 な る
第 ２ の 角 度 方 向 に 屈 折 す る 。 周 辺 光 は ２ つ の 異 な る 経 路 を と る た め 、 任 意 の ピ ク セ ル の シ
ャ ド ー イ ン グ 作 用 が 一 部 の 部 分 で 低 減 さ れ る 。 た と え ば 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム が 図 ２ の 断 面
図 に 示 し た よ う に 、 等 し い 割 合 で ２ つ の タ イ プ の 異 な る 傾 斜 面 を 含 ん で い る 場 合 に は 、 周
辺 光 の 第 １ の 半 分 は 第 １ の 角 度 方 向 に 屈 折 し 、 周 辺 光 の 第 ２ の 半 分 は 第 ２ の 角 度 方 向 に 屈
折 す る 。 結 果 と し て 、 任 意 の ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ 作 用 は 、 約 ２ 分 の １ に 低 減 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 図 ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 デ ィ ス プ レ イ ４ ０ ０ に 第 ２ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム ４ ０
４ を 備 え る こ と も 可 能 で あ る 。 尚 、 第 ２ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム ４ ０ ４ は 、 第 １ の 微 細 構 造 フ
ィ ル ム ２ ０ ４ と 同 一 で あ る 。 図 ３ に 示 さ れ て い る 実 施 形 態 に お い て 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム ２
０ ４ は 、 側 面 ２ １ ３ と 、 側 面 ２ １ ３ に 対 し て 垂 直 で あ る 側 面 ２ １ ４ と 、 を 有 す る 。 図 ２ お
よ び 図 ４ に お い て 、 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム ２ ０ ４ の 断 面 図 は 、 側 面 ２ １ ３ に 対 し て 平 行
に と ら れ て お り 、 鋸 歯 構 成 が 断 面 図 に お い て 見 る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 図 ４ に
お い て 、 第 ２ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム ４ ０ ４ の 断 面 図 は 、 傾 斜 面 に 平 行 に と ら れ て い る た め 、
鋸 歯 構 成 を 断 面 図 で は 見 る こ と が で き な い 。 図 ４ の 第 ２ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム ４ ０ ４ は 、 第
１ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム ２ ０ ４ の 鋸 歯 構 成 ２ ０ ７ に 垂 直 に 延 び る 鋸 歯 構 成 （ 図 ４ で 見 る こ と
は で き な い ） を 含 ん で い る 。 図 ４ は 、 図 ２ と 同 一 の 構 成 要 素 を 備 え る 。 交 差 し た 微 細 構 造
フ ィ ル ム ２ ０ ４ 、 ４ ０ ４ の 結 果 と し て 、 任 意 の ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ 作 用 が さ ら に 低
減 さ れ る 。 第 １ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム を 通 過 し た 光 が 第 ２ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム に 当 た る と き
、 入 射 エ ネ ル ギ ー の 第 １ の 部 分 は 第 ３ の 角 度 方 向 に 屈 折 し 、 入 射 エ ネ ル ギ ー の 第 ２ の 部 分
は 第 ３ の 角 度 方 向 と は 異 な る 第 ４ の 角 度 方 向 に 屈 折 す る 。 し た が っ て 、 第 １ の 微 細 構 造 フ
ィ ル ム が 等 し い 割 合 の ２ つ の タ イ プ の 傾 斜 面 を 含 み 、 第 ２ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム も 等 し い 割
合 の ２ つ の タ イ プ の 傾 斜 面 を 含 ん で い る 場 合 に は 、 ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ 作 用 が 約 ４
倍 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 微 細 構 造 フ ィ ル ム ２ ０ ４ は 、 光 キ ャ ビ テ ィ か ら 視 角 に 向 か っ て 小 さ い 角 度 の 光 を 向 け る
た め に 回 転 レ ン ズ と し て も 機 能 す る 下 を 指 し て い る 構 成 ２ ０ ７ を 有 す る よ う に 反 転 さ れ て
も よ い 。 微 細 構 造 フ ィ ル ム ２ ０ ４ は 、 鋸 歯 構 成 に 隣 接 し て 、 空 気 な ど の 低 屈 折 率 の 界 面 材
料 を 備 え て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ ３ は 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム ２ ０ ４ の 代 わ り に 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 一 実 施 形 態 に 含 ま
れ て も よ い 異 な る 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ３ ０ ０ の 斜 視 図 で あ る 。 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ３ ０ ０
は 、 四 角 錐 で あ る 鋸 歯 構 成 １ ３ ０ ２ を 備 え る 。 各 構 成 １ ３ ０ ２ は 、 ４ つ の 異 な る 角 度 方 向
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に 入 射 光 を 屈 折 す る ４ つ の 傾 斜 面 を 備 え る 。 周 辺 光 は 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ３ ０ ０ に お い
て 角 錐 の ４ つ の 傾 斜 面 の う ち の １ つ に 当 た り 、 ４ つ の 角 度 方 向 の う ち の １ つ の 方 向 に 屈 折
す る 。 入 射 光 は 反 射 体 ま で 多 く の 異 な る 経 路 を と る こ と か ら 、 ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ
が 低 減 さ れ る 。 図 １ ３ に 示 さ れ た 例 に お い て 、 ４ つ の 側 面 は 等 し い 面 積 を 有 す る 。 そ の 結
果 、 こ の 例 の 場 合 に は 任 意 の ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ 作 用 は 、 ４ 倍 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 １ ４ は 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ４ ０ ４ お よ び 反 射 偏 光 子 １ ４ ０ ８ の 両 方 を 備 え る 本 発 明
の デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ ４ ０ ０ の 別 の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 こ の デ ィ ス プ レ イ 装 置 は ま た
、 第 １ の 偏 光 子 １ ４ ０ １ と 、 光 変 調 層 １ ４ ０ ２ と 、 第 ２ の 偏 光 子 １ ４ ０ ３ と 、 光 キ ャ ビ テ
ィ １ ４ ０ ５ と 、 底 部 反 射 体 １ ４ ０ ６ と 、 を 具 備 し て い る 。 補 償 ま た は 位 相 遅 延 フ ィ ル ム １
４ １ ５ が 、 複 屈 折 率 の 補 正 ま た は 光 変 調 層 に 関 す る 他 の 表 示 特 性 の 改 善 の た め に 具 備 さ れ
て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ２ お よ び 図 ３ に 関 連 し て 上 述 し た よ う に 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 微 細 構 造 フ ィ ル ム を 備
え る こ と に よ り 、 ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ 作 用 の 低 減 を 生 じ る 。 図 １ に 関 連 し て 上 述 し
た よ う に 、 反 射 偏 光 子 １ ４ ０ ８ を 備 え る こ と に よ り 、 光 の 再 循 環 お よ び よ り 明 る い デ ィ ス
プ レ イ を 生 じ る 。 底 部 反 射 体 １ ４ ０ ６ は 第 １ の 程 度 の 脱 偏 光 で 光 を 反 射 し 、 反 射 偏 光 子 １
４ ０ ８ は 第 ２ の 程 度 の 脱 偏 光 で 光 を 反 射 す る 。 第 ２ の 程 度 の 脱 偏 光 は 、 少 な く と も １ つ の
偏 光 状 態 に 関 し て 第 １ の 程 度 の 脱 偏 光 よ り 大 き い 。 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ４ ０ ４ は 、 第 １ の
傾 斜 面 １ ４ １ １ お よ び 第 ２ の 傾 斜 面 １ ４ １ ２ を 備 え る 鋸 歯 構 成 １ ４ ０ ７ を 備 え て い る 。 鋸
歯 構 成 は 、 図 ３ に 示 さ れ た よ う な プ リ ズ ム で あ っ て も よ い 。 別 の 実 施 形 態 と し て は 、 図 ４
の 構 成 と 同 様 に 、 第 ２ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム を デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ ４ ０ ０ に 備 え た も の が 考
え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 １ ４ に お い て 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ４ ０ ４ お よ び 反 射 偏 光 子 １ ４ ０ ８ が 、 反 射 偏 光 子
の 上 部 に 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ４ ０ ４ を 備 え 、 互 い か ら 離 隔 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 尚
、 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ４ ０ ４ の 鋸 歯 構 成 １ ４ ０ ７ は 光 変 調 層 １ ４ ０ ２ に 面 し て い る 。 微 細
構 造 フ ィ ル ム お よ び 反 射 偏 光 子 は 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 内 部 で 多 く の 異 な る 態 様 に 配 置 さ れ
、 ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ の 低 減 お よ び 光 の 再 循 環 を 依 然 と し て 実 現 す る こ と が で き る
。 微 細 構 造 フ ィ ル ム お よ び 反 射 偏 光 子 に 関 す る 他 の 構 成 の 例 が 数 例 、 図 １ ５ ～ 図 １ ８ に 示
さ れ て い る 。 図 １ ５ ～ 図 １ ８ の 構 成 は 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ４ ０ ４ お よ び 反 射 偏 光 子 １ ４
０ ７ の 代 わ り に 、 図 １ ４ の デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ ４ ０ ０ 内 部 に 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ ５ に 示 さ れ て い る よ う に 、 反 射 偏 光 子 １ ５ ０ ８ は 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ５ ０ ４ の 上
に 配 置 さ れ て も よ く 、 鋸 歯 構 成 １ ５ ０ ７ が デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ ４ ０ ０ の 光 変 調 層 １ ４ ０ ２
に 面 す る 。 図 １ ６ に 示 さ れ て い る よ う に 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ６ ０ ４ は 反 射 偏 光 子 １ ６ ０
８ と 結 合 さ れ て も よ く 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ６ ０ ４ の 鋸 歯 構 成 １ ６ ０ ７ が デ ィ ス プ レ イ 装
置 １ ４ ０ ０ の 光 変 調 層 １ ４ ０ ２ に 面 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 鋸 歯 構 成 が 光 変 調 層 と は 反 対 側 に 面 し 、 依 然 と し て ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ 作
用 の 低 減 を 実 現 す る よ う に 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム を 配 置 す る こ と も 可 能 で あ る 。 図 １ ７ に 示
さ れ て い る よ う に 、 反 射 偏 光 子 １ ７ ０ ８ が 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ７ ０ ４ の 上 に 配 置 さ れ て
も よ く 、 鋸 歯 構 成 １ ７ ０ ７ が デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ ４ ０ ０ の 光 変 調 層 １ ４ ０ ２ と は 反 対 側 に
面 す る 。 各 鋸 歯 構 成 １ ７ ０ ７ は 、 第 １ の 傾 斜 面 １ ７ １ １ お よ び 第 ２ の 傾 斜 面 １ ７ １ ２ を 備
え る 。 こ の 構 成 に お い て 周 辺 光 が 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ７ ０ ４ を 通 過 す る と き 、 周 辺 光 の 入
射 エ ネ ル ギ ー に お け る 第 １ の 部 分 が 第 １ の 傾 斜 面 １ ７ １ １ に 当 た り 、 第 １ の 角 度 方 向 に 屈
折 す る 。 周 辺 光 の 入 射 エ ネ ル ギ ー に お け る 第 ２ の 部 分 が 第 ２ の 傾 斜 面 １ ７ １ ２ に 当 た り 、
第 ２ の 角 度 方 向 に 屈 折 す る 。 周 辺 光 は ２ つ の 異 な る 経 路 を と る た め 、 周 辺 光 が 一 部 の 部 分
で 低 減 さ れ る 。 微 細 構 造 フ ィ ル ム が 図 １ ７ に 示 し た よ う に 、 等 し い 割 合 で ２ つ の タ イ プ の
傾 斜 面 を 含 ん で い る 場 合 に は 、 ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ 作 用 は 、 ２ 分 の １ に 低 減 さ れ る
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。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ ８ に 示 さ れ て い る よ う に 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ８ ０ ７ は 、 反 射 偏 光 子 １ ８ ０ ８ と 結
合 さ れ て も よ く 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ８ ０ ７ の 鋸 歯 構 成 １ ８ ０ ７ が 光 変 調 層 １ ４ ０ ２ と は
反 対 側 に 面 す る よ う に 配 置 さ れ る 。 こ の 構 成 は 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ ４ ０ ０ の よ う な デ ィ
ス プ レ イ 装 置 に 配 置 さ れ る 場 合 に は 、 図 １ ７ の 構 造 物 と 同 様 に ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ
の 低 減 を 実 現 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 （ １ ５ お よ び 図 １ ７ ） の デ ィ ス プ レ イ 装 置 の ２ つ の 構 成 要 素 の 間 に 、 間 隙 が 示 さ れ て
い る 場 合 に は 、 一 般 に 、 ２ つ の 構 成 要 素 の 間 に 空 隙 が 存 在 す る 。 デ ィ ス プ レ イ 装 置 と 相 互
に 作 用 す る 光 が 空 隙 を 認 識 す る た め に 、 わ ず か 数 ミ ク ロ ン の 間 隙 で 十 分 で あ る 。 こ の 空 隙
は 、 当 業 界 で 公 知 の さ ま ざ ま な 異 な る 態 様 で 実 現 さ れ る こ と が で き る 。 た と え ば 、 ス ペ ー
サ 素 子 を 用 い て も よ い 。 ２ つ の 構 成 要 素 の 面 の 滑 ら か さ を 小 さ く す る た め に 、 艶 消 し 層 を
用 い て も よ い 。 構 成 要 素 の １ つ が 、 図 １ ５ の 場 合 の よ う な 別 の 素 子 の 平 面 に 隣 接 し て 積 層
さ れ る こ と に な っ て い る 微 細 構 造 フ ィ ル ム で あ る 場 合 に は 、 微 細 構 造 素 子 は 、 微 細 構 造 素
子 と 隣 接 す る 構 成 要 素 と の 間 に 光 学 的 に 十 分 な 空 隙 を 取 る こ と が で き る よ う に 、 先 端 の す
べ て が 同 一 の 高 さ で な く て も よ い よ う に 構 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 １ ６ お よ び 図 １ ８ に 示 さ れ て い る 構 造 に お い て 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ６ ０ ４ 、 １ ８ ０
４ と 反 射 偏 光 子 １ ６ ０ ８ 、 １ ８ ０ ８ と の 間 に 空 隙 を 有 す る 必 要 は な い 。 ２ つ の 素 子 を 接 合
ま た は 共 に 結 合 す る こ と が で き る 。 ま た 、 基 板 と し て 反 射 偏 光 子 を 用 い て 、 反 射 偏 光 子 上
に 直 接 、 微 細 構 造 素 子 を 形 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 代 わ り に 、 図 １ ４ ～ 図 １ ８ の 構 造 に 含 ま れ る よ う に 角 錐 形 状
の 微 細 構 造 フ ィ ル ム １ ３ ０ ０ を 具 備 す る こ と も 可 能 で あ る 。 別 の 実 施 形 態 と し て は 、 図 ４
の 構 成 と 同 様 に 、 第 ２ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム を 図 １ ４ ～ 図 １ ８ の そ れ ぞ れ に 備 え た も の が 考
え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ５ は 、 透 過 モ ー ド お よ び 反 射 モ ー ド で 作 動 す る こ と が で き る デ ィ ス プ レ イ 装 置 を 示 し
て い る 。 図 ５ の デ ィ ス プ レ イ ５ ０ ０ は 、 コ レ ス テ リ ッ ク 反 射 偏 光 子 ５ ０ ４ を 具 備 し て い る
。 デ ィ ス プ レ イ ５ ０ ０ は ま た 、 第 １ の 偏 光 子 ５ ０ １ と 、 光 変 調 層 ５ ０ ２ と 、 第 ２ の 偏 光 子
５ ０ ３ と 、 を 具 備 し 、 第 １ の 偏 光 子 ５ ０ １ お よ び 第 ２ の 偏 光 子 ５ ０ ３ が 光 変 調 層 ５ ０ ２ を
包 囲 し て い る 。 補 償 ま た は 位 相 遅 延 フ ィ ル ム ５ ０ ８ が 、 複 屈 折 率 の 補 正 ま た は 光 変 調 層 に
関 す る 他 の 表 示 特 性 の 改 善 の た め に 具 備 さ れ て も よ い 。 デ ィ ス プ レ イ ５ ０ ０ は ま た 、 光 キ
ャ ビ テ ィ ５ ０ ５ お よ び 底 部 反 射 体 ５ ０ ６ を 具 備 し て い る 。 デ ィ ス プ レ イ は 、 コ レ ス テ リ ッ
ク 反 射 偏 光 子 ５ ０ ４ と 第 ２ の 偏 光 子 ５ ０ ３ と の 間 に ４ 分 の １ 波 長 フ ィ ル ム ５ ０ ７ を さ ら に
具 備 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 透 過 モ ー ド に お い て 、 光 キ ャ ビ テ ィ ５ ０ ５ か ら の 光 線 ５ １ １ が 、 コ レ ス テ リ ッ ク 反 射 偏
光 子 ５ ０ ４ に よ っ て 円 偏 光 さ れ る 。 た と え ば 、 右 円 偏 光 （ Ｒ Ｈ ） 光 が 透 過 さ れ 、 左 円 偏 光
（ Ｌ Ｈ ） 光 が 反 射 さ れ る 。 透 過 光 の 場 合 に は 、 ４ 分 の １ 波 長 フ ィ ル ム ５ ０ ７ が 底 部 偏 光 子
５ ０ ３ に よ っ て Ｒ Ｈ 光 入 力 か ら 直 線 偏 光 状 態 を 構 成 す る 。 コ レ ス テ リ ッ ク 反 射 偏 光 子 か ら
反 射 さ れ る Ｌ Ｈ 光 の 場 合 に は 、 底 部 反 射 体 ５ ０ ６ か ら の 反 射 時 の 位 相 シ フ ト が 望 ま し い 。
底 部 反 射 体 ５ ０ ６ が 反 射 時 に 位 相 シ フ ト を 生 じ る よ う に 構 成 さ れ る 。 こ の 位 相 シ フ ト は 、
コ レ ス テ リ ッ ク 反 射 偏 光 子 ５ ０ ４ に よ る 透 過 の 場 合 に 、 Ｌ Ｈ 光 を Ｒ Ｈ 光 に 変 換 す る 。 高 い
反 射 率 お よ び 位 相 シ フ ト 特 性 を 形 成 す る 底 部 反 射 体 ５ ０ ６ に 関 す る 適 切 な 反 射 体 材 料 と し
て は 、 銀 お よ び ア ル ミ ニ ウ ム な ど の 金 属 、 ま た は 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド に 一 般 に 見 ら れ る 不
透 明 な 電 極 金 属 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 デ ィ ス プ レ イ ５ ０ ０ が デ ィ ス プ レ イ を 透 過 す る 周 辺 光 を 用 い て 照 明 さ れ る 反 射 モ ー ド に
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お い て 、 入 射 光 ５ １ ０ が コ レ ス テ リ ッ ク 反 射 偏 光 子 ５ ０ ４ に よ っ て 光 キ ャ ビ テ ィ ５ ０ ５ に
透 過 さ れ る 。 光 を 出 射 す る た め に 、 ２ つ の 位 相 シ フ ト が 必 要 で あ る 。 た と え ば 、 コ レ ス テ
リ ッ ク 反 射 偏 光 子 ５ ０ ４ に よ っ て 透 過 さ れ る Ｒ Ｈ 光 は 、 底 部 反 射 体 ５ ０ ６ か ら の 反 射 に よ
っ て Ｌ Ｈ 光 と な る 。 次 に 、 Ｌ Ｈ は 、 コ レ ス テ リ ッ ク 反 射 偏 光 子 ５ ０ ４ に よ っ て 反 射 さ れ 、
底 部 反 射 体 ５ ０ ６ に 戻 さ れ る 。 底 部 反 射 体 ５ ０ ６ か ら の 第 ２ の 反 射 に よ っ て 、 Ｌ Ｈ 光 は Ｒ
Ｈ 光 に 戻 る よ う に 変 換 さ れ 、 最 後 に コ レ ス テ リ ッ ク 反 射 偏 光 子 ５ ０ ４ に よ っ て 透 過 さ れ る
。 こ の 複 数 回 の 跳 ね 返 り 状 態 に よ り 、 横 方 向 の ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ 分 離 を 強 化 す る
こ と が で き る 。 デ ィ ス プ レ イ ５ ０ ０ は 、 半 透 過 層 を 備 え る 必 要 が な く 、 周 辺 光 ま た は 光 源
か ら の 光 を 用 い て 、 デ ィ ス プ レ イ を 形 成 す る 。 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド な ど の 厚 み を 薄 く し た
バ ッ ク ラ イ ト 、 適 切 な 拡 散 層 お よ び ／ ま た は 適 切 な 微 細 構 造 層 を デ ィ ス プ レ イ ５ ０ ０ に 備
え る こ と は 有 利 で あ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 デ ィ ス プ レ イ ５ ０ ０ は 、 光 源 と し て フ ロ ン ト ラ イ ト を 備 え て い て も よ く 、 エ ッ ジ 照 明 型
光 導 波 路 が 光 を 表 示 円 錐 に お い て 反 射 体 に 向 か っ て 下 方 に 向 け る よ う に 構 成 さ れ る 。 こ の
フ ロ ン ト ラ イ ト は 、 図 ２ お よ び 図 ４ の 微 細 構 造 フ ィ ル ム ２ ０ ４ と 同 様 に 、 画 像 分 割 機 能 を
提 供 す る よ う に 構 成 さ れ て も よ く 、 そ れ に よ っ て ピ ク セ ル の シ ャ ド ー イ ン グ 作 用 を 低 減 す
る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 コ レ ス テ リ ッ ク 反 射 偏 光 子 も 備 え る 別 の デ ィ ス プ レ イ に お い て 、 ４ 分 の １ 波 長 フ ィ ル ム
５ ０ ７ を 省 略 す る こ と が 可 能 で あ り 、 代 わ り に 、 コ レ ス テ リ ッ ク 反 射 偏 光 子 層 ５ ０ ４ が ４
分 の １ 波 長 フ ィ ル ム の 性 能 を 提 供 す る コ ー テ ィ ン グ を 備 え る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ６ ～ 図 １ ２ は 、 本 願 明 細 書 に 記 載 し た デ ィ ス プ レ イ 装 置 用 の 底 部 反 射 体 の 構 成 を 示 し
て い る 。 図 ６ ～ 図 １ ２ に 示 さ れ た 構 造 は 、 デ ィ ス プ レ イ １ ０ ０ 用 の 底 部 反 射 体 １ ０ ６ 、 図
２ の デ ィ ス プ レ イ ２ ０ ０ ま た は 図 ４ の デ ィ ス プ レ イ の 底 部 反 射 体 ２ ０ ６ ま た は 図 １ ４ の 底
部 反 射 体 １ ４ ０ ６ に 用 い る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ６ は 、 鏡 面 反 射 を 形 成 す る 平 面 ミ ラ ー ６ ０ ０ を 示 し て い る 。 平 面 ミ ラ ー ６ ０ ０ は 、 適
切 な 基 板 上 の 不 透 明 な ア ル ミ ニ ウ ム ま た は 銀 の コ ー テ ィ ン グ 、 ま た は 多 層 ポ リ マ ー ミ ラ ー
で あ っ て も よ い が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ る わ け で は な い ミ ラ ー 層 ６ ０ １ を 備 え る 。 保 護 層 （
図 示 せ ず ） が 、 環 境 的 性 能 ま た は 物 理 的 性 能 を 改 善 す る た め に 、 ミ ラ ー 面 に 塗 布 さ れ て も
よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ７ は 、 ミ ラ ー 層 ７ ０ １ の た め の 制 御 し た 拡 散 反 射 を 形 成 す る た め に 、 テ ク ス チ ャ ー 加
工 さ れ た 面 ７ ０ ２ を 備 え た 拡 散 ミ ラ ー ７ ０ ０ を 示 し て い る 。 ミ ラ ー 層 ７ ０ １ は ま た 、 適 切
な 基 板 上 の 不 透 明 な ア ル ミ ニ ウ ム ま た は 銀 の コ ー テ ィ ン グ 、 ま た は 多 層 ポ リ マ ー ミ ラ ー で
あ っ て も よ い が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ る わ け で は な い 。 拡 散 ミ ラ ー ７ ０ ０ の 断 層 図 は 、 反 射
時 に 少 な く と も １ つ の 偏 光 状 態 を 実 質 的 に 維 持 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ８ は 、 ミ ラ ー 層 ８ ０ １ お よ び 拡 散 層 ８ ０ ２ を 備 え る 拡 散 ミ ラ ー ８ ０ ０ の 断 面 図 を 示 し
て い る 。 ミ ラ ー 層 ８ ０ １ は 、 図 ６ お よ び 図 ７ に 関 し て 説 明 し た タ イ プ で あ っ て も よ い 。 拡
散 層 ８ ０ ２ は 、 粒 子 を 装 着 し た コ ー テ ィ ン グ で あ っ て も よ い が 、 そ れ に 限 定 さ れ る わ け で
は な い 。 少 な く と も １ つ の 偏 光 状 態 を 実 質 的 に 維 持 し 、 所 望 の 拡 散 を 提 供 す る た め に 、 粒
子 サ イ ズ 、 形 状 、 屈 折 率 、 断 層 図 お よ び コ ー テ ィ ン グ の 厚 さ な ど の コ ー テ ィ ン グ の 変 数 を
す べ て 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ９ は 、 ミ ラ ー 層 ９ ０ １ お よ び 反 射 偏 光 子 ９ ０ ２ を 備 え た 偏 光 ミ ラ ー ９ ０ ０ を 示 し て い
る 。 反 射 偏 光 子 ９ ０ ２ は 、 反 射 ま た は 透 過 の い ず れ か ま た は そ の 両 方 に お い て 、 実 質 的 に
偏 光 状 態 を 維 持 す る も の と す る 。 層 ９ ０ ２ に 関 す る 適 切 な 例 と し て は 、 多 層 分 散 位 相 反 射
偏 光 子 ま た は コ レ ス テ リ ッ ク 反 射 偏 光 子 が 挙 げ ら れ る が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ る わ け で は な
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い 。 ミ ラ ー 層 ９ ０ １ と し て は 、 金 属 コ ー テ ィ ン グ 、 積 層 金 属 フ ィ ル ム 、 積 層 ポ リ マ ー 多 層
ミ ラ ー ま た は 交 差 反 射 偏 光 子 の い ず れ か が 可 能 で あ る 。 適 切 な 接 着 層 は 、 図 示 さ れ て い な
い が 、 分 散 層 に 共 に 接 合 さ れ る よ う に 組 込 ま れ て も よ い 。 偏 光 反 射 を 形 成 す る よ う に 反 射
偏 光 子 層 ９ ０ ２ を 向 け る こ と が で き る が 、 ミ ラ ー 層 ９ ０ １ は 反 射 に お け る 偏 光 を 維 持 す る
必 要 は な い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 た と え ば 、 Ｐ １ 偏 光 を 有 す る 光 が 偏 光 ミ ラ ー ９ ０ ０ に 垂 直 入 射 す る 場 合 お よ び ミ ラ ー 層
９ ０ １ が 反 射 時 に 実 質 的 に 偏 光 を 維 持 し な い 場 合 に は 、 ミ ラ ー 層 ９ ０ １ は Ｐ １ 偏 光 お よ び
Ｐ ２ 偏 光 の 両 方 の 光 を 反 射 す る 。 偏 光 ミ ラ ー ９ ０ ０ が 全 体 と し て 偏 光 を 維 持 す る よ う に 、
反 射 偏 光 子 ９ ０ ２ は 、 Ｐ １ 偏 光 の 光 の み を 出 射 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て も よ い
。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 １ ０ は 、 ミ ラ ー 層 １ ０ ０ １ と 、 拡 散 層 １ ０ ０ ２ と 、 反 射 偏 光 子 １ ０ ０ ３ と 、 を 組 込 ん
だ 拡 散 偏 光 ミ ラ ー １ ０ ０ ０ を 示 し て い る 。 反 射 偏 光 子 １ ０ ０ ３ は 、 図 ９ に 関 連 し て 説 明 し
た 反 射 偏 光 子 ９ ０ ２ と 類 似 で あ る 。 拡 散 層 １ ０ ０ ２ は 、 反 射 偏 光 子 １ ０ ０ ３ の 構 造 の 一 面
に 組 込 ま れ て も よ く 、 ま た は 分 離 積 層 拡 散 層 ま た は 拡 散 接 着 剤 で あ っ て も よ い 。 ミ ラ ー 層
１ ０ ０ １ は 、 図 ６ お よ び 図 ７ に 関 連 し て 説 明 し た ミ ラ ー 層 と 類 似 で あ っ て も よ い 。 適 切 な
接 着 層 は 、 図 示 さ れ て い な い が 、 分 散 層 に 共 に 接 合 さ れ る よ う に 用 い ら れ て も よ い 。 反 射
偏 光 子 １ ０ ０ ３ が 偏 光 反 射 を 形 成 す る よ う に 配 置 さ れ る こ と が で き る た め 、 拡 散 層 １ ０ ０
２ お よ び ミ ラ ー 層 １ ０ ０ １ は 偏 光 を 維 持 す る 必 要 は な い 。 図 １ ０ に 示 さ れ た 拡 散 偏 光 ミ ラ
ー １ ０ ０ ０ は 、 散 乱 体 の 軸 を 分 離 す る こ と が で き る 。 さ ら な る 拡 散 層 を 反 射 偏 光 子 層 １ ０
０ ３ の 上 の 拡 散 偏 光 ミ ラ ー １ ０ ０ ０ に 追 加 す る こ と も 可 能 で あ る 。 拡 散 偏 光 ミ ラ ー １ ０ ０
０ の 適 切 な 例 と し て は 、 拡 散 側 が 金 属 コ ー テ ィ ン グ で 覆 わ れ た ３ Ｍ に よ っ て 作 製 さ れ た Ｄ
Ｂ Ｅ Ｆ － Ｍ フ ィ ル ム が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 １ １ は 、 拡 散 層 １ １ ０ １ お よ び 反 射 偏 光 子 １ １ ０ ２ を 組 込 ん だ 別 の 拡 散 反 射 偏 光 子 １
１ ０ ０ を 示 し て い る 。 反 射 偏 光 子 １ １ ０ ２ は 、 図 ９ に 関 連 し て 説 明 し た タ イ プ で あ っ て も
よ い 。 拡 散 層 １ １ ０ １ は 、 接 着 剤 が 示 さ れ て い な い が 、 マ イ ク ロ ボ イ ド 形 成 フ ィ ル ム か ら
な る 分 離 積 層 フ ィ ル ム で あ っ て も よ い が 、 そ れ に 限 定 さ れ る わ け で は な い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 マ イ ク ロ ボ イ ド 形 成 フ ィ ル ム は 、 微 孔 フ ィ ル ム と も 呼 ば れ 、 拡 散 反 射 を 形 成 す る た め に
拡 散 反 射 偏 光 子 １ １ ０ ０ に 備 え ら れ て も よ い 。 マ イ ク ロ ボ イ ド 形 成 フ ィ ル ム は 、 全 体 に わ
た っ て 離 隔 さ れ た き わ め て 小 さ い ボ イ ド 領 域 を 有 す る ポ リ マ ー フ ィ ル ム で あ る 。 熱 誘 導 相
分 離 技 術 を 用 い て 、 マ イ ク ロ ボ イ ド 形 成 フ ィ ル ム を 作 製 す る こ と が で き る 。 マ イ ク ロ ボ イ
ド 形 成 フ ィ ル ム を 作 製 す る た め に 、 半 結 晶 質 ポ リ マ ー お よ び 溶 媒 ま た は 希 釈 剤 が 用 い ら れ
る 。 ポ リ マ ー お よ び 希 釈 剤 は 、 低 温 で 不 相 溶 で あ る が 、 よ り 高 温 で は 溶 液 を 形 成 す る 。 ポ
リ マ ー お よ び 希 釈 剤 は 、 加 熱 さ れ 、 均 質 な 溶 液 を 形 成 す る ま で 押 出 機 で 共 に 混 合 さ れ る 。
次 に 、 こ の 溶 液 が シ ー ト を 形 成 し 、 冷 却 さ れ る 。 冷 却 ま た は 急 冷 工 程 中 、 ポ リ マ ー は 溶 液
か ら 結 晶 化 し て ポ リ マ ー タ イ フ ィ ブ リ ル に よ っ て 連 結 さ れ た 微 視 的 な 結 晶 性 の 球 晶 と な る
。 微 細 構 造 物 の サ イ ズ は 、 さ ま ざ ま な 技 術 に よ っ て 操 作 さ れ る こ と が で き る 。 ポ リ マ ー が
凝 固 し た 後 、 希 釈 剤 を 抽 出 し て 、 フ ィ ル ム を 光 の 波 長 の サ イ ズ 程 度 の 微 細 構 造 物 の サ イ ズ
に 適 合 さ せ る よ う に 延 伸 す る こ と に よ っ て 、 ２ 相 フ ィ ル ム を 多 孔 性 に な す こ と が で き 、 そ
れ に よ っ て 、 単 位 厚 さ 当 た り 、 き わ め て 効 率 的 な 反 射 体 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 用 い ら れ る こ と が 多 い １ つ の マ イ ク ロ ボ イ ド 形 成 フ ィ ル ム は 、 Ｂ ａ
Ｓ Ｏ 4 を 装 着 し た ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト （ Ｐ Ｅ Ｔ ） で あ り 、 約 ９ ５ ％ の 反 射 率 を 有
し 、 厚 さ 約 ９ ミ ル で あ る 。 よ り 好 ま し く は 、 反 射 率 が ９ ９ ％ を 超 え る こ と が で き る マ イ ク
ロ ボ イ ド を 形 成 し た Ｔ ｉ Ｏ 2 装 着 Ｐ Ｅ Ｔ フ ィ ル ム を 用 い る 。 拡 散 層 １ １ ０ １ は 、 反 射 偏 光
子 層 １ １ ０ ２ の 一 面 に 直 接 、 組 込 ま れ て も よ い 。 拡 散 反 射 偏 光 子 １ １ ０ ０ の 適 切 な 例 と し
て は 、 マ イ ク ロ ボ イ ド 形 成 フ ィ ル ム に 積 層 さ れ た ３ Ｍ に よ っ て 作 製 さ れ た Ｄ Ｂ Ｅ Ｆ フ ィ ル
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ム で あ ろ う 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 １ ２ は 、 ブ レ ー ズ （ ｂ ｌ ａ ｚ ｅ ｄ ） ミ ラ ー 反 射 体 １ ２ ０ ０ を 示 し て い る 。 ま ば ゆ い ミ
ラ ー 層 １ ２ ０ １ は 、 傾 斜 ミ ラ ー ま た は 拡 散 構 造 物 ま た は ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 構 造 物 を 備 え て
い て も よ い が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ る わ け で は な い 。 ま ば ゆ い ミ ラ ー 反 射 体 １ ２ ０ ０ は 、 反
射 時 に 偏 光 を 維 持 す る こ と が 理 想 的 で あ る が 、 ビ ー ム ス テ ア リ ン グ 用 途 に お い て 用 い る た
め に 、 反 射 伝 搬 方 向 に お い て 角 度 シ フ ト を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 特 定 の バ ッ ク ラ イ ト 設 計 に 応 じ て 、 完 全 鏡 面 反 射 体 ま た は あ る 程 度 の 拡 散 反 射 に よ っ て
、 一 様 性 お よ び 明 る さ を 最 適 化 す る こ と が 望 ま し い と 考 え ら れ る 。 偏 光 維 持 の 少 な く と も
１ つ の 軸 を 維 持 す る こ と に よ り 、 こ の 特 徴 を 必 要 と す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 用 の 実 質 的 に 偏
光 を 維 持 す る バ ッ ク ラ イ ト キ ャ ビ テ ィ を 有 す る 必 要 性 を 満 た す 。 拡 散 軸 は 、 光 導 波 路 の ア
パ ー チ ャ を 満 た す た め に 有 用 で あ る 。 実 質 的 な 偏 光 維 持 軸 の 拡 散 外 形 を 制 御 す る こ と に よ
り 、 周 辺 の 反 射 の 明 る さ を 最 大 限 に す る た め に 役 立 つ 。 バ ッ ク ラ イ ト に お け る 拡 散 は 、 デ
ィ ス プ レ イ の 視 角 を 広 く す る た め に 望 ま し い 。 し か し 、 明 る い デ ィ ス プ レ イ を 有 す る た め
に 、 ラ ン ベ ル ト 反 射 に 比 べ て 、 反 射 に お け る ゲ イ ン を 有 す る こ と も 望 ま し い 。 ラ ン ベ ル ト
反 射 は 、 す べ て の 方 向 に お い て 等 し い 強 度 の 光 を 反 射 す る た め 、 す べ て の 方 向 か ら 等 し く
明 る く 見 え る と 仮 定 さ れ る 。 十 分 に 広 い 視 角 を 有 し 、 十 分 に 明 る い デ ィ ス プ レ イ を 提 供 す
る た め に 、 ゲ イ ン お よ び 拡 散 の 関 係 の バ ラ ン ス を と ら な け れ ば な ら な い 。 バ ッ ク ラ イ ト 反
射 体 に 対 す る わ ず か な 拡 散 も 、 画 像 面 か ら 画 像 反 射 体 の 移 動 の た め に 、 視 差 お よ び ピ ク セ
ル の シ ャ ド ー イ ン グ を 最 小 限 に 抑 え る た め に 有 用 で あ る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 上 述 の 詳 説 、 例 お よ び デ ー タ に よ り 、 本 発 明 の 製 造 お よ び 構 成 の 利 用 に 関 す る 完 全 な 説
明 を 提 供 す る 。 本 発 明 の さ ま ざ ま な 実 施 形 態 は 本 発 明 の 精 神 及 び 範 囲 を 逸 脱 す る こ と な く
形 成 さ れ る た め 、 本 発 明 は 以 後 に 添 付 さ れ た 特 許 請 求 の 範 囲 に 属 し て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 例 示 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 断 面 図 を 示 し て い る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に よ る 例 示 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 断 面 図 を 示 し て い る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 斜 視 図 を 示 し て い る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 形 態 に よ る 例 示 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 断 面 図 を 示 し て い
る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に よ る 例 示 の デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 断 面 図 を 示 し て い る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の さ ま ざ ま な 実 施 形 態 に よ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 底 部 反 射 体 に 利 用 す る こ
と が 可 能 な 構 造 物 を 示 し て い る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の さ ま ざ ま な 実 施 形 態 に よ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 底 部 反 射 体 に 利 用 す る こ
と が 可 能 な 構 造 物 を 示 し て い る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の さ ま ざ ま な 実 施 形 態 に よ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 底 部 反 射 体 に 利 用 す る こ
と が 可 能 な 構 造 物 を 示 し て い る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の さ ま ざ ま な 実 施 形 態 に よ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 底 部 反 射 体 に 利 用 す る こ
と が 可 能 な 構 造 物 を 示 し て い る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の さ ま ざ ま な 実 施 形 態 に よ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 底 部 反 射 体 に 利 用 す る
こ と が 可 能 な 構 造 物 を 示 し て い る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の さ ま ざ ま な 実 施 形 態 に よ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 底 部 反 射 体 に 利 用 す る
こ と が 可 能 な 構 造 物 を 示 し て い る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の さ ま ざ ま な 実 施 形 態 に よ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 底 部 反 射 体 に 利 用 す る
こ と が 可 能 な 構 造 物 を 示 し て い る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 一 実 施 形 態 の 斜 視 図 を 示 し て い る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 に よ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の さ ら に 別 の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 形 態 に よ る 図 １ ４ の デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 用 い る こ と が で
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き る 反 射 偏 光 子 お よ び 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 構 成 を 示 し て い る 。
【 図 １ ６ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 形 態 に よ る 図 １ ４ の デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 用 い る こ と が で
き る 反 射 偏 光 子 お よ び 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 構 成 を 示 し て い る 。
【 図 １ ７ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 形 態 に よ る 図 １ ４ の デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 用 い る こ と が で
き る 反 射 偏 光 子 お よ び 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 構 成 を 示 し て い る 。
【 図 １ ８ 】 本 発 明 の さ ら な る 実 施 形 態 に よ る 図 １ ４ の デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 用 い る こ と が で
き る 反 射 偏 光 子 お よ び 微 細 構 造 フ ィ ル ム の 構 成 を 示 し て い る 。

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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【要約の続き】
５、１４０６）の上であり、光変調システム（２０１、２０２、２０３、２０８、１４０１、１４０２、１４０３、
１４１５）の下に具備されている。デュアルモードディスプレイ装置（５００）の別の実施形態において、ディスプ
レイ（５００）は、光変調層（５０２）と光キャビティ（５０５、５０６）との間に配置されるコレステリック反射
偏光子（５０４）を具備し、光キャビティ（５０５、５０６）は、反射時に偏光位相シフトを生じる。

(26) JP 2005-509899 A 2005.4.14


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

