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(57) Anotace:

Kotel, zejména kotel pro spalovani paliv ve formé
biomasy, zejména ve formé celych baliki (3) biomasy,
obsahujici ptedkomoru (1), spalovaci komoru (2) a
vymeéniku (8), kde predkomora (1) obsahuje tlatny pist
(5) pro posuv &asti rozruseného baliku (3) biomasy do
topenité (7) spalovaci komory (2), ktery obsahuje
nejméné jednu uzaviraci desku (4), ktera je v zakladni
poloze umisténa mimo pfedkomoru (1), a ktera je do
predkomory (1) zasunutelné za i¢elem predkomory (1)
na prostor (18) voln¢ spojeny se spalovaci komorou a na
prostor (19) pro nové vkladané palivo. Zpisob vkladani
paliva, zejména zptsob vkladani paliva ve formé celych
baliki (3) biomasy do kotle, podle kterého je nejprve do
predkomory (1) zasunuta uzaviraci deska (4), nasledné
jsou oteviena sklopné vrata (6) predkomory (1) a do

predkomory (1) je vloZeno palivo, dale jsou sklopna vrata

(6) predkomory (1) zaviena a na zaver je vysunuta
uzaviraci deska (4) z ptedkomory (1).
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Kotel a zpusob vkladani paliva do néj

Oblast techniky

Technicke feseni se tyka kotle, zejména kotle pro spalovani paliva ve formé

biomasy, zejména ve formé celych baliki biomasy.

Dosavadni stav techniky

V souéasné dobé je zndma cela fada zafizeni pro spalovani biomasy. Mezi
tato zarizeni patfi také kotle umoznujici spalovani balikl slamy. Tato zafizeni je
mozné rozdélit na ty, kterg‘uobsahuji zafizeni pro davkovani sldmy z baliku pred
vlozeni spalované slamy do spalovaciho prostoru, a ty které/ umoznuji umisténi
celych balikli slamy do spalovaciho prostoru.

Mezi vySe uvedena zafizeni Ize zafadit zafizeni pro spalovani rostlinného
pGvodu hmoty popsané v patentovém dokumentu CS 228635. Toto zarfizeni
obsahuje lisovaci komoru, kterd navazuje na zasobnik volné loZeného paliva.
Lisovaci komora je opatfena lisovacim $nekem, ulozenym na duté hrideli, pficemz je
napojena na vzduchovy pfivod a zalsténa do spalovaci komory, do niz je zaveden i
vystup lisovaci komory. Nevyhodou toho zafizeni je to, Ze pouzity lisovaci $nek
umoziuje dodavani hmoty, které sestdvd z malych &astic, pficems neumoZziuje
naprikiad dodavani celych baliki slamy.

V uZitném vzoru CZ 4408 je popséana spalovaci komora pro spalovani
dfevniho odpadu, pazdefi a jinych hoHavych odpadovych material(l tvofena svislou
piedni sténou se vstupem paliva, svislou zadni sténou a vodorovnym stropem jez
jsou provedeny jako vodotrubny systém napojeny na tlakovou &ast kotle, dale
svislymi boénimi sténami ze Zzaruvzdorného materialu a rostem ve spodni &asti, kde
pod vstupem paliva, umisténym v pfedni sténé, je ve spalovaci komofe situovan na
jedné Sestiné az poloviné délky této komory, méfeno mezi pfedni sténou a zadni
steénou, nepohyblivy rost, kaskadovité provedeny z keramickych blok tvaru plochého
kvadru, které jsou na spodni strany opatfeny drazkami, pricemzZ sklon kaskady je ve
smeru od pfedni stény k zadni sténé 3 az 40 stupfili a na tento nepohyblivy rost
navazuje pfesuvny rost. Pfisun paliva je zde fe$en pevnou nasypkou a prenosnym

zasobnikem. To je hlavni nevyhoda tohoto technického feseni, které diky tomu neni
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pouZitelné pro primysiové velkokapacitni vyuziti, ale pouze pro mala spalovaci
zafizeni.

Z dalsiho uZitného vzoru CZ 11182 je znam kotel na spalovani biomasy,
spojeny s vymeénikem tepla, u kterého je vertikalni skfifi kotle spojena s vertikalni
vymenikovou €asti, uspofadanou boéné vedle této vertikalni skiiné, pficemz v délici
roviné obou Casti je uspofadano t&snéni. Vymeénikova cast je vykyvné zavé$ena na
skrini kotle pomoci vahadla, sestavajiciho z trojuhelnikového vykyvného spojovaciho
Clenu, spojeného se spojovacim $roubem a $ikmou vzperou, pfi¢emz trojuhelnikovity
vykyvny €len je svym hornim vrcholem vykyvné spojen s vymenikovou ¢asti, a svym
spodnim vrcholem je spojen se spojovacim Sroubem, upevnénym ke skfini kotle a
udrzujicim stabilitu vahadla, a svym druhym spodnim vrcholem je vykyvné podepien
hornim koncem Sikmé vzpéry, ktera je svym spodnim koncem vykyvné upevnény
k zakladné. Nevyhodou této konstrukce je to, ze pomérné slozita a proto je i vyrobné
znacéné nakladna.

Zarizeni pro spalovani celych balik slamy je dale znamo z uZitného vzoru
CZ 16473. Toto zafizeni je vybaveno sacim spalinovym ventilatorem a spalinovym
potrubim. Spalovaci komora je ohrani¢ena délici sténou a zadni sténou, a je uvnitf
plasté zhotoveného na zakladni plose levou sténou, pravou sténou a stropem, dale
predkomora je ohraniena oteviraci predni sténou a délici sténou, levou sténou,
pravou sténou a stropem a zadni sténa je provedena v celé vysi plasté ke stropu,
pod kterym jsou v této zadni sténé provedeny spalinové otvory. Délici sténa je ve
spodni &asti zkracena a v misté zkraceni je opatfena jednou nebo vice trubkami
pripojenymi pod délici sténou k pravé a levé sténé s vali, dale nad zakladni plochou
je ve spadu od oteviraci pfedni stény k zadni sténé situovan pfesuvny pohyblivy rost,
ktery pfesahuje ¢aste¢né do spalovaci komory a mezi horni plochou pfesuvného
pohyblivého rostu a nejnize uloZenou trubkou je vytvofena mezera pro pfivod slamy
do spalovaci komory. Prostor pfedkomory je ve spodni &asti uzavren pfesuvnym
pohyblivym rostem, ale spalovaci komora je ve spodni &asti vymezena pfesuvnym
pohyblivym roStem jen za délici st&nou a u zadni stény je na zakladni plochu umistén
popelnik, a za spalinovym otvorem je proveden spalinovy kanal.

Z patentu CZ 302597 je znam kotel pro spalovani biomasy ve formé balik(
slamy, ktery sestava z predkomory, spalovaci komory a vymeéniku. Pfedkomora je
opatiena sklopnymi nakladacimi vraty, ktera se otaceji okolo bodu rotace, ktery je

umistén v jejich dolini ¢asti. Nevyhodou tohoto kotle je, Ze dalsi balik slamy je mozné



prilozit az v okamziku, kdy v podstaté dohofi balik pfedchozi. To narusuje plynulost
vykonu, pfi€emz souéasné pfi nakladani dochazi k nefizenému spalovani, které ma
za nasledek zvySeni mnozstvi Skodlivych latek ve spalinach, které maze v krajnich
pfipadech prekroCit stanovené limity, coz miZe byt divodem vyiazeni kotle
Z provozu.

Z vySe uvedeného je ziejma celd fada nevyhod souéasného stavu techniky,
pricemz jako nejvyraznéjsi se jevi ty uvedené u patentu CZ 302597.

Cilem vynalezu je konstrukce kotle, ktery umozni plynulé spalovani celych
baliku biomasy, pfi bezproblémovém dodrZeni véech stanovenych limitl $kodlivych

latek ve spalinach.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znagné miry odstrafiuje a cile vynalezu naplriuje kotel,
zejmena kotel pro spalovani paliva ve formé biomasy, zejména ve formé celych
baliki biomasy, obsahujici predkomoru, spalovaci komoru a vyménik, kde
prfedkomora obsahuje tlaény pist pro posuv &asti rozru$eného baliku biomasy do
topenisté spalovaci komory, podle vynalezu jehoz podstata spociva vtom, ze
obsahuje nejméné jednu uzaviraci desku, ktera je v zakladni poloze umisténa mimo
predkomoru, a ktera je do pfedkomory zasunutelna, pro rozdéleni pfedkomory na
prostor voiné spojeny se spalovaci komorou a na prostor pro nové vkladané palivo.
Vyhodou tohoto provedeni je to, Ze zasunutelna uzaviraci deska umozriuje oddélit
prostor volné spojeny se spalovaci komorou od prostoru pro nové vkladané palivo,
cozZ znamena, ze otevienim sklopnych vrat nedojde k Zadnému ovlivné&néni fizeného
procesu spalovani. Tim je odstanén hlavni vyse uvedeny nedostatek znamého stavu
techniky.

V nejvyhodnéjsim provedeni je uzaviraci deska do predkomory zasunutelna
tak, Ze ji uzavird v celém jejim prifezu. To umoZiuje dokonale oddélit oba vyse
uvedené prostory.

Je vyhodné, kdyzZ je uzaviraci deska do pfedkomory zasunutelna horizontainé.
Toto provedeni je vyhodné z funk&nich divodd, protoze umoznuje stabilni umisténi
baliku biomasy po jeho pieklopeni ze sklopnych vrat na uzaviraci desku.

Ve vyhodném provedeni je uzaviraci deska uloZzena v oboustraném bo&nim

vedenim a je chlazena kapalinou. Tato konstrukce umoziuje zajisténi dlouhodobé



bezproblémove fungovani uzaviraci desky, pficemz maximalné omezuje nebezpegi
zkrouceni uzaviraci desky a pfipadné dalSich mozZnych destrukci zplsobenych
vysokou teplotou v pfedkomore, kam je uzaviraci deska zasouvana.

Dale je vyhodné kdyz tlatny pist pejizdi pfedkomorou v celém jejim prifezu
tam a zpét, pficemzZ nejvyhodné&j$im provedeni je tlaény pist umistén v horizontalni
roviné. Vyhodou tohoto provedeni je to, Ze umoziuje kvalitni rozru$ovani baliku
biomasy a nasledné posouvani rozrusené biomasy smérem do spalovaci komory.

Ve vyhodném provedeni obsahuje spalovaci komora zd&nou pficku a ve
stropu, nad zdénou pfi¢kou, umisténou nejméné jednu trysku sekundarniho, ktera je
smerovana proti proudu spalin ze spalovaci komory do vyméniku. Tim je mozno
dodrzet podminky dokonalého spalovani a nasledné sniZeni obsahu $kodlivin ve
spalinach.

Vyhodné také je, kdyz kotel dale obsahuje cirkula¢ni &erpadlo pro nucené
proudéni kapaliny skrz chlazenou pfedkomoru, sklopné vrata a uzaviraci desku, kde
sklopna vrata uzaviraji pfedkomoru. Cirkulagni ¢erpadlo je umisténo pod stropem
predkomory tak, Ze z pfedkomory, sklopnych vrat a uzaviraci desky saje kapalinu se
spolecnym vytlakem do vyméniku. Vyhodou tohoto provedeni je to, Ze chrani vyse
uvedené prostory pfed pfehfatim a zaroven sniZuje teplotou spalovani, coz je
vyhodné s ohledem na dobré spalovani stébelnatin, kde je potfeba nizsi teplota
spalovani nezZ napfiklad u dfevni hmoty.

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstrafiuje a cile vynalezu napliuje
zplsob vkladani paliva, zejména zplsob vkladani paliva ve formé celych balik(
biomasy do kotle, podle vynélezu jehoZ podstata spoéiva vtom, Ze nejprve je do
predkomory zasunuta uzaviraci deska, nasledné jsou oteviena sklopna vrata
predkomory a do pfedkomory je vioZzeno palivo, dale jsou sklopna vrata predkomory
zaviena a na zavér je vysunuta uzaviraci deska z pfedkomory. Tento zplisob
vkladani paliva do kotle umoZiuje nepferusované spalovani paliva, které je dodané
do kotle skokové obvykle usporadané do formy balikui.

Kotel podle vynalezu umoziiuje plynulé spalovani diskontinualné dodavaného
paliva, pficemZ je mozno soucasné dodrzet vhodné podminky spalovani, coz ma za

nasledek spinéni emisnich limitl Skodlivych latek ve spalinach.



Pfehled obrazku na vykrese

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 znazorfiuje

v bo¢nim fezu celkové usporadani kotle.

Priklad provedeni technického feseni

Kotel pro spalovani paliva ve formé celych balikll 3 biomasy, zejména ve
formé biomasy (obr. 1) obsahuje pfedkomoru 1, spalovaci komoru 2 a vyménik 8,
kde predkomora 1 obsahuje tlatny pist5 pro posuv ¢asti rozru$eného baliku 3
biomasy do topenisté 7 spalovaci komory2. Tlaény pist5 prejizdi
predkomoru 1 v celém jejim prifezu tam a zpét, piiCem2 je umistén v horizontalni
roviné.

Kotel obsahuje uzaviraci desku 4, ktera je v zékladni poloze umisténa mimo
predkomoru 1, a ktera je do pfedkomory 1 zasunutelna, pro rozdéleni predkomory 1
na prostor 18 volné spojeny se spalovaci komorou a na prostor 19 pro nové vkladané
palivo.

Uzaviraci deska 4 je do pfedkomory 1 zasunutelna horizontalng tak, Ze ji
uzavira v celém jejim prarezu.

Uzaviraci deska 4 je ulozena v oboustraném boé&nim vedenim.

Uzaviraci deska 4 je chlazena kapalinou.

Spalovaci komora 2 obsahuje zdénou pfi¢ku 14 a ve stropu 15, nad zdénou
prickou 14, umisténou nejméné jednu trysku 12 sekundarniho vzduchu, ktera je
smérovana proti proudu 16 spalin ze spalovaci komory 2 do vyméniku 8. Trysky 12
sekundarniho vzduchu jsoqbspojené s ventilatorem 10 sekundarniho vzduchu, ktery
je umistény na stropé 15 splgovaci komory 2.

Na stropu 17 pfedkomory 1 je umistén ventilator 9 primérnihb vzduchu, ktery
je propojen s tryskami 11 primarniho vzduchu.

Kotel dale obsahuje cirkulaéni ¢erpadlo 13 pro nucené proudéni kapaliny skrz
pifedkomoru 1, sklopn¢3/vrata 6 a uzaviraci desku 4, kde sklopna vrata 6 uzaviraji
predkomoru 1, pii€emz cirkulacni erpadlo 13 pro nucené proudéni kapaliny je
umisténo pod stropem 17 pfedkomory 1 tak, Ze z pfedkomory 1, sklopnych vrat 6 a
uzaviraci desky 4 saje kapalinu se spole¢nym vytlakem do vyméniku 8.

Podle zplsobu vkladani paliva ve formé celych balikGi 3 biomasy do kotle je

nejprve do predkomory 1 zasunuta uzaviraci deska 4, nasledné jsou otevfena
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sklopna vrata 6 pfedkomory 1 a do pfedkomory 1 je vioZeno palivo, dale jsou sklopna
vratag predkomory 1 zaviena a na zavér je vysunuta uzaviraci deska 4
z predkomory 1. Pohyblivy tladny pist5 pribézné posouva ¢&asti rozrugeného

paliku 3 biomasy do topenisté 7.

Pramyslova vyuzitelnost

Kotel podle vynalezu Ize vyuzit pro spalovani biomasy, zejména pro spalovani
biomasy uspofadané do podoby baliki, zejména velkych kvadrovych balik slamy ¢i

sena.
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pfedkomora

spalovaci komora

balik

uzaviraci deska

tlaCny pist

sklopna vrata

topenisté

vymeénik

ventilator primarniho vzduchu
ventilator sekundarniho vzduchu
tryska primarniho vzduchu
tryska sekundarniho vzduchu
cirkulaéni ¢erpadlo

zdéna pricka

strop

proud spalin

strop pfedkomory

prostor volné spojeny se spalovaci komorou

prostor pro nové vkladané palivo



Patentové naroky

1. Kotely zejména kotel pro spalovani paliva ve formé biomasy, zejména ve
formeé celych balikil (3) biomasy, obsahujici predkomoru (1), spalovaci
komoru (2) a vyménik (8), kde pfedkomora (1) obsahuje tlaény pist (5) pro
posuv Casti rozruSeného baliku (3) biomasy do topenité (7) spalovaci
komory (2), vyznaéujicise tim, Ze obsahuje nejméns jednu
uzaviraci  desku (4), kterd& je vzakladni poloze umisténa - mimo
pfedkomoru (1), a ktera je do pfedkomory (1) zasunutelna, prc; rozdelem
pifedkomory (1) na prostor (18) volné spojeny se spalovaci komorou a na
prostor (19) pro nové vkladané palivo.

2. Kotely podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze uzaviraci deska 4) je
do pfedkomory (1) zasunutelna tak, Ze ji uzavira v celém jejim prirezu.

3. Kotel; podle nékterého z predchozich narokli, vy z n a & ujicise tim, ze
uzaviraci deska (4) je do pfedkomory (1) zasunutelna horizontalné.

4. Kotel, podle nékterého z pfedchozich narokl, vyzna & ujicise tim,ze
uzaviraci deska (4) je uloZena v oboustraném bo&nim vedenim.

5. Kotel, podle nékterého z pfedchozich narokil, vy zn a & ujici se tim, ze
uzaviraci deska (4) je chlazena.

6. Kotel, podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze tlatny pist (5) je
umistén v horizontalni roviné.

7. Kotel, podle nékterého z predchozich narok(, vy zna é ujicise tim, ze
spalovaci komora (2) obsahuje zdé&nou pficku (14) a ve stropu (15), nad
zdénou piickou (14), umisténou nejméné jednu trysku (12) sekundarniho
vzduchu, ktera je smérovana proti proudu (16) spalin ze spalovaci komory (2)
do vyméniku (8).

8. Kotel, podle nékterého z pfedchozich narokii, vyznaéujici se tim, ze
dale obsahuje cirkulaéni Cerpadlo (13) pro nucené proudéni kapaliny skrz
pfedkomoru (1), sklopne’f’vrata (6) a uzaviraci desku (4), kde sklopna vrata (6)
uzaviraji predkomoru (1), pfic¢emz cirkulaéni &erpadlo (13) pro nucené
proudeéni kapaliny je umisténo pod stropem (17) pfedkomory (1) tak, ze z
piedkomory (1), sklopnych vrat (6) a uzaviraci desky (4) saje kapalinu se

spole¢nym vytlakem do vyméniku (8).



y . i . .
PP AN L. P v P »
( y o o
4 3 Y I i e ®
E\,' Lo N % H s 3 N
»

9. Zplsob vkladani paliva, zejména zplsob vkladani paliva ve formé celych
balik(i (3) biomasy do kotle podle nékterého z piedchozich naroki,
vyznacujici se tim, Ze nejprve je do pfedkomory (1) zasunuta
uzaviraci deska (4), nasledné jsou oteviena sklopna vrata (6) pfedkomory (1)
a do pfedkomory (1) je vioZzeno palivo, dale jsou sklopna vrata (6)

predkomory (1) zaviena a na zavér je vysunuta uzaviraci deska (4)
z pfedkomory (1).
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