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; Udelen feSeni je zpresndni mé&reni
pruméru rostouciho krystalu kiemiku taZe-
ného metodou Czochralského.

Podstata spodivd v tom, Ze nad hladinou

zrcadlici taveny je uloZeno téleso, které
se po zahrati sdlanim sbavé zdrojem svétla
a které ge svym virtudlnim obrazem, vzni-
kajicim odrazem na hlading zrcadlici tave- S
niny, vytvadfi v obrazové rovind objektivu J\Q
méFici dalekohledové lupy dvojici realnych  z N
obrazi, jejichZ vzdilenost je umdrni vzda- N

lenosti t&lesa od hladiny zrcadlici tave- 9\E
niny. N
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Vyndlez se tykd za¥f{%en{ na bezkontaktni m&¥eni polohy hla-
diny nep¥istupné zrcadlici taveniny.

TaZen{ polovodiovych krystall, zejména k¥emikovych krysta-
14, metodou Czochralského s elektrooptickym méfenim priméru ros-
touciho krystalu zaloZenym na sledovdni rozhrani fdz{ pyrometrem
vyZaduje, aby v procesu taZen{ krystalu byla zachovavdna vySka
hladiny taveniny. Této podmince byvd zhruba vyhovéno tim, Ze ﬁby%
tek taveniny, zplisobeny rustem krystalu,je vyrovndvédn p¥isuvem ke-
#imku s taveninou rychlosti, jeZ je funkci rychlosti ridstu krys-
talu, primé&ra rostouciho krystalu a tvaru kelimku. P¥ipadné fluk-
tuace téchto velilin, zejména tvaru nevdlcové &dsti kelimku, ve-§
dou ke zm&né polohy hladiny taveniny v kelimku, jeZ md za ndsle-~
dek chybné mé&¥eni priméru rostouciho krystalu. Kontrola: polohy
hladiny taveniny, jeZ musi byt z ddvodu zachovdni &istoty taveni~
ny realizovéna bezkontaktnim zpisobem, byvd v piipad® zreadlici -
taveniny provéddéna pomoc{ paralelniho sv&telného svazku, jen% do-
padd z intenzivniho zdroje své&tla, obvykle laseru, umisténého nad
prizorem do komory zarizen{ ¥ikmo na hladinu a jenZ po odraze na .
hladin® zrcadlici taveniny vytvé¥{ stopu, jeji% poloha se méni
s polohou hladiny zreadlici taveniny. Nevyhodou tohoto zplsobu je
vedle ekonomické ndkladnosti za¥{zen{ pro ms¥en{ i nutnost se¥izo-
vani zarizeni p¥ed kaZdou tavbou.

Uvedené nedostatky odstranuje FeSeni podle vynilezu, jeho¥
podstata spofivd v tom, Ze t&leso uloZené nad hladinou zrcadlic{
taveniny a jeho virtudlni obraz jsou v zorném poli m&¥ici daleko~
hledové lupy. Je uUfelné, aby t&leso mélo tvar vdlce a bylo zhoto-
veno z ki‘emene. .

' Téleso uloZené nad hladinou zrcadlici taveniny: je zah¥ivéno
sdldnim tak, Ze se stdvd zdrojem své&tla a spoleln® se svym virtu-
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d4lnim obrazem)vznikajicim odrazem na hladin® zrecadlieci taveniny,
vytvari v obrazové rovind objektivu méici dalekohledové lupy dvo-
Jiei reglnych obrazti, jejichZ vzddlenost, méFend stupnici na zé-
mérné ploténce uloZené v obrazové roving& objektivu m&Fici daleko~
hledové lupy, Je Umérnd vzddlenosti télesa od hladiny zrcadlic{
taveniny.

Na pripojeném vykresu je zndzornén piiklad zarfzeni podle vy-
nidlezu. Na obr. 1 je znizornEna komora pro taZen{ monokrystalli me-
todou Czochralského s méPicim za¥izenim, které méd nad hladinou
zrecadlici taveniny téleso ve tvaru vdlce. Na obr. 2 je znizorndno
zorné pole mé¥ici dalekohledové lupy.

Monokrystaly k¥emiku taZené metodou Czochralského jsou p¥ipra-
vovdny v inertnim plynem napu¥téné komo¥e 1 opatiené dvéma na sob¥
nezévisle pohyblivymi hiideli. Na horni h¥fdeli 2 je uloZen mono-
. krystalicky zdrodek 3, na kterém naristd krystal 7, na dolni hii-
deli 4 je kelimek 5 obsahujici zrcadlici taveninu 6. Primdr ros-
touciho krystalu 7 je méFen pyrometrem 8,zamé€¥fenym na rozhrani fa-
z{ 9. Aby toto mé¥en{ bylo dostate®nd pPesné, je t¥eba udrZovat
hladinu 10 ve stejné poloze po celou dobu taZeni. Toho lze doséh-
nout rizenym p¥isuvem dolni h¥idele 4 nesouci kelimek 5 smérem
vzhiru. P¥ipadné zmény polohy hladiny 10 zrcadlici taveniny 6, vy-
volané zejména fluktuacemi tvaru kelimku 5, lze m&Fit pomoci té&le-
sa 11 uloZeného nad hladinou 10 zrcadlici taveniny 6, které se po
zahPdt{ sdldnim stédvd zdrojem svétla a spolené se svym virtudlnim
obrazem 1g,vzhikajicim odrazem na hladin® 10 zrcadlici taveniny 6,
vytvari v obrazové roviné objektivu 14 m&fici dalekohledové lupy
13 dvojici redlnych obrazt 11° a 127, jejichZ vzddlenost, méfend
stupnici na zdmérné ploténce 15 uloZené v obrazové roviné objek-
tivu 14 md¥ici dalekohledové lupy 13, Jjer um¥rnd vzddlenosti t&le-
sa 11 od hladiny 10 zrcadlici taveniny 6.

‘VyuZit{ vyndlezu zpFesni méFeni primérd k¥emikovych krysta-
1% taZenych metodou Czochralského. Vyndlezu lze vyuZit ve spojeni
s libovolnym za¥*izenfm pro taZenf krystald k¥emiku metcdou Czoch-
ralského.
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' Zatizeni na bezkontaktni mé¥fenf{ polohy hladiny nep¥istupné
zrcadlici taveniny, vyznagené tim, Ze t¥leso /11/ uloZené nad hla-
dinou /10/ zrcadlici taveniny /6/ a jeho virtudlnf obraz /12/
jsou v zorném poli m&¥ici dalekohledové lupy /13/.

1 vykres
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