JP 4903987 B2 2012.3.28

(19) BFEMSFF (P) @i F & B2 (1) a2
15T 2849039872
(P4903987)
(45) #31TH FR245E3IA28H (2012. 3. 28) (24) 2B FEE2451A13H (2012.1.13)
(51) Int.Cl. Fl
HO1L 21/56 {2006.01) HO1L 21/58 R

BEREO® T (£14R)

EHEMRRE
BHES
B|BHFERE

#7/8E2004-79597 (P2004-79597) (73) ®FFTHEE 000110077
EEI6SE3A 198 (2004.3.19) Rl - Ava—=rHAeit
#FHI2005-268565 (P2005-2685654) RE#HFRKERAFH—TESH1 S
ERITEIA29H (2005. 9. 29) (72 &BAE FE HEX
ERI9FE2ATH (2007.2.7) TERMETFEBREZ2EZ2 RUL - Xv
TAR2010-9845 (P2010-9845/) 1) A== ) o=kt
ER22ESA 108 (2010.5.10) (T2 R#BAE TE F=
TERETRTFRER2E2 WL - Xv
a—n - ) a—HAEHN
(72) FREAE & Bl
TEEMETTEREZEZ RU - XU
a—n - ) a—HAEHN

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

O

FREFBOBENE

ugbodaao

gbooooboboboboooobooboobobobobooobonn
gboobooboboboboooboobooboboboooobonn
GPaU OO DODDODOOOOODODOOODODOOOOOODODOOOODOD

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo

OO0 Do oogog oo oDoogogoooogod
Oo0ooooooooDoooog|opDooodg
OoooooooooDooooogompooogdg
Oooooooooooooooognooood

O O0Oo0oooogdg
Oo0Oo0ooogodg
O0Oo0onoodg

O O

00 OO00O00O00OPadsOOOOOO
00000000000 0kgfd emd
OkgfO emD 00000 O kgfd emd O
000000000 O00O0000

O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OO0
OO
OO

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ooooood
oooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooobooooooobOooooooooooboooboboobooboooooao

ugbooboooooboboboboooooboboboboooobann
oooboooooobooooboooooboboooobood

10

20



e s s e [ Iy

s [y Iy

e e [

OO0 oDoog4-oooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0ooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg

e s e e e e |

Ooooooo0ooooo0o o0 ooDooo oD oDoDooo oo oDoooooooogdg

Ooooooooooooo oo ooooooDooooooooooooooodg

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]

I Y o [

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggdg

O
O
OJ
O
O
O
O

O O ogo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

OoOoo0ooodg

I [ I [

O 0o oo

O0Ooo0oood

O 0o oo

I Y o [

OO0Oo0ooodg

I [ o [

O 0o oo

Oo0Oo0ooodg

O Oooo

O Oooo

OoOoo0ood

O Oooo

O 0o oo

O0Oo0oood

O 0o oo

O 0o oo

OO0Oo0ooodg

O 0o oo

O Oooo

[ R

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0o oo

I B

I [ o Y

OO0Oo0ooodg

O Oooo

OoOoo0ooogdg

O 0Oooo

Oo0Oo0oood

(2)

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O0Oo0oood

OoOoo0ooodg

O
O
O
O
(]
O
O

|

JP

oo

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

4903987 B2 2012.3.28

O

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O

O
O
O

oood

O

-

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O

0

ugoao

O

O
O
O
O
O
O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

OOoooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooggogoao
OoooooogoQgooao
Oooooooogogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogooQogooao
OooooooooOogooao
OO0 oooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooo
OooooooogoOooOoao
OoooooogogQgooao
OooooooogogQgooo
OoooooooQgooao
OOoooooggooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogogoao
OoooooogoQgooao
OooooooogoQgooo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogo
OooooooogQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoao
OoooooooQgoogoao

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogodg

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

O Ooo0ooooaog

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

OooDooooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgg
Oo0oooooooooogdg
OooDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
Ooooooooooogdg
Oo0DoDoooooooogogg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgodg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
OooooooooooQgdg
OoDoDoooooooogoggg
Ooooooooooogoggdg
OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogoogg
Ooooooooooogoggg

OoOoo0oooo

3) JP 4903987 B2 2012.3.28

oooooOooooboooobooooooooooboooooao
ooobobOO0oOdpPa0sDOOOO0ODODOOOODOOOOODOOOOOD
OOo0DDDODO0O000O0O0kgfOemb OODDODODOOO0OOOOOOOODOD
kgfUemOD OODOOOkgfUemO OO OODODDODODOOODOOOODOO
oooao
oooobOooooboooooooobcooobooOoobDooo

O oOoooo
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
0O O
O O
O O
O O

Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OoooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OooDoooooooooooooogdg

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooood

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg

Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0DoooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoao
Oooooggoao
OoooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

~
N
A

O
O
O

O
O
O

(&
o

4903987 B2 2012.3.28

O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O d
OO
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0ooooogogooao
Oooooogoooaoo
OooooooOooooaoo
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaobo
Oo0ooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoao
OOooooogogooao

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao

OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogooao
OoooooooogooOooOoao
OO0 oooooogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogoooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oo0oooooggogoo
OooooooooQgogoo
Ooo0ooooooogoogoao
OO0 ooooogoggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0oooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 ooooogoggogo
I:Ill:l Oooooogogo

)

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OOooooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg

[

JP

OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoao
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogooQgogoo
OoooooooQgoogoo
OOo0oooooggogao
Oo0ooooogoggogoo
Ooooooooogogoo

4903987 B2 2012.3.28

O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

Ooooooogg
Ooooooogodg

Oooooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooogodgogoao
OooooodgQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao

O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOoooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-Qgogao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo

OOo0ooogogdg

Oooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0ooooOgoadg

OooooogogoQg

OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0o0oo0ood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

]

OJ
O
O
O

O

JP

4903987 B2 2012.3.28

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoO0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I e e e e

OooOoooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg
e

oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O Oooo

o

OooooooQgogoo

all

O

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

) JP 4903987 B2 2012.3.28

ogdd
gono
uono
ogdaod
gono
gono

oooobooogd
gboobooooad
ugboooagood
ooooooogd
gobooooogd
uoboooooad

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

0o0o0o0DooOooooDoogPadsodnd
Oo00D0DDDODO0O0000O0kgfOcemO OO
OkgfOemO OO DO OOOkgfOcmO OO O
Oo00o0DoDOoO0oOoooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

stbboogboogbobooboooouobuobobobooooboboboobooonan

0000000000000 0O0OD0OD0OO000000000O0kKkgfODeMmD 000000
gboboooobobobooogoboboboboooobobobobooooDoonon
Oo00DoO0000O0ooooooDo0O0oO00oO0o0oo0o0o0D0D0kgf0Oemd 0000
kgfUemO ODODOODOODOOOOODOOOODODODOOOOOOODODOODODDDDOOO

ooooboooooobooooooobbooooboooooooooao
gboooobooboboboooooboobobobobooooboonn
O0000kgfUlemU OOOOCOODOOOO0OOOOODAOQOkgfO cmO
oooobOooooooOoooobooooobobobooooDbon
O0o0oo0oDoOO0oO0oooDoO0.0o0bDb00o00DbD0D0OdkgfO emd
mboOoooobooooooogog.ooboobooboboooooboao
oooobOoooobOoooobooooooooooonn

g
g

Oooooogogao
O o0oooogogoo
Oooooooogodg
O O ogoo

A DO DODOoOoooQgogoaDo
O o0Oo0oo0goao

O &
O W

g
g

OO0 oDooo4dgooooogogogog
Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
OooooooooooQgoao

O Ooogoog

O 0Ooogoo

O 0Ooo0gooo

Y [ Y

O Ooogoo

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

gpbooogd
oboooag

0O
oo
g
00
oo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo

gpbooogd
oboooag

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

oooo
oooao
oooao
kgfO cm
O kgfO c
ooo
ooo
ooo

OO0 oooogd
O o0oooogdg
Ooooooogodg

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
[ B |

gbobooboooooboboboon
goad g

O
O
O
O
O
O

ooooobooogoao
ooooobooooo

O O goo
a a
uboooooobod

O O

O g

ooo
ooo
0ooo
00 (

ooooooooao
oooooboooood

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

ooooboooooooooooboooooboooooobobooooboooo
ocooo(@)H)ooooooooo@Hyoooooooooooboboooooo

gobobooooooobooboboboooogobuobobao
g

goooooooooooooan
gboboooobobooboo
gbooobooboooboboobaodo
oooboooooooooooan
GPaD D ODODODODOOOOODO

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

ooooooooooooooan
gooboooooooooooao
ooooboooooooooon
oooooooooooooonn
ooooOooooooooooan

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao

e e e e ) e e e e s e A e A s [ [
Oo0ooooo0o4QoooooUoo U oo oDoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDooogogog
e e e ) e e [ s [y [y |

O

Oooooooooooooooooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

Oo0oooooooooooogodg

O O

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoodQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao

OOooooogdg
Ooooooogg

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

00
00

O
O

4903987 B2 2012.3.28

~
oo
o/
(&
o

OO0 ooDoooggogooao
OO0 o ooooogoQgog
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Oooooooogooao
Oooooooggogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

a
cspUO0OonOOOOn

O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O Oooooooo
O Ooo0ooooao

ooooao
oooooOooooobooooooboobocoooboooobooo

Inn—ooooooooboooooboooooboocoooooooonn
kgfCemOODODODODODODODOODODODODOOODDODODODOOOOOOOODOODOOD
mlDOOOO0O0OooooOoooOooOO0oO0oooooooooooooooooo
goooocoooooooo°e bObOO0oO0oO0obOOcOoOobobbooOoobooo

10

20

30

40

50



e e e e ey e s [ [ |
oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooooogogg
e s e e e ey s [ [ |

O 0o oo

OOo0oooooo0ooooo4ogooooogogooao

€))

kgfUemOD OO DOODOOO
O

0000000 0kgfd em?0
0000000000000
000D000D0O00O0oOooOO
.00o0o0oo0oooood

O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo

ooooooooboood

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OoooooooogooOoooao
O Ooooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooooooooodg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
0O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O 0o oo
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

JP

4903987 B2 2012.3.28

10

20



(10) JP 4903987 B2 2012.3.28

goood

(LR ) o — o T AR (A) (B) (C) (D)
by (mPa-s) 85 58 |140] 93
s, B | Be ) Ba | BE

VU a— A AOEREMER

(X1 0'dyne/em®) | 6.7 | 3.7 | 4.0 | 4.0

70C |MV{E lkgf-em (3BT S FECOBR] 30 25 2.2 1 3.1
(%)
il My E lkgf-cm 226 Bkgf-em (23| 6 0 60 5.8 | 3.1
fk % ¥ CORF (5)
¥ 1120°C |MVHE lkgf-cm 23+ 5 £ CORR| 2 1.8 0.2 0.2
k8 (%)
bUIAE 1kgfcm D36 Bkgfeem (23T 0. 2 0.1 0.2 0.4
A FE TORER (57
ooogood
OoOoogogao
o000y oDxggopuUoo oo ogoooao
gooooobbob bbby bppbbbo G
goooooobobooib oo dpd000DD0DOD0ODbLODODbDODODOD OO DODODDbODOO
gooooooogoooggooo0oggoDoyooDoooooy oo oo oooao
gooooooboob bbbt oooooooboobybbbOoO
goooooooooooouopoogoDx oo oo oot ouo oo popDouooooao
Oo00oo0ooooooooooooo oo oo o oo oooooooooooooonoao
gooooooocggooggoogoogg ooy ooy by oo pobpDoygoo oo
goooouooocgopoooooofooocg oot oo oo b oo oo o ooy oo oo
0000000000000 ooooooooooooooao
ooogodg
gooooooocgooogoootooog ooy oo oo oD oo o oo oyooo oo
0000000000000 oo o oo oo oo ooooooooooooao
0000000000000 oooo o oo o oo oooooooooooooooanoao
gooooooocgoooggooofoogg ooy oo oo ooy oo oDouooo oo
gooooooocgoooooogooocg oo oo oo b oo o oo oyooo oo
00000000000 O0ODO0OO0OdkgfO c’0 0000000000000 0O0OOOO
gooooooocggooggoogoogg ooy ooy by oo pobpDoygoo oo
gooooooocgoooooofoooc oo oo oo b oo oo o ooy oo oo
O0od0up 0000000000000 oooooDooboDooDbobooobooOoao
O



Ooooooooooo oo ooooooDoDoooooDooogQgg
Ooooooooooo oD oDoDoooooDoDoo o ooDooogogoQgog
o R s e e s e R s [ |
OoOo0ooooooooo oo oDoooUoooDoDooooooooggg

Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

|

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1)

(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO
go
ao

g
OO
go

go
g
OO

OO
OO
OO0

g
OO
go

JP

O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O
OJ
O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O

4903987 B2 2012.3.28

ooooano
ooooao

goood
kgfO cm?0
ooooao

goood
good

gooad
kgf cm?
oooao

oooao
oooano

i

ke

L3

1

Fh s 2

b s 1

bz {5 2

b5 3

Er sl 4

O

X

X

JAN

JAN

O

X

X

X

X

ImmBL T

Immil |

Immil |

ImmBl T

2mm

2mm

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OJ
O
O

O
O
O

OO

ao
OO
o0
go
uo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

goooocoooboooooboooooooooan

gboobobooooobooboboboobooobooan

goooocooobooooobood
gbooobooobooonn
gboboogooohb

10

20

30

40

50



OoOoooooo0ooooooo00 oo oooo0ooDooooooooogoQgg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogoQgdg

OO0 0oDooUdgU0oooDooU U UoDoDoDoUUUooDooogoggogoooao
Oo0ooooo0ooooooo o oDoDooooUoooDoDooogoggoooao
Ooooooo0ooooooo oo ooooooDoDooogogoooao
Oo0ooooooooooooooDoooooooooogoooao

OooDoooooooogogao

OoooooogQgoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao

O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Oooo

OO ogoo
O Oooo

O 0Oooo

O

O 0o oo

O Oooo

O
O

(12) JP 4903987 B2 2012.3.28

obooboooboobobobooooboobobobooobonn

ooobooooobooooao

10

20

good
OO
gono

O Oooo

000000 30
D00O000D0000



(13) JP 4903987 B2 2012.3.28

gooao ogoaoao
563758 52 U 55 34 3 36 30 el 34
I N N VA4 AN D
U 5 iy 59 Mo E

36 e : u
-+ N 0 N Y
PR N
++ >
12

,”’
It ! ,\vm ‘f'\?ﬂ
| i




(14) JP 4903987 B2 2012.3.28

gbooooogooan

goo

gog gogog
ubog gbodaod
ooo ooogd

(6) 0000 DOOOoOooOoooooooooogo
ooooooboooooooooobog
gboobobobobobobobobo
gboboboboobobobobooa
gbuobogbobooboobaboobodaod
oooooobooooooobooobog
gbooboboboobobobobooo

(58)000000(Int.cl.0000)
CO8L 83/07
HOIL 21/56
HOIL 23/28



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

