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“METODO E EQUIPAMENTO PARA PAGINAR DISPOSITIVOS REMOTOS EM
UMA REDE SEM FIO, E MEMORIA”

Campo da Invencgao

[001] O que se segue se refere geralmente a
comunicacdo sem fio, e mais especificamente ao modelo de
predmbulo de um sinal sem fio facilitando interferéncia
reduzida para as redes de acesso sem fio semiplanejadas ou
ndo-planejadas.

Descricdo da Técnica Anterior

[002] Os sistemas de comunicacdo sem fio séo
amplamente empregados para prover diversos tipos de
contetido de comunicacgdo tal como, por exemplo, contetdo de
voz, conteudo de dados, e assim por diante. Sistemas de
comunicacédo sem fio, tipicos, podem ser sistemas de acesso
multiplo capazes de suportar comunicagdo com multiplos
usudrios mediante compartilhamento dos recursos disponiveis
de sistema (por exemplo, largura de banda, capacidade de
transmissdo). Exemplos de tais sistemas de acesso multiplo
podem incluir sistemas de acesso multiplo por divisdo de
cédigo (CDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de
tempo (TDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de
frequéncia (FDMA), sistemas de acesso multiplo por divisao
de frequéncia ortogonal (OFDMA), e semelhante.

[003] Geralmente, os sistemas de comunicacao
de acesso multiplo sem fio podem suporta simultaneamente a
comunicacdo para multiplos dispositivos méveis. Cada
dispositivo mével pode se comunicar com uma ou mais
estacdes base por intermédio de transmissdes no enlace
direto e no enlace reverso. O enlace direto (ou enlace
descendente) se refere ao enlace de comunicagdo a partir de
estacgdes base para dispositivos mdveis, e o enlace reverso
(ou enlace ascendente) se refere ao enlace de comunicacdo a

partir dos dispositivos mdveis para as estagdes Dbase.
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Adicionalmente, as comunicagdes entre os dispositivos
méveis e as estacdes base podem ser estabelecidas por
intermédio de sistemas de Unica-entrada e TUnica-saida
(SIS0), sistemas de multiplas-entradas e Unica-saida
(MISO), sistemas de multiplas—entradas e multiplas-—-saidas
(MIMO), e assim por diante.

[004] Uma funcdo da tecnologia de rede mdvel
que facilita a mobilidade de dispositivo conveniente é o
modo inativo/ativo dos dispositivos méveis. Quando ativo, o
dispositivo mével pode processar os sinais de chega,
transmitir sinais de resposta e facilitar a comunicacgdo
remota de dados e/ou voz com outros dispositivos. Tal
atividade pode consumir uma quantidade significativa de
energia, contudo, reduzindo a durabilidade da bateria do
dispositivo mével. Felizmente, um usudrio tipico apenas se
engaja em comunicacdo de dispositivo ativo periodicamente.
Assim, energia significativa pode ser preservada pelo fato
de ndo se processar sinais recebidos sem fio durante
periodo de ndo-utilizacdo. Os periodos de processamento
limitado ou de nenhum processamento sdo denominados
periodos inativos.

[005] Para receber comunicacgcdao que chega, o
dispositivo mével (por exemplo, quando outro usudrio chama
o dispositivo mével) deve processar os sinais indicando que
tal comunicacdo estd pendente para o dispositivo mdvel.
Enquanto inativo, contudo, o dispositivo estd processando
poucos sinais, ou nenhum sinal, e assim perderda a
comunicacdo se ele ndo for ativado por um periodo
suficientemente longo para processar aqueles sinais. Para
facilitar a mobilidade de ativo/inativo, uma estacdo Dbase
servindo o dispositivo mével coordena os periodos de tempo
onde o dispositivo ¢é ativado para processar os sinais de

chegada. Esses periodos de tempo podem ser Dbreves e
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relativamente ndo frequentes para reduzir o processamento
médio do dispositivo mbével e consumo de energia no modo
inativo. Quando uma comunicacao de chegada para o
dispositivo mével é recebida na estacdo base, um sinal de
radiochamada (paging) ¢é programado e transmitido em um ou
mais dos periodos de tempo coordenados que o dispositivo
mével monitoriza (por exemplo, ativa e processa os sinais).
Mediante coordenacgao de periodos intermitentes de
processamento de sinal ativo, o dispositivo mdével pode
identificar e receber comunicagdes de chegada enquanto
preservando energia de processamento significativa e a vida
Gtil da bateria. Tal arranjo prové utilidade significativa
para o usuario de dispositivo mével comum, aumentando a
mobilidade do dispositivo e a conveniéncia global das
comunicacdes moéveis.

Resumo da Invencgao

[006] O que se segue apresenta um sumdrio
simplificado de um ou mais aspectos para prover um
entendimento bdsico de tais aspectos. Esse sumdrio ndo é
uma viséao geral extensiva de todos 0os aspectos
considerados, e nao pretende identificar elementos
essenciais ou cruciais de todos os aspectos nem delinear o
escopo de qualquer aspecto ou de todos os aspectos. Sua
Unica finalidade é a de apresentar alguns conceitos de um
ou mais aspecto de uma forma simplificada como um prelddio
para a descricdao mais detalhada que é apresentada
posteriormente.

[007] A descricgao em estudo prové o)
estabelecimento de controles de radiochamada para os
dispositivos mdéveis acoplados com uma rede acesso sem fio
(AN), de aceso multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDMA) . O estabelecimento de controles de radiochamada

pode compreender segmentar um sinal sem fio em um numero de
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quadros de tempo determinados a partir de um numero inteiro
elevado a uma poténcia constante (por exemplo, 27K, onde K
é uma constante). Além disso, eventos de radiochamada podem
ser programados para uma porcdo dos quadros de tempo do
sinal sem fio. A selecdo dos quadros de tempo para os
eventos de radiochamada pode se basear em uma férmula que
emprega O numero inteiro elevado a uma poténcia que € uma
funcdo da constante. Eventos de radiochamada selecionados
podem ser agrupados dentro de um ciclo de recepcgéo
descontinua (DRX) do sinal sem fio, ou podem ser
distribuidos por todo ou um subconjunto dos guadros de
tempo com base na fédrmula acima. Além disso, um ou mais
grupos de radiochamadas podem ser atribuidos a cada um
dentre oS eventos de radiochamada. Um grupo de
radiochamadas pode compreender um identificador de um
dispositivo mével atribuido, o gqual pode ser utilizado pelo
dispositivo mével para identificar o grupo de radiochamadas
atribuido a tal dispositivo. Sinais de radiochamada para um
dispositivo moével séo incorporados no grupo de
radiochamadas atribuido ao dispositivo mével. Mediante
emprego de diversos eventos de radiochamada e grupos de
radiochamadas, alerta (pages) de alarme falso podem ser
mitigados na AN sem fio OFDMA, reduzindo o consumo de
energia dos dispositivos mdéveis e reduzindo a interferéncia
de enlace ascendente (UL) resultante de tais alertas de
alarme falso. De acordo com pelo menos um aspecto da
descricdo em estudo, a AN sem fio de OFDMA também pode
designar pelo menos um grupo de radiochamadas que contém um
identificador atribuido a todos os dispositivos méveis
dentro de uma célula da AN sem fio. O pelo menos um grupo
de radiochamadas pode ser entdo utilizado para alertar
todos os dispositivos na célula com substancialmente um

sinal de radiochamada iniciado pela AN sem fio.
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Consequentemente, a difusdao de radiochamada pode ser
implementada utilizando recursos minimos de um sinal sem
fio.

[008] De acordo com aspectos adicionais, ¢é
provido um método de radiochamar dispositivos remotos em
uma AN sem fio. O método pode compreender dividir um sinal
sem fio em uma pluralidade de gquadros de tempo de sinal
definidos como um numero inteiro elevado a uma poténcia
constante, Int”K. O método pode compreender adicionalmente
a selecgcdo de um numero, N, dos qgquadros de tempo de sinal
como eventos de radiochamada onde N é um subconjunto dos
quadros de tempo de sinal.

[009] De acordo com outros aspectos, é
revelado um equipamento para radiochamar dispositivos
remotos em uma AN sem fio. O equipamento pode compreender
um médulo de temporizacgdo que divide um sinal sem fio em
uma pluralidade de quadros de tempo de sinal definidos como
um nUmero inteiro elevado a uma poténcia constante, Int” K.
Além disso, o eguipamento pode compreender um médulo de
selecdo que seleciona um numero, N, dos quadros de tempo de
sinal como eventos de radiochamada onde N é um subconjunto
dos quadros de tempo de sinal.

[0010] De acordo com ainda outros aspectos, é
provido um  equipamento configurado para radiochamar
dispositivos remotos em uma AN sem fio. O equipamento pode
compreender mecanismos para dividir um sinal sem fio em uma
pluralidade de quadros de tempo de sinal definidos como um
numero inteiro elevado a uma poténcia constante, Int”K.
Além disso, o equipamento pode compreender mecanismos para
selecionar um numero, N, dos quadros de tempo de sinal como
eventos de radiochamada onde N é um subconjunto dos gquadros
de tempo de sinal.

[0011] De acordo com pelo menos um aspecto
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adicional, ¢é revelado um processador configurado para
radiochamar os dispositivos remotos em uma AN sem fio. O
processador pode compreender um primeiro médulo que divide
um sinal sem fio em uma pluralidade de gquadros de tempo de
sinal definidos como um numero inteiro elevado a uma
poténcia constante, Int”K. O processador pode compreender
ainda um segundo médulo que seleciona um nuUmero, N, dos
quadros de tempo de sinal como eventos de radiochamada onde
N é um subconjunto dos quadros de tempo de sinal.

[0012] De acordo com um ou mais outros
aspectos, é provido um meio legivel por computador
compreendendo instrucgdes legiveis por computador
configuradas para radiochamada os dispositivos remotos em
uma AN sem fio. As instrugdes podem ser executdveis
mediante pelo menos um computador para dividir um sinal sem
fio em uma pluralidade de quadros de tempo de sinal
definidos como um numero inteiro elevado a uma poténcia
constante, Int”K. Além disso, as instrugdes podem ser
executadas por pelo menos um computador para selecionar um
nuimero, N, dos quadros de tempo de sinal como eventos de
radiochamada onde N é um subconjunto dos gquadros de tempo
de sinal.

[0013] De acordo com um ou mais outros
aspectos adicionais, é revelado um método de identificar um
sinal de radiochamada para comunicacgdes sem fio. O método
pode compreender registro para comunicagcdo sem fio com uma
AN sem fio, o registro compreende ao menos submeter um
identificador de wum dispositivo mével. O método pode
compreender adicionalmente a obtencdo de um grupo de
radiochamadas atribuido ao identificador, o grupo de
radiochamadas ¢é associado a um evento de radiochamada
selecionado a partir de um subconjunto de quadros de tempo

de sinal determinados a partir de uma férmula compreendendo
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o numero dois, elevado a uma poténcia constante.

[0014] De acordo com outros aspectos, é
revelado um dispositivo mével configurado para identificar
um sinal de radiochamada para comunicacdo sem fio. O
dispositivo mével pode compreender um transceptor
configurado para permuta de dados sem fio. O dispositivo
mével pode compreender ainda um processador de comunicacgdo
que prové um identificador do dispositivo mével para uma AN
sem fio em conjunto com o registro do dispositivo mével
junto a AN sem fio. O dispositivo mével adicionalmente pode
compreender um processador de sinal que obtém um grupo de
radiochamadas atribuido ao identificador, o grupo de
radiochamadas ¢ associado a um evento de radiochamada
selecionado a partir de um subconjunto de quadros de tempo
de sinal determinados a partir de uma férmula compreendendo
o numero dois, elevado a uma poténcia constante.

[0015] De acordo com ainda outros aspectos, é
provido um equipamento configurado para identificar um
sinal de radiochamada para comunicagdes sem fio. 0
equipamento pode compreender meio para se registrar para
comunicacdo sem fio Jjunto a uma AN sem fio, o registro
compreende ao menos submeter um identificador de um
dispositivo mével. Além disso, o equipamento pode
compreender mecanismos para obter um grupo de radiochamadas
atribuido ao identificador, o grupo de radiochamadas ¢&é
associado a um evento de radiochamada selecionado a partir
de um subconjunto de quadros de tempo de sinal determinados
a partir de uma férmula compreendendo o numero dois,
elevado a uma poténcia constante.

[0016] De acordo com um ou mais aspectos
adicionais, ¢é revelado um processador configurado para
identificar um sinal de radiochamada para comunicacdo sem

fio. O processador pode compreender um primeiro médulo para
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registro para comunicagdo sem fio junto a uma AN sem fio, o
registro compreende ao menos submeter um identificador de
um dispositivo mével. O processador pode compreender ainda
um segundo mdédulo para obter um grupo de radiochamadas
atribuido ao identificador, o grupo de radiochamadas ¢&é
associado a um evento de radiochamada selecionado de um
subconjunto de quadros de tempo de sinal determinados a
partir de uma férmula compreendendo o numero dois, elevado
a uma poténcia constante.

[0017] De acordo com pelo menos outro aspecto,
é¢ provido um meio legivel por computador compreendendo
instrugdes legiveis por computador configuradas para
identificar um sinal de radiochamada para comunicacdo sem
fio. As instrugdes podem ser executdveis por intermédio de
pelo menos um computador para registro para comunicagdo sem
fio com uma AN sem fio, o registro compreende ao menos
submeter um identificador de um dispositivo mével. Além
disso, as instrugdes podem ser executdveis pelo menos um
computador para obter um grupo de radiochamadas atribuido
ao identificador, o grupo de radiochamadas é associado a um
evento de radiochamada selecionado de um subconjunto de
quadros de tempo de sinal determinados a partir de uma
férmula compreendendo o numero dois, elevado a uma poténcia
constante.

[0018] Para a realizacao das finalidades
anteriormente mencionadas e relacionadas, um ou mais
aspectos compreendem o0s recursos em seguida descritos
integralmente e particularmente assinalados nas
reivindicagcdes. A descricdo a seguir e os desenhos anexos
apresentam em detalhe certos aspectos ilustrativos do um ou
mais aspectos. Esses aspectos sdao indicativos, contudo, de
apenas umas poucas das varias formas nas quais o©s

principios dos varios aspectos podem ser empregados e 0s
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aspectos descritos pretendem incluir todos os tais aspectos
e seus equivalentes.

Breve Descrigdo das Figuras

[0019] Figura 1 - ilustra um diagrama de
blocos de um sistema exemplar que prové comunicacdo sem fio
de acordo com os aspectos aqui apresentados.

[0020] Figura 2 - ilustra um diagrama de
blocos de um equipamento de comunicagdo exemplar para
emprego com um ambiente de comunicagdo sem fio.

[0021] Figura 3 - ilustra um diagrama de
blocos de um sistema exemplar gque prové controle de
radiochamada para uma AN sem fio OFDMA de acordo com OS
aspectos aqui revelados.

[0022] Figura 4 - ilustra um diagrama de
blocos de um eqgquipamento de radiochamada de amostra para
uma AN sem fio de OFDMA de acordo com os aspectos da
descricdo em estudo.

[0023] Figura 5 - ilustra wum diagrama de
blocos dos recursos de radiochamada de sinal sem fio,
exemplares de acordo com o0s aspectos da descrigcdo em
estudo.

[0024] Figura 6 - ilustra distribuicgdes de
amostra de recursos de sinal sem fio para radiochamada de
acordo com um ou mais aspectos aqui revelados.

[0025] Figura 7 - ilustra um diagrama de
blocos de um sistema de amostra compreendendo uma estacao
base de acordo com pelo menos um aspecto da descricgéo.

[0026] Figura 8 - ilustra um diagrama de
blocos de um sistema exemplar compreendendo um dispositivo
mével de acordo com aspectos adicionais da descricdo em
estudo.

[0027] Figura 9 - ilustra um fluxograma de uma

metodologia exemplar para prover controle de radiochamada
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para uma AN sem fio OFDMA de acordo com os aspectos aqui
revelados.

[0028] Figura 10 - ilustra um fluxograma de
uma metodologia exemplar para prover recursos de
radiochamada de um sinal sem fio determinado a partir de
uma férmula baseada em poténcia de dois.

[0029] Figura 11 - ilustra um fluxograma de
uma metodologia exemplar que facilita os controles de
radiochamada em uma AN sem fio de OFDMA.

[0030] Figura 12 - ilustra um diagrama de
blocos de um sistema exemplar para prover controles de
radiochamada em uma AN sem fio de OFDMA.

[0031] Figura 13 - ilustra um diagrama de
blocos de um sistema de amostra que facilita os controles
de radiochamada em uma AN sem fio de OFDMA.

Descricdo Detalhada da Invencéo

[0032] Vadrios aspectos sdo descritos agora com
referéncia aos desenhos, em que numerais de referéncia
semelhantes sdo wusados para se referir aos elementos
semelhantes do principio ao fim. Na descrigdo a seguir; com
a finalidade de explanacdo; varios detalhes especificos séo

apresentados para prover um entendimento completo de um ou

mais aspectos. Pode ser evidente, contudo, que tal
aspecto (s) pode ser praticado sem esses detalhes
especificos. Em outras insténcias, estruturas e

dispositivos bem conhecidos s&o mostrados na forma de
diagrama de blocos para facilitar a descrigdo de um ou mais
aspectos.

[0033] Além disso, varios aspectos da
descricdo sao descritos abaixo. Deve ser evidente que o
ensinamento aqui apresentado pode ser incorporado em uma
ampla variedade de formas e que qualquer estrutura e/ou

fungdo especifica aqui revelada é apenas representativa.
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Com base nos ensinamentos aqui apresentados aqueles
versados na técnica considerardo que um aspecto aqui
revelado pode ser implementado independentemente de
quaisquer outros aspectos e que dois ou mais desses
aspectos podem ser combinados de diversas formas. Por
exemplo, um equipamento pode ser implementado e/ou um
método praticado utilizando gqualgquer numero dos aspectos
aqui apresentados. Além disso, um equipamento pode ser
implementado e/ou um método praticado wutilizando outra
estrutura e/ou funcionalidade em adigdo ou diferente de um
ou mais dos aspectos aqui apresentados. Como um exemplo,
muitos dos métodos, dispositivos, sistemas e equipamentos
aqui descritos s&o descritos no contexto de estabelecer
controles de radiochamada de dispositivo especifico e na
amplitude de sistema para um ambiente de comunicacgcdo moével.
Aqueles versados na técnica considerardo que técnicas
similares poderiam ser empregadas para outros ambientes de
comunicacéao.

[0034] A descricdo em estudo prové controles
de radiochamada para um ambiente mével (por exemplo,
sistema de telecomunicacdo mdével universal [UMTS], acesso
multiplo por divisdo de frequéncia [FDMA], acesso multiplo
por divisdo de frequéncia ortogonal [OFDMA], multiplexacgao
por divisdo de frequéncia [FDM], rede de acesso de réadio
terrestre UMTS evoluida [E-UTRAN], e/ou redes de acesso
mével, semelhantes) . Particularmente, é provida a
realizacdo de hashing de dispositivos de usudrio em porcgdes
de um sinal sem fio para realizar radiochamada. Como muitos
dispositivos de usudrio podem ser servidos por um unico
ponto de acesso de rede em um determinado momento,
radiochamada para os dispositivos de usudrio é conduzido em
uma pluralidade de porgdes distintas (por exemplo,

recursos) do sinal sem fio. Cada dispositivo de wusuédrio
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pode ser atribuido a wum recurso de sinal distinto e
monitorar tal recurso para sinais de radiochamada. Onde
menos dispositivos s&do servidos por um ponto de acesso do
que os recursos de radiochamada disponiveis, alertas de
alarme falso ©podem ser evitados (por exemplo, onde
multiplos dispositivos sdo alertados como resultado de uma
chamada de chegada para apenas um dos dispositivos
alertados). Onde mais dispositivos de usudrio sdo servidos
do que os recursos de radiochamada disponiveis, multiplos
dispositivos podem ser atribuidos a uma ou mais de tais
porgdes distintas, se necessdrio. Isso pode resultar em
radiochamada de alarme falso, mas apenas para oS
dispositivos atribuidos a um Gnico recurso de radiochamada.
Consequentemente, a descrigcdo em questdo evita ou mitiga
ocorréncias de radiochamada de alarme falso em FDM, FDMA,
OFDMA e/ou ambientes mdéveis semelhantes.

[0035] De acordo com alguns aspectos da
descricdo, recursos de radiochamada de sinal sem fio séao
definidos como um nuUmero de porgdes baseadas em tempo e/ou
identidade de um sinal sem fio. Por exemplo, o sinal pode
ser segmentado em uma pluralidade de eventos de
radiochamada baseadas em tempo. Os eventos de radiochamada
podem compreender um quadro de tempo de um ciclo de
recepgdo descontinua (DRX) do sinal. De acordo com alguns
aspectos, um evento de radiochamada pode compreender uma
fracdo do quadro de tempo, ou multiplos quadros de tempo.
Em adicdo ao anteriormente mencionado, multiplos grupos de
radiochamadas podem ser providos para o sinal sem fio. Um
grupo de radiochamadas pode ser distinguido com base em uma
identidade de um dispositivo mével (por exemplo, identidade
de assinante mével internacional [IMSI], ou identificador
semelhante) . Assim, dez IMSIs singulares de dez

dispositivos atribuidos podem ser empregadas para criar dez
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grupos de radiochamadas distintos para tais dispositivos.
Os grupos de radiochamadas podem ser usados para distinguir
controles de radiochamada para cada dispositivo. Um grupo
de radiochamadas provido de tal maneira pode ser denominado
identificador de rede de r&dio de identidade de grupo de
radiochamadas ou de indicacdo de radiochamada (PI-RNTI).
[0036] Conforme discutido acima, o uso de
grupos de radiochamadas pode limitar a ocupagdo de dominio
de tempo dos recursos de radiochamada. Contudo, dado que
uma identidade de grupo de radiochamadas ©pode ser
transmitida com canais de controle L1/L2 (por exemplo, em
um sistema OFDMA) e desse modo a identidade de grupo de
radiochamadas ¢é considerada a partir do espago de
identidade comum, a identidade pode ser também um recurso
escasso. Além disso, se uma rede mbével permite que
multiplos grupos de radiochamadas sejam alertados em uma
sinalizag¢do de controle L1/L2, o tamanho dos PI-RNTIs
disponiveis pode ser relativamente limitado. Além disso, a
distribuicdo de sinais de radiochamada em diferentes
quadros de tempo pode ajudar a evitar interferéncia de
enlace ascendente concentrada (UL). Por exemplo, onde
multiplos dispositivos sdo alertados em um uUnico quadro de
tempo de um sinal de enlace descendente (DL), tais
dispositivos tipicamente iniciardo um ©procedimento de
acesso aleatdério em um gquadro de tempo de UL comum que
corresponde ao quadro de tempo de DL. Isso pode resultar em
interferéncia no quadro de tempo de UL. Onde a radiochamada
é distribuida através de varios gquadros de tempo de DL, a
interferéncia em UL é mitigada. Consequentemente, em pelo
menos um aspecto da descricdo em estudo, recursos baseados
em identidade e tempo do sinal sem fio sao empregados em
combinacdo de uma maneira controldvel. Como um exemplo, o

espaco de identidade de radiochamada pode ser controlado
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por intermédio de protocolos L3 mediante sinalizagdo da
faixa de PI-RNTIs wusados para indicacdo de grupo de
radiochamadas.

[0037] Para eventos de radiochamada baseados
em tempo, o numero de quadros (ou, por exemplo, subquadros
ou grupos de quadros) utilizados para radiochamada pode ser
limitado. Como um exemplo, um sistema de radiochamada
baseado em identidade e tempo poderia compreender N’
recursos de evento de radiochamada baseados em tempo e ‘M’
grupos de radiochamadas baseados em identidade, onde ‘N’ e
‘M’ sdo numeros inteiros. Os valores de ‘M’ e ‘N’ podem ser
pardmetros de sistema transmitidos no sinal sem fio com
informagcdo de sistema (por exemplo, informagdo de canal de
controle). Uma fungcdo hashing wutilizada para atribuir
dispositivos mbéveis a um grupo de radiochamadas e/ou evento
de radiochamada (por exemplo, com Dbase em um IMSI de
usudrio) também pode ser transmitida na informacdo de
sistema. De acordo com aspectos especificos da descrigdo em
estudo, a selecdo dos recursos de radiochamada (por
exemplo, eventos de radiochamada e/ou grupos de
radiochamadas) pode-se basear em uma férmula compreendendo
um nuUmero inteiro elevado a uma poténcia constante. Em pelo
menos um aspecto, O numero inteiro pode ser dois,
resultando em uma férmula de poténcia de dois. Em ao menos
outro tal aspecto, a poténcia pode ser uma constante
relacionada ao ciclo DRX de um sinal sem fio. Mediante
emprego de um numero inteiro elevado a uma poténcia
constante (por exemplo, férmula de poténcia de dois),
radiochamada pode ser tornado mais compativel com outros
sistemas. Assim, um dispositivo mdével entrando em uma
célula servida por um ponto de acesso OFDMA pode ser
prontamente integrado nos recursos de radiochamada,

conforme discutido em mais detalhe abaixo.
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[0038] Conforme revelado aqui, recursos de
sinal baseados em tempo selecionado, utilizados ©para
radiochamada podem ser programados para porcdes do sinal
sem fio em diferentes formas. Como um exemplo, porcdes
baseadas em tempo selecionado podem ser agrupadas em um
segmento contiguo de um ciclo DRX do sinal sem fio.
Localizacdo, comprimento, numero de partigdes, etc., do
segmento contiguo podem ser transmitidos com informacgdo de
sistema. Apds obter a informacgao de sistema, um
dispositivo(s) mdével pode interpretar os recursos de
radiochamada e identificar wum recurso alocado para oS
sinais de radiochamada para aquele dispositivo mével. Em
outros aspectos, recursos de radiochamada baseados em tempo
podem ser selecionados a partir do sinal sem fio utilizando
uma fdérmula de poténcia de dois. Tais recursos, por
exemplo, podem ser distribuidos por todo um ciclo DRX,
dependendo da férmula especifica usada, valores de
constante da férmula, e semelhantes. A 1localizacdo dos
recursos de radiochamada baseados em tempo, distribuidos,
também pode ser transmitida na informacdo de sistema para
instruir os dispositivos mdveis a como interpretar os
sinais de radiochamada.

[0039] Embora seja vantajoso hashing de
usudrios através de grupos de radiochamadas, e eventos de
radiochamada, para reduzir a ocorréncia de radiochamada de
alarme falso, radiochamada na amplitude da célula também
pode ser vantajoso. Por exemplo, onde informacgdo de sistema
pertinente a todos os dispositivos mdéveis em uma célula
deve ser atualizada, radiochamada de todos os tais
dispositivos em um uUnico recurso de radiochamada (ou, por
exemplo, um pequeno numero de recursos de radiochamada)
pode ser uma forma eficiente de distribuir a informacdo de

sistema. Em alguns sistemas, recursos dedicados na
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amplitude do sistema ndo sdo necessarios (por exemplo, em
acesso multiplo por divisdo de cdédigo [CDMA] ou CDMA de
banda larga [W-CDMA] onde um canal(is) indicador de
radiochamada pode empregar um ou mais bits para
radiochamada na amplitude de sistema). Para E-UTRAN ou
sistemas semelhantes onde PI-RNTIs sdo transmitidos no
canal de controle L1/L2, por exemplo, dedicar recursos para
todo o sistema nem sempre ¢é praticéavel. Como uma
alternativa, a descricdo em estudo prové o emprego de um
PI-RNTI especial, ou recurso de grupo de radiochamadas,
para radiochamada de sistema total (por exemplo, recurso de
“radiochamada todos os dispositivos”). De acordo com tal
alternativa, ndo é necessdrio alertar todos os grupos de
radiochamadas e eventos de radiochamada para fornecer a
informagcdo para todo o sistema. Em wvez disso, um
dispositivo de usudrio pode ser configurado para reconhecer
o PI-RNTI especial além de um PI-RNTI dedicado ou
semidedicado. Consequentemente, o dispositivo de wusuédrio
pode processar os sinais em ambos os PI-RNTIs, o que pode
incluir informacdo de radiochamada para todo o sistema
assim como informagdo de radiochamada de dispositivo
especifico, respectivamente.

[0040] Conforme usado na descrigcdo em estudo,
os termos: “componente”, “sistema”, “mdédulo”, e semelhante,
pretendem se referir a uma entidade relacionada a
computador; quer seja hardware, software, software em
execucgdo, firmware, middleware, microcddigo, e/ou qualquer
combinacdo dos mesmos. Por exemplo, um médulo pode ser, mas
ndo ¢é limitado a ser, um processo executando em um
processador, um processador, um objeto, um executdvel, um
fluxo de execucdo, um programa, um dispositivo, e/ou um
computador. Um ou mais médulos podem residir dentro de um

processo e/ou fluxo de execugdo e um médulo pode estar
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localizado em um dispositivo eletrdnico e/ou distribuido
entre dois ou mais dispositivos eletrdnicos.
Adicionalmente, esses médulos podem executar a partir de
varios meios legiveis por computador tendo varias
estruturas de dados armazenadas nos mesmos. Os mddulos
podem se comunicar por intermédio de processos locais e/ou
remotos tal como de acordo com um sinal que tem um ou mais
pacotes de dados (por exemplo, dados a partir de um
componente interagindo com outro componente em um sistema
local, sistema distribuido, e/ou através de uma rede tal
como a Internet com outros sistemas por intermédio do
sinal). Adicionalmente, componentes ou médulos de sistemas
descritos agqui podem ser rearranjados e/ou complementados
mediante componentes/mdédulos/sistemas adicionais para
facilitar a obtencdo dos varios aspectos, objetivos,
vantagens, etc., descritos com relagcdo a eles, e nao sao
limitados as configuragdes exatas apresentadas em uma
determinada figura, conforme serd considerado por aqueles
versados na técnica.

[0041] Adicionalmente, varios aspectos sao
descritos aqui em conexdo com um terminal de usudrio-UT. Um
UT também pode ser chamado de sistema, unidade de
assinante, estacdo de assinante, estacdo mdével, mdvel,
dispositivo de comunicacdo mdvel, dispositivo mével,
estacdo remota, terminal remoto, terminal de acesso (AT),
agente de usudrio (UA), um dispositivo de wusudrio, ou
equipamento de usudrio (UE). Uma estacdo de assinante pode
ser um telefone celular, um telefone sem fio, um fone
Protocolo de Iniciacdo de Sessao (SIP), uma estacdo de rede
local sem fio (WLL), um assistente digital pessoal (PDA),
um dispositivo de méo que tem capacidade de conexdo sem
fio, ou outro dispositivo de processamento conectado a um

modem sem fio ou mecanismo similar facilitando a
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comunicacdo sem fio com um dispositivo de processamento.
[0042] Em uma ou mais modalidades exemplares,
as fungdes descritas podem ser implementadas em hardware,
software, firmware, middleware, microcdédigo, ou qualquer
combinacéo adequada dos mesmos. Se implementado em
software, as funcdes podem ser armazenadas em, ou
transmitidas através de uma ou mais instrucdes ou cddigo em
um meio legivel por computador. Meios legiveis ©por
computador incluem meios de armazenamento de computador e
meios de comunicacgdo incluindo qualquer meio que facilite a
transferéncia de um programa de computador de um lugar para
outro. Os meios de armazenamento podem ser quaisquer meios
disponiveis que possam ser acessados por um computador.
Como exemplo, e ndo como limitacdo, tais meios legiveis por
computador podem compreender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM ou
outro meio de armazenamento de disco 6ético, meio de
armazenamento de disco magnético ou outros dispositivos de
armazenamento magnético, cartdes inteligentes, dispositivos
de memdéria flash (por exemplo, cartdo, stick, unidade de
teclas, etc.), ou qualquer outro meio gque possa ser usado
para transportar ou armazenar meio de cdédigo de programa
desejado na forma de instrucdes ou estruturas de dados e
que podem ser acessados por um computador. Além disso,
qualquer conexdo ¢é adequadamente denominada meio legivel
por computador. Por exemplo, se o software for transmitido
de um sitio de Rede, servidor, ou outra fonte remota
utilizando um cabo coaxial, cabo de fibras &éticas, par de
fios trancados, linha de assinante digital (DSL), ou
tecnologias sem fio tal como infravermelho, rd&dio, e micro-
ondas, entdo o cabo coaxial, cabo de fibras déticas, par de
fios trancados, DSL, ou tecnologias sem fio tal como
infravermelho, r&dio, e micro-ondas, sdo incluidos na

definicdo de meio. Disco e disco, conforme aqui wusados,
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incluem disco compacto (CD), disco a laser, disco ético,
disco digital wversdatil (DVD), disco flexivel e disco blu-
ray onde discos normalmente reproduzem os dados
magneticamente, enquanto que discos reproduzem os discos
oticamente com laseres. Combinacgdes dos mencionados acima
também devem ser incluidas no escopo de meios legiveis por
computador.

[0043] Para uma implementacdo de hardware, as
vdrias 1ldégicas, blocos 1ldégicos, mdédulos, e circuitos das
unidades de processamento descritos em conexdo com Os
aspectos aqui revelados podem ser implementados ou
realizados dentro de um ou mais circuitos integrados de
aplicacdo especifica (ASICs), processadores de sinal
digital (DSPs), dispositivos de processamento de sinal
digital (DSPDs), dispositivos 1légicos programaveis (PLDs),
arranjos de portas programdveis no campo (FPGAs), porta
discreta ou ldégica de transistor, componentes discretos de
hardware, processadores de uso geral, controladores,
microcontroladores, microprocessadores, outras unidades
eletrdnicas projetadas para realizar as fung¢gdes aqui
descritas, ou uma combinacdo dos mesmos. Um processador de
uso geral pode ser um microprocessador, mas, na
alternativa, o processador pode ser qualquer processador
convencional, controlador, microcontrolador, ou maquina de
estado. Um processador também pode ser implementado como
uma combinacdo de dispositivos de computacdo, por exemplo,
uma combinagdo de um DSP e um microprocessador, uma
pluralidade de microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em conjunto com um nuUcleo DSP, ou
qualquer outra configuracdo adequada. Adicionalmente, pelo
menos um processador pode compreender um ou mais mddulos
operdveis para realizar uma ou mais das etapas e/ou acdes

aqui descritas.
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[0044] Além disso, varios aspectos ou
caracteristicas aqui descritos podem ser implementados como
um método, equipamento, ou produto industrial wutilizando
técnicas padrao de programacgao e/ou engenharia.
Adicionalmente, as etapas e/ou acdes de um método ou
algoritmo descrito em conexdao com o0s aspectos aqui
revelados podem ser incorporados diretamente em hardware,
em um médulo de software executado por um processador, ou
em uma combinagcdo dos dois. Adicionalmente, em alguns
aspectos, as etapas e/ou agdes de um método ou algoritmo
podem residir como pelo menos um ou qualquer combinacgdo ou
conjunto de cdédigos e/ou instrugdes em um meio legivel por
médquina e/ou meio legivel por computador, o qual pode ser
incorporado em um produto de programa de computador. O
termo “produto industrial” conforme aqui usado pretende
abranger um programa de computador que pode ser acessado a
partir de qualquer dispositivo ou midia legivel ©por
computador.

[0045] Adicionalmente, o termo “exemplar” ¢é
usado aqui significando servindo como um exemplo,
instédncia, ou ilustracdo. Qualquer aspecto ou modelo aqui
descrito como ‘“exemplar” ndo deve ser necessariamente
considerado como preferido ou vantajoso em relacdo a outros
aspectos ou modelos. Mais propriamente, o uso do termo
exemplar ©pretende apresentar conceitos de uma forma
concreta. Conforme usado nesse pedido, o termo “ou”

”

pretende significar um “ou” inclusivo mais propriamente do
que um “ou” exclusivo. Isto €, a menos que de outro modo
especificado, ou evidente a partir do contexto, “X emprega
A ou B” pretende significar qualquer uma das permutacdes
naturais inclusivas. Isto é, se X emprega A; X emprega B;

ou X emprega ambos, A e B, entdo “X emprega A ou B"” &

satisfeito de acordo com gqualquer uma das instancias
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precedentes. Além disso, os artigos “um” e “uma” conforme
usados nesse pedido e nas reivindicacgcdes anexas devem ser
considerados geralmente significando “um ou mais” a menos
que de outro modo especificado ou evidente a partir do
contexto para ser dirigido a uma forma singular.

[0046] Conforme aqui usado, o termo “inferir”
ou “inferéncia” se refere geralmente ao processo de
raciocinar sobre ou inferir estados do sistema, ambiente,
e/ou usudrio a partir de wum conjunto de observagdes
conforme capturadas por intermédio de eventos e/ou dados.
Inferéncia pode ser empregada para identificar um contexto
ou acgdo especifica, ou pode gerar uma distribuicdo de
probabilidade através de estados, por exemplo. A inferéncia
pode ser probabilistica, i1isto ¢, a computagcdo de uma
distribuicdo de probabilidade por estados de interesse com
base em uma consideracdo de dados e eventos. A inferéncia
também pode se referir as técnicas empregadas para compor
eventos de nivel superior a partir de um conjunto de
eventos e/ou dados. Tal inferéncia resulta na construcdo de
novos eventos ou agdes a partir de um conjunto de eventos
observados e/ou dados de eventos armazenados, sejam ou ndo
os eventos correlacionados em proximidade temporal
estreita, e se o0s eventos e dados sao provenientes de uma
ou de varias fontes de dados e eventos.

[0047] Com referéncia agora as figuras, a
Figura 1 ilustra um sistema de comunicagdo sem fio 100 com
multiplas estacdes base 110 (por exemplo, APs sem fio) e
multiplos terminais 120 (por exemplo, UTs), tal como pode
ser utilizado em conjunto com um ou mais aspectos. Uma
estacdo base (110) é geralmente uma estacdo fixa que se
comunica com os terminais e também pode ser chamada de
ponto de acesso, um N6 B, ou alguma outra terminologia.

Cada estacgdo base 110 prové cobertura de comunicagdo para
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uma A&rea geografica especifica ou 4&rea de cobertura,
ilustrada como trés A4reas geograficas na Figura 1,
rotuladas 102a, 102b, e 102c. O termo “célula” pode se
referir a uma estacdo base e/ou sua 4&rea de cobertura
dependendo do contexto no qual o termo é utilizado. Para
aperfeicoar a capacidade do sistema, uma area
geografica/drea de cobertura de estacdo base pode ser
dividida em multiplas 4&reas menores (por exemplo, trés
dreas menores, de acordo com a célula 102a na Figura 1),
104a, 104b, e 104c. Cada &rea menor (104a, 104b, 104c) pode
ser servida por um subsistema de transceptor de Dbase,
respectivo (BTS). O termo “setor” pode se referir a um BTS
e/ou sua &rea de cobertura dependendo do contexto no qual o
termo é wusado. Para uma célula setorizada, os BTSs para
todos os setores daquela célula sdo tipicamente co-
localizados dentro da estacgdo base para a célula. As
técnicas de transmissdo aqui descritas podem ser usadas
para um sistema com células setorizadas assim como um
sistema com células ndo-setorizadas. Para simplicidade, na
descrigcdo seguinte, a menos que de outro modo especificado,
o termo “estacdo base” ¢é usado genericamente para uma
estacdo fixa que serve um setor assim como uma estacdo fixa
que serve uma célula.

[0048] Terminais 120 sdao tipicamente dispersos
por todo o sistema, e cada terminal 120 pode ser fixo ou
mével. Os terminais 120 também podem ser chamados de
estacdo mével, equipamento de usudrio, dispositivo de
usudrio, ou alguma outra terminologia, conforme descrito
acima. Um terminal 120 pode ser um dispositivo sem fio, um
telefone celular, um assistente pessoal digital (PDA), uma
placa de modem sem fio, e assim por diante. Cada terminal
120 pode se comunicar com zero, uma ou multiplas estacdes

base 110 no enlace descendente (por exemplo, FL) e enlace
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ascendente (por exemplo, RL) em qualquer momento
determinado. O enlace descendente se refere ao enlace de
comunicacdo a partir das estacgdes base para os terminais, e
pode compreender ao menos informacdo de controle de
radiochamada (por exemplo, identificando recursos de
radiochamada de vArios terminais 120) e sinais de
radiochamada indicando comunicacdo de chegada. O enlace
ascendente se refere ao enlace de comunicacdo a partir dos
terminais para as estagcdes base, e pode compreender ao
menos sinais de acesso de sistema iniciados por um terminal
120 em resposta a um sinal de radiochamada associado ao
terminal 120.

[0049] Para uma arquitetura centralizada, um
controlador de sistema 130 acopla as estagdes base 110 e
prové coordenagdo e controle para as estagdes base 110.
Para uma arquitetura distribuida, as estagdes base 110 pode
se comunicar entre si conforme necessdrio (por exemplo, por
intermédio de uma rede de canal de transporte de retorno
acoplando comunicativamente as estagdes base 110). A
transmissdo de dados no enlace direto ocorre frequentemente
a partir de um ponto de acesso para um terminal de acesso
na ou aproximadamente na taxa madxima de dados que pode ser
suportada pelo enlace direto e/ou pelo sistema de
comunicagdo. Canais adicionais do enlace direto (por
exemplo, canal de controle, recursos de radiochamada) podem
ser transmitidos a partir de multiplos pontos de acesso
para um terminal de acesso. A comunicagdo de dados de
enlace reverso pode ocorrer a partir de um terminal de
acesso para um ou mais pontos de acesso.

[0050] A Figura 2 ¢é uma ilustracdo de um
ambiente de comunicacdo sem fio ndo-planejado/semiplanejado
ou ad hoc 200, de acordo com diversos aspectos. O sistema

200 pode compreender uma ou mais estacgdes base 202 em uma
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ou mais células e/ou setores dque recebem, transmitem,
repetem, etc., os sinais de comunicacdo sem fio entre si
e/ou para um ou mais dispositivos mdbveis 204. Conforme
ilustrado, cada estacdo base 202 pode prover cobertura de
comunicacdo para uma A&area geografica especifica, ilustrada
como quatro A&reas geograficas, rotuladas 206a, 206b, 206c e
206d. Cada estacao base 202 pode compreender uma cadeia de
transmissores e uma cadeia de receptores, cada uma das
quais por sua vez pode compreender uma pluralidade de
componentes associados a transmissdo e recepgdo de sinal
(por exemplo, processadores, moduladores, multiplexadores,
demoduladores, demultiplexadores, antenas, e assim por
diante), como serd considerado por aqueles versados na
técnica. Dispositivos méveis 204 podem ser, por exemplo,
telefones celulares, telefones inteligentes, laptops,
dispositivos de comunicagdo de mao, dispositivos de
computagdo de méo, rddios via satélite, sistemas de
posicionamento global, PDAs, e/ou qualquer outro
dispositivo adequado para comunicacgdo através de rede sem
fio 200. O sistema 200 pode ser empregado em conjunto com
vadrios aspectos da descrigdo em estudo para prover
controles de radiochamada para FDM, FDMA, OFDMA, E-UTRAN,
ou redes mdéveis semelhantes, conforme aqui apresentado.
[0051] A Figura 3 ilustra um diagrama de
blocos de um sistema exemplar 300 que prové controles de
radiochamada para comunicagdo sem fio em um ambiente de
operacdo mével. O sistema 300 compreende um equipamento de
radiochamada 302 acoplado a um ponto de acesso 306 (por
exemplo, estacdo base, do ambiente de operacdo mével. O
ponto de acesso 306 facilita a comunicagdo sem fio para um
ou mais dispositivos méveis 304. Por exemplo, o ponto de
acesso 306 pode acoplar o dispositivo mével 304 com uma

rede de voz (por exemplo, uma rede de telefone mdével, rede
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de telefonia publica comutada, rede de protocolo de voz
sobre Internet [VoIP]; nao ilustradas) que facilita
comunicacdo de voz com o0s dispositivos remotos assim como
uma rede de dados (por exemplo, a Internet, uma intranet
privada, ou semelhante, nao ilustrada) que facilita a
comunicagdo de dados com dispositivos remotos (por exemplo,
um meio de armazenamento de dados, servidor de dados,
servidor de aplicacédo, etc.).

[0052] Quando o dispositivo mével 304 esté
engajado ativamente em comunicacdo de dados e/ou voz,
fungdes tipicas de comunicagcdo e processamento séo
empregadas no dispositivo 304 para facilitar tal
comunicacgdo, como sabido na técnica (por exemplo, vide
Figura, abaixo). Quando nao estd engajado ativamente em
comunicagdo de dados e/ou voz, o dispositivo mdével 304 pode
entrar em um estado inativo ©por periodos de tempo
significativos para reduzir processamento do dispositivo e
consumo de energia associado. Quando estd inativo, muito
pouca informacdo transmitida pelo ponto de acesso 306 ¢é
processada pelo dispositivo mével 304. Contudo, ©para
identificar as chamadas de chegada, o dispositivo 304 pode
monitorar wum subconjunto de sinais sem fio transmitidos
pelo ponto de acesso 306 para sinais de radiochamada
pertinentes ao dispositivo mével 304. Coordenacdo de qual
subconjunto de sinais contém os sinais de radiochamada e,
assim, qual subconjunto de sinais que o dispositivo mével
304 deve monitorizar, pode ser estabelecido pelo
equipamento de radiochamada 302.

[0053] De acordo com pelo menos alguns
aspectos da descricéo em estudo, o equipamento de
radiochamada 302 pode compreender um mdédulo de temporizacdo
308 que divide um sinal sem fio 316 transmitido pelo ponto

de acesso 306 em pelo menos uma pluralidade de quadros de
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tempo de sinal. Os quadros de tempo de sinal podem se
periodicamente repetidos, por exemplo, para multiplos
ciclos DRX do sinal sem fio 316. Cada gquadro de tempo de
sinal pode ser —empregado ©para transmitir informacgao
diferente, tal como informacdo de sincronizacgao (por
exemplo, sinal piloto de sincronizacéao, sequéncia de
sincronizacdo primdria [PSS], sequéncia de sincronizacéo
secundaria [SSS]), informacéao de canal de controle,
informacéao de radiochamada, dados de trafego e/ou
semelhante. Um subconjunto dos quadros de tempo de sinal do
sinal sem fio 316, determinado pelo médulo de selecdao 310,
pode compreender informagdo de controle de radiochamada
para dispositivos méveis (304) servidos pelo ponto de
acesso 306 (por exemplo, vide Figura 6, abaixo). Cada
quadro de tempo compreendendo informacdo de controle de
radiochamada pode ser denominado um evento de radiochamada.
O médulo de selecdo 310 pode determinar os eventos de
radiochamada a partir de gquadros de tempo disponiveis do
sinal sem fio 316 mediante emprego de varias fdérmulas de
selecéao.

[0054] Em pelo menos um aspecto da descricgao
em estudo, o médulo de temporizacgdo 308 pode empregar uma
férmula compreendendo um numero inteiro elevado a uma
poténcia constante (por exemplo, Int”K, onde Int é um
numero inteiro e K € uma constante) para determinar um
numero, Z, de quadros de tempo do sinal sem fio 316 por
ciclo (por exemplo, ciclo DRX, superquadro de sinal, ou
semelhante, conforme adequado para uma arquitetura de rede
implementada no ponto de acesso 306). Em tais aspectos, o
médulo de selecdo 310 pode empregar uma fédrmula diferente
com base no numero inteiro e/ou constante para determinar
um nuUmero, N, de eventos de radiochamada a partir dos Z

quadros de tempo.
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[0055] A posicdao dos eventos de radiochamada
dentro do sinal sem fio 316 pode ser determinada a partir
das férmulas utilizadas pelo mdédulo de selecdo 310 para
selecionar os eventos de radiochamada. Alternativamente, a
posicdo dos eventos de radiochamada pode ser uma posicgao
pré-estabelecida. Em um aspecto da descricdo em estudo, as
posicdes podem ser agrupadas em uma porcado contigua do
sinal sem fio 316 (por exemplo, vide sistema 600A da Figura
6, abaixo). Em outro aspecto, as posigdes podem ser
distribuidas por todo o sinal sem fio, conforme determinado
por uma férmula de selecdo dgque seleciona os eventos de
radiochamada (por exemplo, vide sistema 600B da Figura 6,
abaixo). Deve ser considerado gque o numero, posigao,
comprimento, etc., de eventos de radiochamada podem ser
transmitidos para o dispositivo mével, 304, assim como um
evento de radiochamada especifico/grupo de radiochamadas
pertinente ao dispositivo mével 304.

[0056] O equipamento de radiochamada 302 pode
compreender ainda um processador de transmissdo 312. O
processador de transmissdo 312 pode implementar varias
comunicacdes sem fio para ponto de acesso 306. Em um
aspecto, o processador de transmissdo 312 pode programar
informagcdo de canal de controle para um sinal sem fio 316.
A informacdo de canal de controle pode especificar a
informacdo de sistema, incluindo identificar os recursos de
radiochamada (por exemplo, eventos de radiochamada/grupos
de radiochamadas) do sinal sem fio 316. Em pelo menos um
aspecto, o processador de transmissdo 312 pode identificar
um recurso de radiochamada especifico atribuido ao
dispositivo mdével 304. Tal recurso pode ser determinado a
partir de recursos de radiochamada estabelecidos com base
em um algoritmo de selecdo que emprega um identificador do

dispositivo mével 304. O identificador pode ser, por
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exemplo, uma identidade de assinante mével [MSI], um IMSI,
um identificador de sessdao de dados (por exemplo, enderecgo
de dados de dados de rede mdével, endereco de protocolo
Internet [IP], ou semelhante), ou um identificador
especificado por uma rede mdével servindo o dispositivo
mével 304, ou um identificador(es) semelhante, ou uma
combinagcdo dos mesmos. De acordo com pelo menos um aspecto
da descricéao, o processador de transmissdo 312 pode
selecionar um recurso de radiochamada para o dispositivo

mével, 304, com base na seguinte fdérmula:

[0057] evento de radiochamada = (IMSI div L)
mod N,
[0058] onde N é um numero total de eventos de

radiochamada do sinal sem fio 316. A atribuicdo de recursos
de radiochamada para os dispositivos méveis (304) acoplados
com o ponto de acesso 306, assim como identificadores
pertinentes dos dispositivos mdveis (304), ©podem ser
armazenados na memdéria 314. A atribuicdo pode ser mantida
como uma lista, por exemplo, que pode ser transmitida para
os dispositivos méveis (304) acoplados com o ponto de
acesso 306. Em alguns aspectos, a atribuicdo de recurso(s)
de radiochamada para o dispositivo mdével, 304, pode ser
determinada e unicast para tal dispositivo 304.
Consequentemente, o processador de transmisséao pode
coordenar os recursos de radiochamada do sinal sem fio 316
com o dispositivo mdével, 304, habilitando o dispositivo 304
a processar apenas uma fragdo dos sinais recebidos no modo
inativo, conservando energia de processamento significativa
e vida Gtil da bateria.

[0059] A Figura 4 ilustra um diagrama de
blocos de um equipamento de radiochamada de amostra 400

para uma AN sem fio OFDMA de acordo com os aspectos da
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descricdao em estudo. Em alguns aspectos, o equipamento de
radiochamada 400 pode ser acoplado a uma estacdo base (nao
ilustrada) de uma AN sem fio (por exemplo, E-UTRAN) para
prover controles de radiochamada para estagdo base. Em
outros aspectos, o equipamento de radiochamada 400 pode ser
acoplado com um controlador central (por exemplo, vide
Figura 1, acima, em 130) para prover controles de
radiochamada para multiplas estagdes base da AN sem fio.
Controles de radiochamada providos pelo equipamento de
radiochamada 400 podem compreender recursos de radiochamada
dedicados para um ou mais dispositivos méveis servidos por
um ponto(s) de acesso da AN sem fio, assim como um
recurso (s) de sinal compartilhado por todos os tais
dispositivos para transmitir informacao de sistema.
Consequentemente, o equipamento de radiochamada 400 pode
facilitar o modo inativo de baixo consumo de energia para
os dispositivos méveis mediante coordenagdo dos recursos de
radiochamada com os dispositivos, conforme descrito aqui
e/ou conhecido na técnica.

[0060] O equipamento de radiochamada 400 pode
compreender um médulo de temporizagdo 402 que segmenta um
sinal sem fio transmitido por um ponto de acesso de uma AN
sem fio em multiplos quadros de tempo. Em alguns aspectos
da descricdao alguns gquadros de tempo por sinal, ou por
ciclo DRX, por exemplo, podem se basear em um algoritmo
compreendendo um numero inteiro (por exemplo, dois) elevado
a uma poténcia constante (por exemplo, onde a constante é
determinada a partir de um ciclo DRX do sinal sem fio). O
equipamento de radiochamada 400 pode compreender ainda um
médulo de selecdo 404 que seleciona um numero de eventos de
radiochamada utilizadas para transmitir sinais de
radiochamada para um ou mais dispositivos méveis. O numero

de eventos de radiochamada, N, é um subconjunto do numero

Peticdo 870190138558, de 23/12/2019, pag. 33/62



30/52

de quadros de tempo e pode ser selecionado conforme aqui
descrito.

[0061] O equipamento de radiochamada 400 pode
compreender ainda um médulo de alocacdo 406 gque pode
agrupar eventos de radiochamada em uma porg¢do contigua de
um sinal sem fio. A porcdo contigua pode ser repetida para
cada ciclo DRX do sinal sem fio. Como um exemplo, o mddulo
de alocacdo 406 pode programar as N eventos de radiochamada
para os primeiros N quadros de tempo (ou, por exemplo,
outra porgdo contigua adequada) de ciclos DRX selecionados,
ciclos DRX peridédicos, cada ciclo DRX, etc., do sinal sem
fio.

[0062] Alternativamente, ou em adicéo ao
anteriormente mencionado, o equipamento de radiochamada 400
pode compreender um mdédulo de célculo 408. O mdédulo de
cdlculo 408 pode determinar um arranjo distribuido de
eventos de radiochamada (por exemplo, ao contrdrio de um
arranjo contiguo) com base em uma fdérmula empregando um
numero inteiro, Int, elevado a uma poténcia de uma
constante (por exemplo, um coeficiente de ciclo DRX, um
numero de gquadros em um ciclo, comprimento de ciclo, ou
outra constante adequada). Em alguns aspectos, o numero
inteiro pode ser o mesmo numero inteiro empregado pelo
médulo de temporizacdo 402 para definir os quadros de tempo
de sinal de um sinal sem fio (ou, por exemplo, ciclo DRX).
De acordo com aspectos especificos, o numero inteiro pode
ser dois e a constante pode ser uma constante de ciclo DRX.

[0063] Como um exemplo especifico, nao-
limitador do anteriormente mencionado, o mdédulo de célculo
408 pode selecionar e/ou arranjar os N eventos de

radiochamada mediante emprego de uma férmula da forma:

[0064] nuimero de quadro mod Int”"K <= N-1
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[0065] onde o numero de quadro é um
identificador de um quadro especifico (por exemplo, uma
ordem sequencial do quadro com relagdao a outros quadros),
Int é um nuUmero 1inteiro wutilizado pelo mdédulo de
temporizacdo 402 para determinar o numero, Z, de quadros de
tempo do sinal sem fio 316, e onde K é uma constante de
ciclo DRX. Em pelo menos um aspecto da descrigdo em estudo,
Int = 2, de tal modo que os ciclos do sinal sem fio 316
compreendem 27K quadros de tempo, e o0s eventos de

radiochamada sdo determinados a partir da férmula:
[0066] nlimero de quadro mod 27K <= N-1.

[0067] Como um exemplo alternativo ao
anteriormente mencionado, eventos de radiochamada podem ser

determinados a partir da seguinte fdérmula:
[0068] ntimero de quadro mod Int” (K-L)=0.

[0069] Assim, nos aspectos onde Int=2, os
eventos de radiochamada sd&o determinados com base no numero
de quadro mod 2”7 (K-L)=0. Deve ser considerado qgque varias
férmulas podem ser utilizadas mediante o médulo de céalculo
408 para arranjar os eventos de radiochamada em vez de, ou
além das férmulas exemplares precedentes. Assim, as
férmulas precedentes ndo devem ser consideradas como
limitando a descricdo em estudo a forma especifica aqui
articulada. Mais propriamente, mecanismos semelhantes para
selecionar eventos de radiochamada, conhecidos na técnica
ou tornados conhecidos para aqueles versados na técnica por
intermédio do contexto provido na descrigcdo em estudo, séo
aqui incorporados.

[0070] Em adicdo ao precedente, o médulo de
cdlculo 408 pode atribuir um evento de radiochamada aos
dispositivos mdéveis servidos por um ponto de acesso, ou

vice-versa. A atribuigcdo do evento de radiochamada pode-se
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basear em um identificador dos dispositivos mdveis. Por
exemplo, um  IMST singular ©pode ser utilizado para
determinar um evento de radiochamada para um dispositivo
mével especifico. Em um exemplo, um algoritmo da forma
(IMSTI div L) mod N pode ser utilizado pelo médulo de
cdlculo 408 para selecionar eventos de radiochamada para os
dispositivos méveis. Deve ser considerado, contudo, dque
existem outros exemplos adequados para atribuir um evento
de radiochamada a wum dispositivo mével; tais exemplos
conhecidos na técnica ou tornados conhecidos para aqueles
versados na técnica por intermédio do contexto provido aqui
sdo incorporados na descrigdo em estudo.

[0071] O equipamento de radiochamada 400 pode
compreender ainda um médulo de agrupamento 410. O mdédulo de
agrupamento 410 pode prover grupos de radiochamadas (PI-
RNTIs) para sinais sem fio de uma rede mdével (por exemplo,
E-UTRAN, OFDMA, etc.). Os grupos de radiochamadas podem ser
providos ao menos em parte com base nos identificadores dos
dispositivos méveis atribuidos a um evento de radiochamada.
Por exemplo, grupos de radiochamadas de um evento de
radiochamada comum podem ser distinguidos mediante emprego
de identificadores de dispositivo mdével, distintos, dos
dispositivos atribuidos ao evento de radiochamada (por
exemplo, por intermédio do médulo de cédlculo 408).
Consequentemente, o médulo de agrupamento 410 pode
adicionalmente dividir os recursos de radiochamada baseados
em  tempo em recursos de radiochamada baseados em
identidade. Tal divisdo pode aumentar um numero de recursos
distintos adequados para enviar sinais de radiochamada para
os dispositivos méveis, reduzindo as insténcias de alarmes
falsos de radiochamada em tais dispositivos (por exemplo,
resultando de multiplos dispositivos atribuidos a um unico

recurso de radiochamada) .
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[0072] Em adicdo ao anteriormente mencionado,
o equipamento de radiochamada 400 pode compreender um
médulo de difusé&o 412. O mdédulo de difusdo (broadcast) 412
é configurado para facilitar radiochamada para todo o
sistema wutilizando recursos minimos de sinal. Em alguns
aspectos, o mdédulo de difusdo 412 pode criar uma identidade
comum para todos os dispositivos remotos em uma célula
servida por um ponto de acesso sem fio. A identidade comum
pode ser associada a um recurso(s) PI-RNTI selecionado de
um sinal sem fio. Além disso, o PI-RNTI(s) selecionado pode
ser distribuido em informacdo de controle de sistema como
um canal de radiochamada para todos os dispositivos mdveis
em uma célula. Um dispositivo mdével, portanto, pode
monitorar o PI-RNTI selecionado assim como um PI-RNTI(s)
dedicado atribuido ao dispositivo mével mediante o mddulo
de cdlculo 408, conforme discutido acima. Consequentemente,
informagcdo de sistema pode ser obtida por intermédio do PI-
RNTI selecionado, e informacgcdo de dispositivo especifico
(por exemplo, uma chamada de chegada) pode ser obtida por
intermédio do PI-RNTI (s) dedicado.

[0073] O equipamento de radiochamada 402 pode
compreender ainda um processador 414 e memdéria 416. O
processador 414 pode ser configurado para disseminar
informacdo de controle de radiochamada para dispositivos
méveis servidos por um ponto de acesso, ou pontos de acesso
de uma AN sem fio. A informacdo de controle de radiochamada
pode ser transmitida em conjunto com dados de
sincronizacdo, dados de canal de controle, ou semelhante. A
informagdo pode compreender wuma lista de recursos de
radiochamada (por exemplo, eventos de radiochamada e/ou PI-
RNTIs) wutilizados por um ponto de acesso, local de tais
recursos em um sistema sem fio, e informacdo semelhante. A

informagcdo pode ser armazenada na memdéria 416, Jjunto com
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outros dados pertinentes tais como algoritmos utilizados
para determinar quadros de tempo de um sinal sem fio,
selecionar eventos de radiochamada, atribuir eventos de
radiochamada aos dispositivos, ou tal como identificadores
de dispositivos méveis utilizados para gerar PI-RNTIs e/ou
atribuir dispositivos aos recursos de sinal, conforme
descrito aqui. Consequentemente, o equipamento de
radiochamada 400 pode, em alguns aspectos da descricdo em
estudo, compreender um sistema de radiochamada adequado
para implementar, disseminar e manter radiochamada de
sistema para um OFDMA, E-UTRAN, ou rede de comunicacéo
mével semelhante.

[0074] A Figura 5 ilustra um diagrama de
blocos de recursos de radiochamada de sinal sem fio
exemplar de acordo com os aspectos da descrigdo em estudo.
Especificamente, a Figura 5 ilustra um arranjo
bidimensional 500 de recursos de radiochamada de um sinal
sem fio. O arranjo 500 pode compreender ‘N’ eventos de
radiochamada e M’ grupos de radiochamadas (por exemplo,
PI-RNTIs) . Eventos de radiochamada, conforme aqui
utilizadas, podem compreender segmentos baseados em tempo
do sinal sem fio, tais como quadros de tempo. Grupos de
radiochamadas, conforme aqui utilizados, podem compreender
particgdes baseadas em identidade dos segmentos de
radiochamada. Uma fonte de radiochamada corresponde a um
bloco de interseccdo de evento de radiochamada/grupo de
radiochamadas do arranjo 500. Assim, o arranjo 500
compreende ‘M’ x ‘N’ recursos de radiochamada e, portanto,
podem prover substancialmente ‘M’ b4 ‘N recursos de
radiochamada distintos para ‘M’ x ‘N’ dispositivos méveis.
Em alguns aspectos da descricdo em estudo, pelo menos um
recurso de radiochamada pode ser reservado para transmissao

de radiochamada de informacdo de sistema para todos os
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dispositivos servidos por uma célula especifica.

[0075] Para distinguir os ‘M’ grupos de
radiochamadas para cada evento de radiochamada, um
identificador de dispositivo mével 506 pode ser atribuido a
cada bloco de recurso do arranjo de recurso de radiochamada
500. Assim, por exemplo, wum IMSI, MSI, endereco IP,
endereco de controle de acesso a midia (MAC), ou outro
identificador adequado de um dispositivo mdbével pode ser
empregado para distinguir recursos de grupo de
radiochamada, se tais identificadores forem singulares para
os dispositivos globalmente (por exemplo, de tal modo dque
nenhum outro dispositivo tenha o mesmo identificador no
mesmo contexto) ou localmente (por exemplo, de tal modo que
nenhum outro dispositivo tem o mesmo identificador em um
determinado momento, acoplado <com um ponto de acesso
determinado, servido por uma rede mbével determinada, e/ou
semelhante). Para um recurso de radiochamada reservado para
transmissdo por toda a célula de sinais de radiochamada, um
identificador comum pode ser atribuido por um componente de
rede para o recurso de radiochamada reservado e provido a
cada dispositivo na célula. Assim tais dispositivos podem
identificar radiochamada por todo o sistema ao menos em
parte utilizando o identificador comum.

[0076] De acordo com aspectos adicionais da
descrigcao, uma atribuicdo de recursos de radiochamada pode
ser provida em um sinal DL para os dispositivos méveis. Em
um exemplo, o arranjo de radiochamada de todos os recursos
pode ser transmitido para todos os dispositivos. A
transmissdao pode adicionalmente especificar um algoritmo
para identificar um recurso de radiochamada atribuido com
base em um identificador de dispositivos receptores (por
exemplo, IMSI). Assim, em tals aspectos os dispositivos

méveis podem empregar o algoritmo para identificar qual
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recurso (s) de radiochamada deve monitorar para as
comunicacgdes de chegada. Além disso, a transmissdo pode
identificar os recursos de radiochamada para todo o
sistema, a serem monitorados e processados por todos os
dispositivos de uma célula. Alternativamente, ou
adicionalmente, um ponto de acesso pode enviar uma mensagem
de unicast para um dispositivo mdével especificando um
recurso(s) de radiochamada e local(ais) de tal recurso(s)
pertinente aquele dispositivo. Em tais aspectos, o
dispositivo mével pode simplesmente receber a informacdo de
recurso de radiochamada e monitorar 0os recursos
especificados para obter indicagcdo de comunicacgcdo de
chegada.

[0077] A Figura 6 ilustra distribuigdes de
amostra (600A, 600B) de recursos de radiochamada de sinal
sem fio de acordo com um ou mais aspectos da descrigcdo em
estudo. As distribuicgdes 600A, 600B ilustram mecanismos
alternativos para atribuir/selecionar eventos de
radiochamada determinados conforme aqui descrito. Na
primeira distribuicdo 600A, os eventos de radiochamada séao
agrupados e pelo menos uma porcdo contigua de um sinal sem
fio. A porcdo pode ser repetida em multiplos ciclos DRX do
sinal sem fio, ciclos DRX selecionados, ou semelhantes. Em
aspectos especificos da descricdo, um nUmero, N, de quadros
de tempo do sinal utilizado para eventos de radiochamada
pode ser determinado com base em um algoritmo de poténcia
de dois (por exemplo, N = 27L). Quando determinados, os
eventos de radiochamada sao agrupados em uma ou mais
porcgdes contiguas de um ciclo DRX. Em pelo menos um aspecto
da descricdo em estudo, a seguinte fdérmula pode ser
utilizada para determinar o numero e/ou posigcdo dos eventos

de radiochamada, agrupados dentro do sinal sem fio:
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[0078] nuimero de quadro mod 27K <= N-1.

[0079] A localizacéao da (s) porcgao (des)
contigua (s) pode ser transmitida para dispositivos remotos
utilizando troca de mensagens de difuséao, troca de
mensagens de unicast, ou uma combinagcdo das mesmas, ou
semelhante. Adicionalmente, a(s) porcao(des) contigual(s)
pode (m) ser incluida(s) em um uUnico ciclo do sinal sem fio,
incluido periodicamente em multiplos ciclos, incluidos em
multiplos ciclos selecionados, modulados em multiplos
ciclos, ou semelhantes.

[0080] A distribuigdo 600B ilustra um arranijo
distribuido de eventos de radiochamada. Varios dentre os N
eventos de radiochamada podem ser selecionados com base em
um algoritmo de poténcia de dois. O algoritmo de poténcia
de dois pode ser utilizado, por exemplo, para selecionar
segmentos de tempo especificos de um sinal sem fio para
recursos de radiochamada. Em aspectos especificos, o numero
inteiro dois de base pode ser elevado a uma poténcia
constante, K, no algoritmo, onde K é determinado a partir
de um comprimento de um ciclo DRX (com base, por exemplo,
no numero total de quadros de tempo 2”K) do sinal sem fio.
De acordo com pelo menos um aspecto, a férmula a seguir
pode ser utilizada para determinar os eventos de

radiochamada, distribuidos:
[0081] (1) numero de quadro mod 27 (K-L) = 0.

[0082] Os eventos de radiochamada podem ser
distribuidos por todo o ciclo DRX do sinal sem fio com base
no nuimero de quadro de eventos de radiochamada,
selecionados.

[0083] Arranjos de distribuicdao (600A, 600B)
podem ser submetidos aos dispositivos mdéveis acoplados com

um ponto de acesso de uma AN sem fio. Além disso, os
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dispositivos podem submeter ao identificador de ponto de
acesso a informagdo que pode ser utilizada para prover oOsS
recursos de radiochamada, onde adequado. Mediante
compartilhamento da informacéao de distribuicao, um
dispositivo mdével ©pode determinar quais recursos de
radiochamada sao alocados a tal dispositivo.
Consequentemente, o dispositivo mdével pode ir para um modo
inativo quando ndo estiver participando de uma comunicag¢ao
ativa de voz ou dados, monitorando substancialmente apenas
os eventos de radiochamada do sinal sem fio pertinente ao
dispositivo mével.

[0084] A Figura 7 ilustra um diagrama de
blocos do sistema de amostra 700 compreendendo uma estacéo
base 702 de acordo com pelo menos um aspecto da descrigdo.
A estagcdo Dbase 702 pode ser configurada para prover
controles de radiochamada para AT (s) 704 (por exemplo,
dispositivos méveis). Por exemplo, a estacdo base 702 pode
ser configurada para prover recursos de radiochamada para
sinais sem fio transmitidos pelo transmissor 724 e
antena(s) de transmissdo 708. Os recursos de radiochamada
podem incluir eventos de radiochamada, grupos de
radiochamadas e semelhante, conforme descrito aqui ou

conhecido na técnica.

[0085] A estacdo base 702 (por exemplo, ponto
de acesso, etc.) pode compreender um receptor 710 que
recebe sinal (is) (por exemplo, mensagens através do ar
[OTA]) a partir de um ou mais ATs 704 através de uma ou

mais antenas de recepcao 706, em que o transmissor 724
transmite os sinais modulados providos pelo modulador 722
para um ou mais ATs 704 através da antena(s) de transmissao
708. O receptor 710 pode receber informacdo a partir das
antenas de recepcdo 706 e pode adicionalmente compreender

um recebedor de sinal (ndo mostrado) para receber dados de
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enlace ascendente transmitidos pelo AT (s) 704.
Adicionalmente, o receptor 710 é associado operativamente
com um demodulador 712 que demodula a informacdo recebida.
Os simbolos demodulados sdo analisados por um processador
714. O processador 714 é acoplado a uma memdéria 716 que
armazena a informacdo relacionada as funcgdes providas pela
estacdo base 702. Em uma insténcia, a informacdo armazenada
pode compreender protocolos para as fungdes implementadas
pelo equipamento de radiochamada 718. Tais fungdes podem
compreender a definigcdo dos segmentos baseados em tempo
para um sinal transmitido. Além disso, as fungdes podem
compreender a selecdo de eventos de radiochamada a partir
de uma pluralidade de segmentos baseados em tempo (por
exemplo, utilizando um algoritmo baseado em poténcia de
dois), ©proporcionando grupos de radiochamadas, obtendo
informagcdo de identificador a ©partir do AT(s) 704,
empregando a informacdo de identificador no estabelecimento
dos grupos de radiochamadas, atribuindo AT(s) 704 a um ou
mais eventos de radiochamada e/ou grupos de radiochamadas,
proporcionando um evento/grupo de radiochamadas comum para
sinais de radiochamada para toda a célula, ou semelhante,
conforme descrito aqui.

[0086] Adicionalmente, o processador 714 e a
meméria 716 podem ser acoplados com um processador de
comunicacdao 720. O processador de comunicagcdao 720 pode
programar arranjos de canal de radiochamada em sinais sem
fio transmitidos pela estacdo base 702. Os arranjos de
canal de radiochamada podem ser transmitidos para o AT (s)
704, ou unicast para wum ou mais AT(s) especifico.
Consequentemente, o AT(s) 704 pode receber os arranjos de
canal de radiochamada e determinar qual porcdo do sinal sem
fio deve ser monitorada para obter 0s sinais de

radiochamada a partir da estacgdo base 702.
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[0087] A Figura 8 ilustra um diagrama de
blocos de um sistema exemplar 800 compreendendo um terminal
mével 802 configurado para facilitar as comunicagdes sem
fio em um ambiente de comunicacdo mdével. O terminal mével
802 pode ser configurado para acoplamento sem fio com uma
ou mais estacdes base 804 (por exemplo, ponto de acesso) de
uma AN sem fio (por exemplo, FDM, FDMA, OFDMA, E-UTRAN). O
terminal mével 802 pode receber sinais sem fio (por
exemplo, mensagens OTA) a partir da estacgdo base 804 em um
canal DL e responder com sinais sem fio em um canal UL,
conforme sabido na técnica. Além disso, o terminal mével
802 pode submeter um identificador pertinente ao terminal
mével 802 no canal UL para a estagdo base 804. O
identificador pode ser um identificador singular (por
exemplo, IMSI, enderegco MAC), ou um identificador semi-
singular que é distinto com relacdo aos outros dispositivos
méveis acoplados a estagdo base 804 (por exemplo, MSI,
endereco Ip, identificador de sessao de dados, ou
semelhante). Além disso, o terminal mdével 802 pode extrair
informacéao identificando arranjos de controle de
radiochamada a partir dos sinais providos pela estacdo base
804. Em pelo menos um aspecto da descricdo, os arranjos de
controle de radiochamada podem ser baseados ao menos em
parte no identificador do terminal mével 802. De acordo com
aspectos adicionais, o terminal mdével 802 pode empregar uma
férmula baseada no identificador para determinar um recurso
de radiochamada atribuido ao terminal mével 802 a partir da
estacdo base 804. De acordo com ainda outros aspectos,
arranjos de controle de radiochamada podem compreender um
recurso de radiochamada universal aplicdvel a todos os
dispositivos remotos (802) acoplados a estacgdo base 804
(por exemplo, empregando um identificador comum provido em

um sinal DL ao terminal mdével 802).
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[0088] O terminal mével 802 inclui pelo menos
uma antena 806 (por exemplo, um receptor de transmissdo ou
grupo de tais receptores compreendendo uma interface de
entrada) que recebe um sinal e receptor(es) 808, que
realiza acdes tipicas (por exemplo, filtra, amplifica,
converte descendentemente, etc.) no sinal recebido. Em
geral, a antena 806 e o transmissor 822 (referidos
coletivamente como um transceptor) podem ser configurados
para facilitar a troca de dados sem fio com a estacédo (des)
base 804. De acordo com ao menos alguns aspectos, um
processador (es) de sinal de comunicacgdo 812 pode programar
o identificador do dispositivo mével 802 em um sinal UL
transmitido pelo transmissor 822 para a estacdo base 804.
Tal sinal UL pode ser transmitido, por exemplo, em conjunto
com o registro do dispositivo mével 802 junto a uma AN sem
fio (ndo ilustrada), associada a estacdo base 804.

[0089] A antena 806 e o receptor(es) 808 podem
ser acoplados com o demodulador 810 que pode demodular os
simbolos recebidos e fornecer os mesmos ao processador (es)
de comunicacgdo 812 para avaliacdo. Deve ser considerado que
o processador (es) de comunicagdo 812 pode controlador e/ou
referenciar um ou mais componentes (806, 808, 810, 814,
816, 818, 820, 822) do terminal mével 802. Adicionalmente,
o0 processador (es) de comunicacdao 812 pode executar um ou
mais médulos, aplicacgdes, mecanismos, ou semelhantes (816,
818) gque compreendem informagdo ou controles pertinentes
aos controles de radiochamada providos pela estacdo base
804, conforme aqui descrito.

[0090] O terminal mével 802 adicionalmente
pode incluir memdéria 814 que € acoplada operativamente ao
processador (es) de comunicacdo 812. A memdéria 814 pode
armazenar dados a serem transmitidos, recebidos, e

semelhantes, e instrugdes adequadas para conduzir a
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comunicacdo sem fio <com um dispositivo remoto (804).
Adicionalmente, a memdéria 814 pode armazenar os moddulos,
aplicacgdes, mecanismos, etc. (814, 818, 820, 822)
executados pelo processador (es) de comunicacdo 812, acima.

[0091] O processador de comunicagcdao 812 pode
compreender adicionalmente um processador de sinal (812)
que obtém um grupo de radiochamadas atribuido ao
identificador submetido pelo processador(es) de comunicacéo
812. Em alguns aspectos, o grupo de radiochamadas pode ser
associado a um evento de radiochamada selecionado a partir
de um subconjunto de quadros de tempo de sinal de um sinal
DL. Os quadros de tempo de sinal podem ser determinados a
partir de uma férmula compreendendo um nuUmero inteiro (por
exemplo, o numero dois ou outro nuUmero inteiro adequado)
elevado a uma poténcia constante (por exemplo, onde tal
constante é determinada a partir de um ciclo DRX associado
ao sinal DL).

[0092] Em adicdo ao anteriormente mencionado,
o processador de sinal (812) pode obter uma localizacdo do
grupo de radiochamadas e/ou evento de radiochamada dentro
do sinal DL. Além disso, o processador de sinal (812) pode
monitorar o grupo/evento de radiochamadas para facilitar a
identificagdo dos sinais de radiochamada para o terminal
mével 802. Em alguns aspectos, a localizacéo do
grupo/evento de radiochamadas pode ser uma porgdo de um
segmento contiguo do sinal D1 reservado para recursos de
radiochamada. Em outros aspectos, o grupo/evento de
radiochamadas pode ser uma porcao baseada em
identidade/tempo distribuida de tal sinal. Um mdédulo de
resposta de radiochamada 816 pode extrair informagdo a
partir do grupo/evento de radiochamadas e determinar se um
sinal de radiochamada estd incluido no mesmo. Se o sinal de

radiochamada estiver presente, o processador (es) de
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comunicacdo 812 pode iniciar um procedimento de acesso para
a AN sem fio, por exemplo, para informar a estagdo base 804
e/ou componentes de rede associados com a mesma que O
terminal mével 802 estd pronto para receber comunicacgdes de
chegada.

[0093] Em pelo menos um aspecto da descricgao
em estudo, o dispositivo mdével 802 pode compreender ainda
um mdédulo de cdlculo 818 que pode identificar um evento de
radiochamada associada ao dispositivo mével 802 com base no
identificador submetido pelo processador de comunicacéo
812. O mdédulo de célculo 818 pode wutilizar wuma fdérmula
especificada para identificar a evento de radiochamada. A
férmula especificada pode ser armazenada na memdria 814,
provida em um sinal DL ©pela estagcdo base 804, ou
semelhante. Em um exemplo, a férmula pode ser da forma:
evento de radiochamada = (identificador div L) mod N, onde
L é uma constante utilizada para determinar um numero N de
eventos de radiochamada do sinal DL. Conforme discutido
acima, dquando a evento de radiochamada associada ao
dispositivo mével 802, é identificada, o méddulo de resposta
de radiochamada 816 pode determinar se um grupo de
radiochamadas associado ao evento de radiochamada contém um
sinal de radiochamada. Se esse for o caso, o processador de
comunicacdo pode iniciar o procedimento de acesso para uma
AN sem fio ou outra rede de comunicacdo acoplada a estacéo
base 804.

[0094] Os sistemas anteriormente mencionados
foram descritos com relacdo a interacdo entre vAarios
componentes, mdédulos e/ou interfaces de comunicacdo. Deve
ser considerado que tais sistemas e
componentes/médulos/interfaces podem incluir aqueles
componentes ou subcomponentes aqui especificados, alguns

dos componentes ou subcomponentes especificados, e/ou

Peticdo 870190138558, de 23/12/2019, pag. 47/62



44/52

componentes adicionais. Por exemplo, um sistema poderia
incluir equipamento de radiochamada 302, estagdo base 702,
e terminal mével 802, ou uma combinacdo diferente desses e
outros componentes. Os subcomponentes também poderiam ser
implementados como componentes acoplados de forma
comunicativa a outros componentes mais propriamente do que
incluidos em componentes de origem. Adicionalmente, deve
ser observado que um ou mais componentes poderiam ser
combinados em um inico componente proporcionando
funcionalidade agregada. Por exemplo, o) médulo de
temporizagdo 402 pode incluir médulo de selecdo 404, ou
vice-versa, para facilitar a segmentagdo de um sinal sem
fio em miltiplas porgdes de tempo e selecionar uma ou mais
eventos de radiochamada a partir de tais porg¢gdes de tempo
(por exemplo, empregando um algoritmo baseado em poténcia
de dois) ©por intermédio de um UGnico componente. Os
componentes também podem interagir com um ou mais
componentes nao descritos aqui especificamente, mas
conhecidos daqueles versados na técnica.

[0095] Além disso, como considerado, vVvarias
porg¢des dos sistemas revelados acima e métodos abaixo podem
incluir ou consistir em inteligéncia artificial ou
componentes baseados em conhecimento ou regra,
subcomponentes, processos, meios, metodologias, ou
mecanismos (por exemplo, maquinas de vetor de suporte,
redes neurais, sistemas especialistas, redes de crencga
Bayesiana, 1ldégica fuzzy, mecanismo de fusdo de dados,
classificadores, etc.). Tais componentes, entre outras
coisas, e além daquelas Jja descritas aqui, podem
automatizar certos mecanismos ou processos realizados desse
modo para tornar porgdes dos sistemas e métodos mais
adaptativas assim como mais eficientes e inteligentes.

[0096] Em virtude dos sistemas exemplares
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descritos acima, metodologias que podem ser implementadas
de acordo com a matéria em estudo revelada serdo mais bem
consideradas com referéncia aos fluxogramas das Figuras 9-
11. Embora para fins de simplicidade de explanacdo as
metodologias sejam mostradas e descritas como uma série de
blocos, se deve entender e considerar que a matéria em
estudo reivindicatdéria ndo ¢é limitada pela ordem dos
blocos, uma vez que alguns blocos podem ocorrer em ordens
diferentes e/ou simultaneamente com outros blocos a partir
do que é aqui ilustrado e descrito. Além disso, nem todos
os blocos ilustrados podem exigir a implementacdo das
metodologias descritas em seguida. Adicionalmente, deve ser
considerado adicionalmente que as metodologias reveladas em
seguida e por todo esse relatdério descritivo podem ser
armazenadas em um produto industrial ©para facilitar
transporte e transferéncia de tais metodologias para
computadores. Os termos, equipamento e produto industrial,
conforme usados, pretendem abranger um programa de
computador acessivel a partir de qualquer dispositivo
legivel por computador, dispositivo em conjunto com uma
portadora, ou meio de armazenamento.

[0097] A Figura 9 ilustra um fluxograma de uma
metodologia exemplar 900 para prover controle de
radiochamada para uma AN sem fio OFDMA de acordo com OS
aspectos aqui revelados. Em 902, o método 900 pode dividir
um sinal sem fio em uma pluralidade de gquadros de tempo de
sinal. O numero de quadros de tempo de sinal pode se basear
em um numero inteiro elevado a uma poténcia constante. Em
alguns aspectos, o numero inteiro pode ser o numero dois,
ou outro numero inteiro adequado. Além disso, a constante
pode, em alguns aspectos, compreender uma constante
associada a um ciclo DRX do sinal sem fio. Mediante emprego

de tal férmula para gerar quadros de tempo de sinal, os
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dispositivos podem entrar e sair eficientemente de uma rede
sem fio empregando o sinal sem fio dividido.

[0098] Em 904, o método 900 pode selecionar um
numero, N, de gquadros de tempo de sinal como eventos de
radiochamada. Adicionalmente, o nUmero N pode ser um
subconjunto dos quadros de tempo de sinal. Os quadros de
tempo de sinal podem ser atribuidos a varios dispositivos
remotos em conjunto com o estabelecimento de controle de
radiochamada para comunicagdo mdével. Tal comunicacgdo pode
estar de acordo com protocolos pertinentes a uma rede de
comunicacdo mével, tal como um FDM, FDMA, OFDMA, E-UTRAN,
ou rede de comunicacgdo e/ou acesso semelhante. Os controles
de radiochamada podem ser utilizados para facilitar
mobilidade inativa eficiente e reducgdo de poténcia para os
dispositivos mdéveis acoplados comunicativamente com a rede
de comunicacdo moével.

[0099] A Figura 10 ilustra um fluxograma de
uma metodologia exemplar 1000 para prover recursos de
radiochamada de um sinal sem fio determinado a partir de
uma férmula baseada em poténcia de dois. Em 1002, o método
1000 pode determinar eventos de radiochamada de sinal a
partir de quadros de tempo de sinal de um sinal sem fio
utilizando uma férmula de poténcia de dois, conforme aqui
descrito, e discutido abaixo. Em 1004, o método 1000 pode
selecionar N eventos de radiochamada a partir de um
subconjunto dos quadros de tempo de sinal com base na
férmula. Em 1006, uma determinacdo € feita em relacdo a se
os eventos de radiochamada sao agrupadas dentro do sinal
sem fio (por exemplo, em um ou mais gquadros de tempo de
sinal, contiguos de um ciclo(s) DRX do sinal), ou
distribuidos por todo o sinal sem fio. Se agrupados, o
método 1000 pode prosseguir para 1008; caso contrdrio o

método 1000 pode prosseguir para 1012.
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[00100] Em 1008, o método 1000 pode selecionar
um conjunto de eventos de radiochamada a partir dos qgquadros
de tempo do sinal sem fio com base em uma primeira férmula
de poténcia de dois. Em alguns aspectos da descricdo em

estudo, a férmula de poténcia de dois pode ser:
[00101] nuimero de quadro mod 2"K <= N-1

[00102] conforme aqui descrito. Em 1010, o
método 1000 pode agrupar o conjunto selecionado de eventos
de radiochamada em uma porg¢do de um ciclo DRX do sinal sem
fio. Em alguns aspectos, a porgdo pode ser repetida em
multiplos ciclos DRX do sinal sem fio. Por exemplo, o0s
eventos de radiochamada podem estar periodicamente em
porgdes de multiplos ciclos DRX. Em outro exemplo, oOs
eventos de radiochamada podem estar presentes em ciclos DRX
selecionados, mas nao em outros ciclos. Deve ser
considerado que varios arranjos adequados em que o grupo de
eventos de radiochamada é modulado dentro de uma
pluralidade de ciclos DRX sao considerados como dentro do
escopo da descrigcdo em estudo. A partir do nuUmero de
referéncia 1010, o método 1000 pode prosseguir para 1016.

[00103] Em 1012, o método 1000 pode selecionar
um conjunto de eventos de radiochamada, distribuidos a
partir dos quadros de tempo do sinal sem fio com base em
uma segunda férmula de poténcia de dois. Em alguns aspectos
da descricdo em estudo, a férmula de poténcia de dois pode

ser:
[00104] nuimero de quadro mod 27 (K-L)=0

[00105] como aqui descrito. Em 1014, o método
1000 pode distribuir os eventos de radiochamada do conjunto
através de um ou mais gquadros de tempo de sinal do sinal
sem fio conforme determinado pela férmula de poténcia de

dois. Por exemplo, a férmula pode ser utilizada para
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selecionar quais quadros de tempo de sinal de um ciclo DRX
sdo alocados para eventos de radiochamada. O método 1000
pode prosseguir a partir de 1014 para 1016.

[00106] Em 1016, o método 1000 pode atribuir

uma pluralidade de grupos de radiochamadas para os eventos

de radiochamada determinados. Em alguns aspectos da
descricgao, os grupos de radiochamadas podem ser
distinguidos utilizando identificadores de um

dispositivo(s) mével atribuido a um grupo de radiochamadas.
Assim, o método 1000 pode prover alocagdo baseada em tempo
e/ou identidade dos recursos de radiochamada, conforme aqui
descrito. Em 1018, o método 1000 pode criar um grupo comum
de canais de radiochamada para todos os dispositivos
remotos servidos por um ponto de acesso de uma AN sem fio.
0 canal de radiochamada pode ser utilizado para
eficientemente transmitir informacdo de sistema a todos os
dispositivos remotos. Consequentemente, a metodologia prové
pelo menos um canal de radiochamada para cada tal
dispositivo, um canal dedicado, um canal comum, ou ambos.
[00107] A Figura 11 ilustra um fluxograma de
uma metodologia exemplar 1100 que facilita os controles de
radiochamada em uma AN sem fio de OFDMA. O método 1100, em
1102, pode se registrar para comunicacgcdo sem fio com uma AN
sem fio. O registro pode compreender ao menos, por exemplo,
submeter um identificador (por exemplo, um IMSI) de um
dispositivo mével a AN sem fio. Em 1104, o método 1100 pode
obter um grupo de radiochamadas atribuido ao identificador.
O grupo de radiochamadas pode ser determinado, em pelo
menos um exemplo, com base no identificador do dispositivo
mével e um numero de grupos de radiochamadas, disponiveis
para um sinal sem fio. Em um exemplo especifico, o grupo de
radiochamadas pode ser obtido a partir de um algoritmo tal

como IMSI modo M, onde M é o numero de grupos de
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radiochamadas disponiveis. O grupo de radiochamadas pode
ser submetido através de um canal DL e recebido por uma
antena(s) e receptor no dispositivo mével. Além disso, o
grupo de radiochamadas pode ser associado a um evento de
radiochamada do canal DL. Tal evento de radiochamada pode
ser adicionalmente determinada a partir de wuma fdérmula
compreendendo um numero inteiro (por exemplo, 2) elevado a
uma poténcia constante (por exemplo, determinado a partir
de um ciclo DRX do sinal sem fio).

[00108] Em 1106, o método 1100 pode monitorar o
grupo de radiochamadas recebido atribuido ao identificador.
Em 1108, o método 1100 pode determinar se um sinal de
radiochamada ¢ incluido em um recurso enderegado para o
grupo de radiochamadas. Se esse for o caso, em 1110, o
método 1100 pode iniciar um procedimento de acesso para a
AN sem fio. O procedimento de acesso pode informar a AN de
que o dispositivo mével pode ser alcangado por intermédio
de uma estacdo base, especifica, e que o dispositivo mével
estd pronto para receber comunicacdo de chegada para tal
dispositivo.

[00109] A Figura 12 ilustra wum diagrama de
blocos de um sistema exemplar 1200 para prover controles de
radiochamada em uma AN sem fio de OFDMA. O sistema 1200
pode compreender um médulo 1202 para dividir um sinal sem
fio em uma pluralidade de quadros de tempo de sinal. O
médulo 1200 pode determinar um numero de tais quadros de
tempo de sinal com base, por exemplo, em uma fdérmula
compreendendo um numero inteiro elevado a uma poténcia
constante. Em pelo menos um aspecto, o numero inteiro pode
compreender o numero dois, ou outro numero inteiro adequado
que proporcione uma integracdo eficiente dos dispositivos
méveis a partir de sistemas externos (por exemplo, CDMA, W-

CDMA) em um sistema local (por exemplo, FDM, OFDMA, E-
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UTRAN, etc.). Adicionalmente, a poténcia constante pode
compreender uma constante K, determinada ao menos em parte
a partir de um ciclo DRX associado ao sinal sem fio. Em
adicdo ao anteriormente mencionado, o sistema 1200 pode
compreender um mdédulo 1204 para selecionar eventos de
radiochamada a partir dos quadros de tempo de sinal. Em
alguns aspectos, o mddulo 1204 pode selecionar um
subconjunto dos quadros de tempo de sinal como eventos de
radiochamada. Além disso, os eventos de radiochamada podem
ser programados pelo mdédulo 1204 em vadrias porgdes do sinal
sem fio, tal como um grupo(s) contiguo de quadros de tempo
do sinal (ou, por exemplo, de um ou mais ciclos DRX de tal
sinal), ou para quadros de tempo, distribuidos,
determinados a partir de uma férmula baseada em poténcia de
dois. Em um exemplo, os qguadros de tempo, contiguos podem
ser selecionados com base na férmula: numero de quadro mod
2"K <= N-1. Em pelo menos um exemplo alternativo, os
quadros de tempo, distribuidos podem ser selecionados com
base na férmula: numero de quadro mod 2” (K-L)=0. O arranijo
dos eventos de radiochamada dentro do sinal, se em uma
porcédo (6es) contigua ou distribuida, pode ser provido aos
dispositivos remotos (ndo ilustrados) para facilitar a
sincronizacao dos canais de radiochamada entre 0os
dispositivos remotos e o sistema 1200.

[00110] A Figura 13 ilustra wum diagrama de
blocos de um sistema de amostra 1300 que facilita os
controles de radiochamada em uma AN sem fio de OFDMA. O
sistema 1300 pode compreender um mdédulo 1302 para registro
para comunicacdo sem fio. O registro pode ser, por exemplo,
com uma rede de comunicacdo mével por intermédio de um
ponto de acesso sem fio acoplado a tal rede. Em alguns
aspectos, o médulo 1302 pode incluir um identificador de um

dispositivo mével em conjunto com o registro, onde o
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identificador é um identificador global (por exemplo, IMSI,
endere¢co MAC), ou identificador semiglobal ou local (por
exemplo, endereco IP, MSI, identificador de sessdao de
dados, e assim por diante). Adicionalmente, o sistema 1300
pode compreender um mdédulo 1304 para obter um grupo de
radiochamadas por intermédio de comunicagdo sem fio.
Adicionalmente, o grupo de radiochamadas pode ser associado
ao identificador por intermédio de um ponto de acesso de
uma AN sem fio (por exemplo, E-UTRAN). Em pelo menos um
aspecto, o grupo de radiochamadas pode ser associado a um
evento de radiochamada que ¢é selecionado a partir de um
subconjunto de quadros de tempo de sinal de um sinal DL. A
selecdo do evento de radiochamada a partir dos quadros de
tempo de sinal, em pelo menos um exemplo, pode se basear em
uma férmula compreendendo um numero inteiro (por exemplo, o
nimero 2) elevado a uma poténcia constante. A localizacéo
do grupo de radiochamadas dentro do sinal DL pode ser
obtida a partir de tal sinal, quer seja diretamente ou
indiretamente mediante emprego da férmula e identificador.
[00111] ) que foi descrito acima inclui
exemplos de aspectos da matéria em estudo reivindicada.
Evidentemente, ndo ¢é possivel descrever cada combinacéao
concebivel de componentes ou metodologias com o propdsito
de descrever a matéria em estudo reivindicada, mas aqueles
de conhecimento comum na técnica podem reconhecer que
muitas combinacgdes e permutacdes adicionais da matéria em
estudo revelada sdo possiveis. Consequentemente, a matéria
em estudo revelada ©pretende abranger todas as tais
alteracdes, modificacdes e variacodes que estejam
compreendidas dentro do conceito inventivo e escopo das
reivindicacgdes anexas. Além disso, na extensdo em qgue oS
termos, “inclui”, “tem”, ou “tendo”, sdo usados na

descrigcdo detalhada ou nas reivindicagdes, pretende-se que
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tais termos sejam inclusivos de uma maneira similar ao
termo “compreendendo” como “compreendendo” ¢é interpretado

ao ser empregado como uma palavra transicional em uma

reivindicacéao.
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REIVINDICACOES

1. Método de paginar dispositivos remotos em uma
rede sem fio, compreendendo:

dividir um sinal sem fio em uma pluralidade de
quadros de tempo de sinal definidos como um nuUmero inteiro
elevado a uma poténcia constante, Int”K, em que a constante
K é um coeficiente de um ciclo DRX; e

selecionar (1008, 1012) um numero, N, dos gquadros
de tempo de sinal como eventos de paging onde N € um

subconjunto dos quadros de tempo de sinal;

o método caracterizado pelo fato de que pelo

menos uma das férmulas a seguir € utilizada para selecionar

eventos de paging:

nimero de quadro mod 27K <= N-1 (1008); ou

nimero de quadro mod 2" (K-L)=0 (1012),

onde numero de gquadro ¢é um identificador de um gquadro
particular e L é uma constante utilizada para determinar um
nimero N de eventos de paging do sinal sem fio.

2. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que o numero inteiro Int é 2.

3. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

empregar uma férmula:
evento de paging = (IMSI div L) mod N

para selecionar um dentre os N eventos de paging para um
dispositivo remoto, onde IMSI ¢é a identidade de assinante
mével internacional do dispositivo remoto.

4., Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

atribuir (1016) uma pluralidade de grupos de paging para um
evento de paging.

5. Método, de acordo com a reivindicacao 4,
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caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

atribuir um identificador de um dispositivo
remoto para um dentre a pluralidade de grupos de paging; e

paginar o dispositivo remoto no grupo de paging
sobre o evento de paging.

6. Método, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

criar wuma identidade comum para todos os dispositivos
remotos em uma célula e utilizar a identidade comum em um
grupo de paging especificado para alertar todos ©os
dispositivos remotos na célula.

7. Equipamento configurado para paginar
dispositivos remotos em uma rede sem fio, compreendendo:

mecanismos para dividir um sinal sem fio em uma
pluralidade de quadros de tempo de sinal definidos como um
nimero inteiro elevado a uma poténcia constante, Int”K, em
que a constante K é um coeficiente de um ciclo DRX; e

mecanismos para selecionar um numero N dos
quadros de tempo de sinal como eventos de paging onde N é
um subconjunto dos quadros de tempo de sinal;

o equipamento caracterizado pelo fato de que os

mecanismos para selecionar os N eventos de paging com base

pelo menos em uma das seguintes fdérmulas:

numero de quadro mod 2”K <= N-1 (1008); ou

numero de quadro mod 2" (K-L)=0 (1012),

onde numero de quadro é um identificador de wum gquadro
particular e L é uma constante utilizada para determinar um
numero N de eventos de paging do sinal sem fio.

8. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 7,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

mecanismos para agrupar os N eventos de paging em

uma porg¢do contigua de um ciclo DRX do sinal sem fio;
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mecanismos para criar uma identidade comum para
todos os dispositivos remotos em uma célula; e

mecanismos para utilizar a identidade comum em um
grupo de paging especificado para alertar todos ©os
dispositivos remotos na célula.

9. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 7,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

mecanismos para selecionar um ou mais dentre os N eventos

de paging para um dispositivo remoto utilizando a fdérmula:
evento de paging = (IMSI div L) mod N

onde IMSI ¢é a identidade de assinante mével internacional
do dispositivo remoto.
10. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo 7,

caracterizado pelo fato de que os mecanismos para dividir o

sinal sem fio compreendem:

mecanismos para empregar © numero dois como o
numero inteiro Int; ou

mecanismos para empregar um coeficiente de um
ciclo DRX como a constante K.

11. Memdbébria caracterizada pelo fato de que

compreende instrugdes armazenadas na mesma, as instrucdes
sendo executadas por um computador para realizar o método

conforme definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6.

Peticdo 870190138558, de 23/12/2019, pag. 59/62



1/12

001

cecscssscnwssescnone P

BT01

&

S
o

-

0Z1
qz0Y
asvg <4
SAQOVIST  § m%%%%%wﬂﬂﬂo
SYA/VIVd ¢—Pp
\.\
0€T




2/12

206b




3/12

e 302

EQUIPAMENTO DE RADIOCHAMADA

MODULO DE
TEMPORIZACAO PROCESSADOR
312
308
MODULO DE ’
SELECAO DE MEMORIA
EVENTO DE 314
RADIOCHAMADA
310

DISPOSITIVO MOVEL
304

FIG. 3




4/12

L 400

EQUIPAMENTO DE RADIOCHAMADA

MODULO DE
TEMPORIZACAO
402

MODULO DE
SELECAO DE
EVENTO DE
RADIOCHAMADA
404

PROCESSADOR
414

MEMORIA
416

MODULO
DE ALOCACAO
406

MODULO
DE CALCULO
408

MODULO DE
AGRUPAMENTO
410

MODULO
DE DIFUSAO
412

FIG. 4




5/12

SO

905

THAQIN OAILISOdSIA 4d SHIOAVIIILLNAAI

4d SOdNIDO N

! [
! [

! _
———dm e m e e —t
! ! _
| | )

I ! _

PP N I —de
I I I
! | !

! I !
——— SR SRR § IR I I
l [ _ !

! [ [ !

! [ _ !

! [ _ |
R R T D A R TTTITT T T
I [ i | [ |
! [ ! ! [ [

! [ | i _ [

I bl bt it e £ 2iintn At Iy ey
i I ! I i [

I [ | [ | !
| [ [ [ ! _

——m e ——— = —— { e
| [ [ | f _

I [ I ! ! I
I [ I I I I
e e e S s Tt T EEPP B SR SN SR
[ _ [ [ i I [ [ I ! i
_ [ [ I I I | [ ! f |
_ ) [ I ! I [ _ i ! I
1 ] ] i { | ] } | 1 |
— v

——
vos
VAVINVHOOIAvVd

705

d4d SOINIAI N

V<Q<§<EOOHZ@



6/12

9 "OIA

(soxpenb 3,z “x3) XA OIDID A OLNANTIINOD

-
//

// // /[

//

//

AN

(0 = (T-3)vZ pow o1penb sp oxowMU “X9) VAVINVHIOIAVY 0 SOLNIAH N,

// - // //

//

.

(soxpenb 3,z “X9) XA OT0I10 4d OLNAWTIINOD

soipenb 1,7

//

DMNN

/7

(1-N => v pow o1penb op oxoumu “x0) YAVINVHIOIAVY d SOLNAAT N,

NNy

-




7/12

700 —
o 702
ESTACAO BASE
706 —
ANTENAS Rx |et—» RECEII:)TOR
l
—\ T APARELHO DE
DEMODULADOR| PAGING
DISPOSITIVO(S) 712 718
MOVEL(IS) —
PROCESSADOR |_ | | MEMORIA
714 716
708 \
ANTENAS Tx || TRANSMISSOR PROCESSADOR DE
124 —» COMUNICACAO
A 720
MODULADOR
For) g

FIG. 7




8/12

804

800 ESTACAO BASE
—
/— 802
TERMINAL MOVEL
ANTENA
806 :
MODULO DE
+ _»|  RESPOSTA DE
RECEPTOR RADIOCHAMADA
808 816
¢ PROCESSADOR DE
DEMOD SINAL/ MEMORIA
810 l ™ comunicacio [T 814
812

'

TRANSMISSOR

822

MODULO
| MODULADOR <«—1» DECALCULO

820 818

FIG. 8




9/12

DETERMINAR QUADROS DE TEMPO DE UM
SINAL POR UM INTEIRO ELEVADO A UMA
POTENCIA CONSTANTE

l

DEFINIR N EVENTOS DE RADIOCHAMADA
DE UM SUBCONJUNTO DOS QUADROS DE
TEMPO

FIG. 9



10/12

DETERMINAR EVENTOS DE
RADIOCHAMADA DE SINAL COM UMA
FORMULA DE POTENCIA DE DOIS

l

DEFINIR N EVENTOS DE RADIOCHAMADA
DE UM SUBCONJUNTO DOS QUADROS DE

TEMPO

AGRUPADO

1006

AGRUPADO O

DISTRIBUIDO

EMPREGAR NUMERO DE
QUADRO MOD 27K <= N-1
COMO A FORMULA

_— 1010

AGRUPAR OS EVENTOS DE
RADIOCHAMADA EM UMA
PARTE DE UM CICLO DRX

DISTRIBUIDO?

l o 1012

EMPREGAR NUMERO DE
QUADRO MOD 2%(K-L) =0
COMO A FORMULA

_— 1014

DISTRIBUIR EVENTOS DE
RADIOCHAMADA COM
BASE NA FORMULA DE

POTENCIA DE DOIS

1016

DESIGNAR UMA

PLURALIDADE DE GRUPOS DE

RADIOCHAMADAS PARA UM
EVENTO(S) DE
RADIOCHAMADA

1018

CRIAR UM GRUPO DE
RADIOCHAMADA COMUM
PARA TODOS 0S
DISPOSITIVOS DE UMA
CELULA

FIG. 10




11/12

REGISTRAR-SE PARA COMUNICACAO SEM
FIO JUNTO A UMA AN SEM FIO

l

OBTER UM GRUPO DE RADIOCHAMADA
DETERMINADO A PARTIR DE UMA
FORMULA DE POTENCIA DE DOIS

l

MONITORAR UM GRUPO DE
RADIOCHAMADA ASSOCIADO COM UM
IDENTIFICADOR DE DISPOSITIVO

l

DETERMINAR SE UM SINAL DE
RADIOCHAMADA ESTA INCLUIDO NO
GRUPO DE RADIOCHAMADA

l

INICIAR UM PROCEDIMENTO DE ACESSO
CASO O GRUPO DE RADIOCHAMADA
CONTENHA O SINAL DE RADIOCHAMADA

FIG. 11



12/12

s 1202 . 1204

MODULO PARA MODULO PARA
DIVIDIRUM  «——{ DEFINIR EVENTOS
SINAL SEM FIO DE RADIOCHAMADA

FIG. 12

1302 1304
ya .

MODULO PARA )
o ||ttt
PARA . l————P DE
COMUNICAGAO RADIOCHAMADAS
SEM FIO

FIG. 13



