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69 Hydraulischer Antrieb fiir Steuerstiibe in Kernreaktoren.

67 Hydraulische Antriebe fiir Steuerstéibe in Kernreakto- %
ren kdnnen einen gegeniiber einem Kolben (1) beweg- 8

lichen Zylinder (3) umfassen, wobei an Kolben und/oder m

Zylinder mehrere hintereinanderliegende Vorspriinge (15)

und Vertiefungen (16) quer zur Bewegungsrichtung vorge-

sehen sind. Im Anschluss an einige Vorspriinge (15) und -

Vertiefungen (16) kann man mit einer Fiihrungsfliche (19),

deren Linge in Bewegungsrichtung grosser als der

Abstand von zwei Vorspriingen (15) ist und deren Durch-

messer (D) zwischen dem der Vorspriinge (D1) und Vertie-

fungen (D2) liegt, eine hydraulische Zentrierung erhalten, L

-3

&)

die ein Verhaken von Kolben (1) und Zylinder (3) vermei- 5 5
det. Die Erfindung kommt insbesondere fiir Kleinreakto- )
ren infrage. L] 18
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1. Hydraulischer Antrieb fiir Steuerstibe in Kernreaktoren,
mit einem gegeniiber einem Kolben beweglichen Zylinder, wo-
bei an Kolben und/oder Zylinder mehrere hintereinanderliegen-
de Vorspriinge und Vertiefungen quer zur Bewegungsrichtung
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass im Anschluss an
einige Vorspriinge (15) und Vertiefungen (16) eine zylindrische
Fiihrungsflache (19) vorgesehen ist, deren Lénge in Bewegungs-
richtung grosser als der Abstand von zwei Vorspriingen (15) ist
und deren Durchmesser zwischen dem der Vorspriinge (15) und
Vertiefungen (16) liegt. )

2. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Durchmesser der Fiihrungsfliche (19)
gleich dem arithmetischen Mittel der Durchmesser von Vor-
spriingen (15) und Vertiefungen (16} ist.

3. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass im Anschluss an einige Vorspriinge (15)
und Vertiefungen (16) je eine Fiihrungsfliche (19) symmetrisch
auf beiden Seiten vorgesehen ist.

4. Hydraulischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungsfldche (19) von
der Wand einer hohlzylindrischen Biichse (18) gebildet wird.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Antrieb fiir Steu-
erstdbe in Kernreaktoren, mit einem gegeniiber einem Kolben
beweglichen Zylinder, wobei an Kolben und/oder Zylinder
mehrere hintereinanderliegende Vorspriinge und Vertiefungen
quer zur Bewegungsrichtung vorgesehen sind.

Ein solcher, auch als «Grobhydraulik» bezeichneter Antrieb
wird stdndig von Hydraulikfliissigkeit durchstromt. Bei einer
bestimmten mittleren Stromungsmenge reicht der Strémungswi-
derstand aus, zwischen Kolben und Zylinder eine Haltekraft zu
entwickeln, mit deren Hilfe die beiden Teile ihre Lage zueinan-
der beibehalten. Verringert man die Stromung gegeniiber die-
sem Haltewert, so bewegen sich Zylinder und Kolben zum Bei-
spiel unter dem Einfluss des Gewichts der Steuerstidbe in der
einen Richtung. Eine entsprechende Vergrisserung iiber den
Haltewert hinaus ergibt eine Bewegung in der anderen Rich-
tung. Fiir diese Wirkungsweise ist.eine gute Zentrierung von
Kolben und Zylinder vorteilhaft, die angesichts der langen
Hubbewegungen von Steuerstdben in der Gréssenordnung von
einigen Metern Miihe bereiten kann.

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, hydraulische Antrie-
be der eingangs genannten Art so auszubilden, dass die Zentrie-
rung sichergestellt ist. Dazu ist erfindungsgeméss im Anschluss
an einige Vorspriinge und Vertiefungen eine zylindrische Fiih-
rungsfliche vorgesehen, deren Linge in Bewegungsrichtung
grosser als der Abstand von zwei Vorspriingen ist und deren
Durchmesser zwischen dem der Vorspriinge und Vertiefungen
Legt.

Bei der Erfindung ergibt die stindige Stromung der Hydrau-
likfliissigkeit an der erfindungsgemaéssen Fiithrungsfldche eine

zentrierende Kraft. Sie ist um so grosser, je kleiner der mit der
Fiihrungsflache gebildete Ringspalt gegeniiber dem anderen An-
triebsteil ist. Vorteilhaft kann deswegen der Durchmesser der
Fiihrungsfliche gleich dem arithmetischen Mittel der Durch-

5 messer von Vorspriingen und Vertiefungen sein.

Um eine fiir die Zentrierung giinstige grosse Fiihrungslinge
zu erhalten, kann man vorteilhaft so vorgehen, dass im An-
schluss an einige Vorspriinge und Vertiefungen je eine Fiih-
rungsflidche symmetrisch auf beiden Seiten vorgesehen ist.

Die Fithrungsflidche kann von der Wand einer hohlzylindri-
schen Biichse gebildet werden, die in den Zylinder eingesetzt
oder auf den Kolben aufgeschoben wird, weil dies eine einfache
Bearbeitung ermdglicht.

Zur ndheren Erlduterung der Erfindung wird anhand der
15 Zeichnung ein Ausfiihrungsbeispiel beschrieben, das in Fig, 2

dargestellt und einem ohne die Erfindung ausgebildeten Antrieb
gegengestellt ist, den die Fig. 1 zeigt. Fiir iibereinstimmende
Teile werden gleiche Bezugszeichen verwendet.

Der vereinfacht dargestellte hydraulische Antrieb dient zum

20 Betétigen nicht gezeichneter Steuerstéibe in Kernreaktoren in
vertikaler Richtung. Nach unten erfolgt die Bewegung durch die
Schwerkraft. Haltestellung und Hubbewegung nach oben wer-
den durch die Hydraulik bestimmt. Der Antrieb umfasst einen
Hohlkolben 1, der an einer Tragplatte 2 befestigt ist. Uber den

25 Hohlkolben gleitet ein Zylinder 3 unter der Einwirkung einer
Hydraulikfliissigkeit, vorzugsweise der Kiihlflissigkeit eines -
fliissigkeitsgefiillten Kernreaktors. Diese stromt, wie der Pfeil 6
andeutet, von unten durch den in vertikaler Richtung verlaufen-
den Hohlkolben 1 unter die Oberseite 7 des Zylinders 3. Dort

30 kehrt sie sich in Richtung der Pfeile 8 um und tritt am unteren
Ende des Hohlzylinders 3 in Richtung der Pfeile 9 aus.

Der Hohlkolben 1 ist iiber seine ganze Linge mit gleichfor-
mig angeordneten Vorspriingen 12 versehen, die durch Vertie-
fungen 13 voneinander getrennt sind. Der Durchmesserunter-

35 schied betrdgt zum Beispiel 0,6 mm bei einem kleinsten Durch-
messer von 37,9 mm. Der Hohlzylinder 3 ist gleichfalls mit drei
Vorspriingen 15 versehen, die durch zwei Vertiefungen 16
gleichméssig voneinander distanziert sind. Hier betrdgt der
Durchmesserunterschied 1,1 mm bei einem kleinsten Durchmes-

40 ser von 38,9 mm.

Im Anschluss an die Vorspriinge 15 ist bei dem in Fig. 2
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung symmetrisch
auf beiden Seiten eine Zentrierbuchse 18 vorgesehen. Sie hat
einen Innendurchmesser D von 39,5 mm. Er betrdgt somit das

45 arithmetische Mittel der Durchmesser Dy der Vorspriinge 15
und D; der Vertiefungen 16. Die Linge der Zentrierbuchsen ist
mit ca. 90 mm grosser als der Abstand von zwei Vorspriingen
15, der 12 mm betrégt.

Mit den Zentrierbuchsen 18 werden im Hohlzylinder 3 den

so Hohlkolben 1 eng umfassende Fiihrungsfldchen 19 gebildet, die
einen engen Ringspalt von etwa einem Zehntel bis zu einem
Vierzigstel des Fiihrungsfliéichen-Durchmessers begrenzen. In
diesem Spalt iibt die hindurchstromende Hydraulikfliissigkeit
eine zentrierende Kraft aus. Sie verhindert, dass sich die Vor-

ss spriinge 15 des Hohlzylinders 3 mit den Vorspriingen 12 des
Hohlkolbens 1 verhaken, wenn seitliche Kréfte auftreten.
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