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EINEM LABOR

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung und
ein Verfahren fiir die Handhabung von Pro- i
benbehdltern (3) zwischen einem Annah-
mebereich (2) fir die Probenbehalter (3)
und einer von mehreren Laborstationen
(11,12,13,14,15,16) in einem Labor (1),
wobei in den Laborstationen (11,12,13,14,
15,16) in den Probenbehaéltern (3) vorhan-
dene Proben biologischen Ursprungs be-
handeilt, analysiert, archiviert oder vernich-
tet werden, mit einem Erfassungsmodul
(18) zum Erfassen von auf den Probenbe-
héltern (3) gespeicherten, unverwechsel-
baren, maschinenlesbaren Identifikations-
daten und mit einer programmierbaren
Steuereinrichtung (20), welche zuvor in ihr
hinterlegte Auftragsdaten anhand von in
den Auftragsdaten enthaltenen unverwech-
selbaren Identifikationsdaten den Proben-
behéltern (3) zuordnet und Leitsignale ge-
neriert. Die Einrichtung umfasst ferner eine
mit der Steuereinrichtung (20) wirkverbun-
dene, mobile Leiteinrichtung (21) und Mittel
zum Ausgeben der Leitsignale, anhand
deren die Handhabung der Probenbehlter
(3) zu einer von mehreren Laborstationen
(11,12,13,14,15,16) koordinierbar ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung und ein Verfahren fiir die Handhabung von Pro-
benbehéltern (3) zwischen einem Annahmebereich (2) fiir die Probenbehilter (3) und einer
von mehreren Laborstationen (11, 12, 13, 14, 15, 16) in einem Labor ( 1), wobei in den
Laborstationen (11, 12, 13, 14, 15, 16) in den Probenbehiltern (3) vorhandene Proben
biologischen Ursprungs behandelt, analysiert, archiviert oder vernichtet werden, mit einem
Erfassungsmodul (18) zum Erfassen von auf den Probenbehiltern (3) gespeicherten, un-
verwechselbaren, maschinenlesbaren Identifikationsdaten und mit einer programmierbaren
Steuereinrichtung (20), welche zuvor in ihr hinterlegte Auftragsdaten anhand von in den
Auftragsdaten enthaltenen unverwechselbaren Identifikationsdaten den Probenbehiltern
(3) zuordnet und Leitsignale generiert. Die Einrichtung umfasst ferner eine mit der Steuer-
einrichtung (20) wirkverbundene, mobile Leiteinrichtung (21) und Mittel zum Ausgeben
der Leitsignale, anhand deren die Handhabimg der Probenbehdilter (3) zu einer von mehre-
ren Laborstationen (11, 12, 13, 14, 15, 16) koordinierbar ist.

Fiir die Zusammenfassung Fig. 1 verwenden.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung fiir die Handhabung von Probenbehiltern
von einem Annahmebereich fiir die Probenbehilter zu einer von mehreren Laborstationen
in einem Labor, wobei in den Laborstationen in den Probenbehiltern vorhandene Proben
biologischen Ursprungs behandelt, analysiert, archiviert oder vernichtet werden, mit einem
Erfassungsmodul zum Erfassen von auf den Probenbehiltern gespeicherten,.unverwech-
selbaren, maschinenlesbaren Identifikationsdaten und mit einer programmierbaren Steuer-
einrichtung, welche zuvor in ihr hinterlegte Auftragsdaten anhand von in den Auftragsda-
ten enthaltenen unverwechselbaren Identifikationsdaten den Probenbehiltern zuordnet und

Leitsignale generiert.

Es sind vollautomatische Analyseanlagen bekannt, die in Probenbehiltern enthaltenen Pro-
ben untersuchen. Solche Analyseanlagen sind fiir die Verarbeitung einer groen Anzahl
von Proben in einer kurzen Zeit ausgelegt, jedoch miissen zu ihrem Betrieb verschiedene
Bedingungen beriicksichtigt werden. Beispielsweise ist die Anzahl durchfiihrbarer Analy-
sen und die Art der verwendbaren Probenbehilter begrenzt.

Labors, insbesondere Medizinallabors, in denen eine Vielzahl von verschiedenen Proben,
die zudem in unterschiedlichen Probenbehéltern angeliefert werden, nach sehr vielen ver-
schiedenen Kriterien analysiert werden, sind deshalb schon vor einiger Zeit dazu iiberge-
gangen, mehrere Analyseanlagen nebeneinander zu betreiben, von denen jede eine Anzahl

von Tests an Proben in einem bestimmten Spektrum von Probenbehiltern durchfiihrt.

Dabei stellt sowohl die Zuordnung der Auftragsdaten, das heiBt der Analysen, die an einer
bestimmten Probe durchzufiihren sind, als auch die Leitung des betreffenden Probenbe-
hilters an eine geeignete und verfiigbare Laborstation hohe Anforderungen an die Zuver-

lassigkeit der Einrichtung und des diese bedienenden Personals.
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Die Zuordnung von Auftragsdaten zu einem oder mehreren Probebehiltern ist bekannt,
beispielsweise aus der Verdffentlichung WO 03/021525. Diese beschreibt unter anderem
ein Verfahren zur Erstellung von einem Auftragsdatensatz fiir eine zu analysierende Probe.
Dabei wird dem Auftraggeber entsprechend einer eingegebenen Analyseanforderung ein
dieser zugeordneter Informationskatalog vorgeschlagen, dessen fiir die eingegebene Ana-
lyseanforderung aus dem Informationskatalog ausgegebenen Daten vom Auftraggeber ge-
gebenenfalls ergéinzt oder verindert. Aus diesen Daten werden Testanforderungen fiir die
zu analysierende Probe generiert und mit den Behilterdaten, einer Systemidentifikations-
nummer sowie einer Auftragsnummer zu zumindest einem einheitlichen, maschinenverar-

beitbaren Auftragsdatensatz verarbeitet, der an das beauftragte Labor libermittelt wird.

Zwar sind automatische Sortieranlagen bekannt, welche die Leitung der Probenbehiilter an
die Laborstationen tibernehmen kénnen, jedoch lohnt sich der Einsatz einer solchen Sor-
tieranlage bei einer relativ geringen Anzahl zu verarbeitender Proben nicht. Zudem gibt es
immer Sonderfille, welche die Sortieranlagen nicht bewiltigen kénnen. Daher kann auf
den Einsatz mindestens einer Person zum Sortieren der Proben meistens nicht verzichtet
werden. Diese Person muss natiirlich mit Instruktionen zum Sortieren der Proben beliefert
werden. Diese Instruktionen konnen der Person durch mindestens einen Monitor {ibermit-
telt werden, der im Labor aufgestellt ist. Auf Grund der Anordnungen der Anlagenkompo-
nenten in einem Labor sind aber fast immer mehrere Monitore erforderlich, die dann wenn
sie nicht benutzt werden, das Personal ablenken kénnen. Auch ist es ineffizient und fiir die
Person ermiidend, wenn sie fiir jede Probe, die gerade gescannt wird, zu einem Bildschirm
schauen und dort die Instruktion ablesen muss, wie der Probenbehilter zu handhaben ist.
Es ist allgemein bekannt, dass bei Ermiidung die Konzentration nachlisst und in der Folge
Fehler gemacht werden, die im vorliegenden Fall in falscher Handhabung von Probenbe-

hiltern bestehen kénnen.

Aus der internationalen Patentanmeldung WO 02/054161 ist eine Anlagen-
Betriebsleiteinrichtung fiir eine Fertigungs- und/oder Montageeinrichtung mit mehreren
Bearbeitungs- und/oder Montagevorrichtungen bekannt. Die Einrichtung weist eine pro-
grammierbare Steuereinrichtung auf, an der Aktoren und Erfassungs- und/oder Uberwa-
chungsmittel, insbesondere Sensoren, zur Erfassung von Betriebsdaten angeschlossen sind.

Ferner ist zumindest eine Informa; lonsausgabevorrichtung vorgesehen. Die Steuereinrich-
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tung ist mit einer Datenverarbeitungseinrichtung verbunden und ein Leit- und/oder Opti-
mierungsmodul ist vorgesehen. Die Datenverarbeitungseinrichtung oder die Informations-
ausgabevorrichtung weist ein Kommunikationsmodul mit Signal-Ubermittlungsmittel und
Signal-Empfangsmittel fiir den Datentransfer mit zumindest einer mobilen Leit- und Be-

dieneinrichtung auf.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung und ein Verfah-
ren zur Verfligung zu stellen, mit welcher(m) die Handhabung von Probenbehiltern im

Labor leicht und zuverlissig méglich ist.

Diese Aufgabe der Erfindung wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dass eine mobile
Leiteinrichtung vorhanden ist, die mit der Steuereinrichtung wirkverbunden ist und Mittel
zum Ausgeben der Leitsignale aufweist, anhand deren die Handhabung der Probenbehilter

zu einer von mehreren Laborstationen koordinierbar ist.

Der sich durch diese Merkmale ergebende Vorteil besteht insbesondere darin, dass die Be-
dienperson nicht auf einen irgendwo im Labor platzierten Monitor schauen muss, sondern
vielmehr den Bestimmungsort des Probenbehlters mit der Probe, den sie gerade in der
Hand hilt, an jeder Stelle im Labor erhilt, auch wenn sie gerade in Bewegung ist. Ein
weiterer, erheblicher Vorteil der erfindungsgemaBen Einrichtung liegt darin, dass sich die
Bedienperson mit dem Probenbehilter auf den Weg machen kann, sobald das Erfassungs-
modul den Probenbehiilter erkannt hat. Sie muss nicht warten, sondern kann die Leitsignale
unterwegs entgegennchmen, woraus ein wesentlicher Zeitgewinn resultiert. Zudem ist es in
der Praxis so, dass eine routinierte Bedienperson oft schon beispielsweise anhand der Form
oder Farbe eines Probenbehilters weill, wohin er {iblicherweise zu bringen ist. Darin liegt
aber auch eine Gefahr, denn es gibt immer Ausnahmen. Dies zeigt einen weiteren Vorteil
der Erfindung auf, denn wenn sich die Bedienperson zu einer falschen Laborstation begibt,
erfiihrt sie bereits unterwegs durch das Leitsignal das korrekte Ziel.

Vorteilhaft ist auch eine weitere Ausfithrungsform, gemiiss welcher die mobile Leitein-
richtung tragbar ist. Es ist zwar auch denkbar, die mobile Leiteinrichtung zum Beispiel
fahrbar auszubilden, jedoch erlaubt eine tragbare Ausfithrung der Bedienperson eine gro-
Bere Bewegungsfreiheit.
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Vorteilhaft enthalten die Mittel zum Ausgeben der Leitsignale eine akustische Ausgabeein-
richtung, insbesondere einen Lautsprecher oder Kopfhorer. Wenn die Einrichtung nach
einer Ausfiihrungsart Mittel zum Konvertieren der Leitsignale in gesprochenen Text ent-
hélt, wird die Bedienperson optimal entlastet und braucht prinzipiell keine Signale zu in-

terpretieren.

Die Mittel zum Ausgeben der Leitsignale konnen auch eine optische Anzeigeeinrichtung
enthalten. Diese kann allein oder in Kombination mit der genannten akustischen Ausgabe-
einrichtung vorgesehen sein. Vorteilhaft enthilt die optische Anzeigeeinrichtung Mittel
zum Projizieren von optischen Signalen. Besonders vorteilhaft sind die Mittel zum Proji-
zieren von optischen Signalen derart ausgebildet, dass die optischen Signale auf die Netz-
haut einer Person projizierbar sind. Dabei kénnen die Mittel zum Projizieren ein Element

zum Erzeugen von Laserstrahlen enthalten.

Die Mittel zum Ausgeben der Leitsignale konnen auch taktile Mittel enthalten, etwa eine
so genannte Braille-Leiste, wie sie Sehbehinderte verwenden und von welchen die Leitsig-
nale durch Tasten ablesbar sind oder es kann ein Vibrationsgenerator vorgesehen sein,
welcher beispielsweise besonders wichtige Leitsignale ausgibt oder unterstiitzend kenn-

zeichnet.

Die mobile Leiteinrichtung kann beispielsweise mit einem Kabel mit der Steuereinrichtung

wirkverbunden sein. Vorzugsweise ist aber die Verbindung drahtlos.

Nach einer Ausfiihrungsart der Erfindung ist mindestens eine Laborstation als automati-
sche Sortieranlage ausgebildet. Diese Mainahme erhoht weiter die Flexibilitit beim Ein-
satz der erfindungsgemsiBen Einrichtung. Es kann dann je nach Kriterien wie beispielswei-
se der momentanen Auslastung der Einrichtung manuell und/oder automatisch sortiert

werden.

Die Aufgabe der Erfindung wird aber eigenstéindig auch durch die Merkmale des Anspru-
ches 12 geldst. Vorteilhaft ist bei den hier gewihlten Verfahrensschritten, dass dadurch die
Handhabung von Probenbehiltern duBerst flexibel, zeitsparend und zuverldssig moglich

wird.
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Eine Ausfiihrungsart dieses Verfahrens sieht vor, dass jeder Probenbehilter nach dem Be-
handeln oder Analysieren in einer Laborstation erneut dem Erfassungsmodul zugefiihrt
wird, solange, bis simtliche gem#B den Auftragsdaten fiir die im Probenbehilter enthaltene
Probe vorgesehenen Behandlungen und/oder Analysen durchgefiihrt sind und dass dann
ein Leitsignal generiert wird, welches die Bedienperson anweist, den Probenbehlter einem
Archiv oder der Entsorgung zuzufiihren. Diese Ausfiihrungsart ist besonders einfach und

sicher.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand eines in der Zeichnung dargestellten Aus-
fithrungsbeispiels niher erldutert.

Es zeigt:
Fig. 1 ein Labor mit mehreren Laborstationen, in schematischer Darstellung.

Einfiihrend sei festgehalten, dass das dargestellte Ausfithrungsbeispiel eine mogliche Aus-
fuhrungsart der Einrichtung zeigt, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung
nicht auf die speziell dargestellte Ausfiihrungsart derselben eingeschréinkt ist, sondern
vielmehr auch diverse Kombinationen der in der zugehérigen Beschreibung erwihnten
einzelnen Ausfithrungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsméglich-
keit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im
Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tétigen Fachmannes liegt. Es sind also auch
sémtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details
der dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsvariante méglich sind, vom Schutzum-

fang mit umfasst.

Bei den mit der Einrichtung zu verarbeitenden Proben kann es sich um beliebige, zu analy-
sierende Substanzen handeln. Das nachfolgend beschriebene Beispiel bezieht sich auf eine
Einrichtung in einem medizinischen Labor, in dem Proben biologischen Ursprungs, insbe-

sondere menschlicher Herkunft, analysiert werden.

Das Labor ist in dieser einzigen Figur mit 1 bezeichnet und mit einer strichpunktierten Li-
nie umrahmt. Die angelieferten Probenbehdlter 3 gelangen zunéichst zu einen Annahmebe-
reich 2, wo sie von einer Bedienperson 9 entgegengenommen und weitergeleitet werden,

wie dies spiter noch ausfiihrlich beschrieben wird. Entsprechend den zu analysierenden
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Proben, beispielsweise Blut, Urin, Stuhl oder Kérpergewebe, und entsprechend den durch-
zuftihrenden Analysen sind die Proben in verschiedenartigen Probenbehiltern 3 enthalten.
Die Probenbehélter 3 konnen einzeln oder in einem sogenannten Transportrack 5 angelie-

fert werden.

Jeder Probenbehilter 3 ist mit maschinenlesbaren Identifikationsdaten versehen, die auf
einem mit dem Probenbehilter 3 verbundenen Datentriiger 4 vorhanden sind. Der Daten-
trdger 4 kann zum Beispiel eine Klebeetikette sein, die bereits vom Hersteller des Proben-
behilters oder vom die Analysen anfordernden Arzt auf den Probenbehiilter aufgeklebt
wurde. Der Probenbehilter 3 kann aber auch selbst als Datentriéiger ausgebildet und mit
maschinenlesbaren Identifikationsdaten versehen sein. Unter Identifikationsdaten sind im
vorliegenden Zusammenhang Daten zu verstehen, die eine eindeutige Zuordnung des
betreffenden Probenbehiilters zu einem Auftrag erlauben. Die Identifikationsdaten kénnen
dabei beispielsweise die Form eines Barcodes haben, der durch einen optischen Probenbe-
hélterscanner 18 lesbar ist. Der Probenbehilterscanner 18 leitet die vom Probenbehilter 3
ausgelesenen Identifikationsdaten an eine Steuereinrichtung 20, die beispielsweise als Per-
sonalcomputer ausgebildet sein kann. Die Kennzeichnung von Probenbehiltern 3 mit ein-
deutigen und maschinenlesbaren Identifikationsdaten ist nicht Gegenstand dieser Erfin-
dung. In der eingangs erwihnten internationalen Patentanmeldung WO 03/021525 sind
diverse Ausfiihrungsvarianten der Kennzeichnung und zahlreiche Beispiele von Identifika-
tionsdaten ausfiihrlich beschrieben.

Die Analysen, denen die in den Probenbehiltern 3 enthaltenen Proben zu unterziehen sind,
sind in diesem Beispiel auf einem Auftragsdatentréiger 7 aufgezeichnet, der beispielsweise
die Form eines Auftragsscheins haben kann, den der Auftraggeber, beispielsweise ein Arzt,
ausgeflillt hat. Die Auftragsdaten umfassen neben simtliche Angaben fiir die weitere Ver-
arbeitung einer Probe auch die Identifikationsnummer des Probenbehdlters 3, in dem sich
die Probe befindet. Es kann dabei auch durchaus der Fall eintreten, dass auf einem einzigen
Aufiragsdatentréiger 7 Angaben fiir die Verarbeitung mehrerer Probenbehiilter 3 enthalten
sind. Diese Aufiragsdaten sind dabei ebenfalls in maschinenlesbar, beispielsweise als ein-
oder zweidimensionaler Barcode, wie in der WO 03/021525 beschrieben, oder in der Form
von angekreuzten Feldern auf dem Auftragsdatentréiger 7 vorhanden. Diese Auftragsdaten

werden von einem Auftragsscanner 17 gelesen und in der Steuereinrichtung 20 elektro-
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nisch hinterlegt. Alternativ kdnnen die Auftragsdaten aber auch beispielsweise vom Arzt in
elektronischer Form an das Labor tibermittelt werden, wie dies im Dokument WO
03/021525 beschrieben ist. Diese Ubermittlung kann durch einen elektronischen Datentrsi-
ger oder iiber eine Datenleitung 6, insbesondere ein globales Netzwerk, wie Internet, erfol-

gen.

Nachfolgend wird eine Betriebsweise der erfindungsgeméBen Einrichtung beschrieben.
Bevor die Probenbehilter 3 verarbeitet werden konnen, miissen zuvor die entsprechenden
Auftragsdaten der Steuereinrichtung 20 zugeleitet werden. Die elektronische Erfassung der
Auftragsdaten kann wie oben beschrieben automatisch durch elektronische Ubermittlung
tber die Datenleitung 6 erfolgen oder durch eine Person, welche die Auftragsdatentréiger 7
dem Auftragsscanner 17 zufiihrt. Diese Person kann die Bedienperson 9 sein, die auf ei-
nem Verteilplatz 8 arbeitet und diese Auftragsdatenerfassung vor der Bearbeitung der Pro-
benbehilter 3 durchfiihrt.

Die im Annahmebereich 2 vorliegenden Probenbehilter 3, die gegebenenfalls vorher aus-
gepackt wurden, werden einer nach dem anderen von der Bedienperson 9 ergriffen und so
in den Lesebereich des Probenscanners 18 gebracht, dass dieser die Identifikationsdaten
vom Datentréger 4 lesen kann. Die Identifikationsdaten werden der Steuereinrichtung 20
zugefiihrt, welche den Probenbehdlter 3 anhand der gelesenen Identifikationsdaten identifi-
ziert und in ihrer Datenbank nach einem giiltigen Auftrag fiir den betreffenden Probenbe-
hilter 3 sucht. Wird ein giiltiger Auftrag gefunden, legt die Steuereinrichtung 20 bzw. ein
diese bildendes Rechnersystem anhand der Auftragsdaten fest, wohin der Probenbehilter 3
muss und generiert entsprechende Leitsignale. Die Leitsignale werden in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel als Sprachbefehle iiber einen Sender 23 und eine Antenne 24 an eine mobile
Leiteinrichtung 21 tibermittelt, welche die Form eines so genannten Headsets mit Emp-
fangsantenne 22 haben kann, die durch die Bedienperson 9 getragen wird. Natiirlich ist
diese Datentibertragung nicht zwingend drahtlos, sie ermdglicht aber der Bedienperson 9
groBtmogliche Bewegungsfreiheit. An Stelle von Sprachbefehlen konnen die Leitsignale
auch eine andere, von einer Person interpretierbare Form haben. Es kénnen akustische,
optische oder taktile Signale sein. Die optischen Signale kénnen der Bedienperson 9 bei-
spielsweise in eine Brille projiziert werden, wie dies beispielsweise in der Patentanmel-
dung WO 02/054161 beschrieben ist. Auch eine Projektion von optischen Signalen direkt
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auf die Netzhaut der Bedienperson ist denkbar. Wichtig ist, dass das Leitsignal die Bedien-
person 9 schnell erreicht, so dass sie sofort das Ziel des Probenbehiilters 3 kennt, den sie
gerade in den Wirkbereich des Probenbehilterscanners 18 hilt. Dieses Ziel kann eine von
mehreren Analysestationen 11, 12, 13 sein, von denen im Beispiel nur drei dargestellt sind,
oder es kann auch eine (nicht dargestellte) Behandlungsstation, beispielsweise eine Zentri-
fuge sein. Die Analysestationen 11, 12, 13 kénnen solche sein, die nur eine einzige Analy-
se durchfiihren kénnen, aber auch solche, die zum Durchfiihren einer Vielzahl von Analy-
sen wie beispielsweise Blutzucker, Blutgruppe, Blutsenkung, Blutfett etc. ausgestattet sind.
Je nachdem, an welche Analysestation 11, 12 oder 13 das Leitsignal den Probenbehilter 3
leitet, wird die Bedienperson 9 den Probenbehilter 3 in ein entsprechendes Analyserack 10

geben. Fiir jede Analysestation 11, 12 oder 13 gibt es einen bestimmten Typ von Rack.

Zusitzlich zum Ziel, also beispielsweise Analysestation 12, kénnen die Leitsignale auch
Instruktionen beinhalten, welche beispielsweise einem bestimmten Probenbehilter 3 einen
Sonderstatus wie ,,eilt sehr geben. Die Bedienperson 9 weifl dann sofort, dass sie diesen
Probenbehilter 3 anders behandeln muss, indem sie ihn beispielsweise an einer bestimmten

Stelle im Analyserack 10 einreiht oder in ein anderes ablegt.

Wird fiir einen gescannten Probenbehiilter 3 kein giiltiger Auftrag gefunden, wird die Be-
dienperson 9 diesen Probenbehilter 3 in eine Warteposition, beispielsweise ein entspre-
chend bezeichnetes Rack (in der Figur nicht dargestellt) oder ins Archiv 15 geben. Die
Steuereinrichtung 20 kann so programmiert sein, dass sie die Bedienperson 9 mittels eines
entsprechenden Leitbefehls anweist, einen Probenbehilter 3 aus der Warteposition zu
nehmen und einer Analyse zuzufiihren, sobald in ihr ein entsprechender Auftrag hinterlegt
wird. Darliber hinaus kann das Programm so gestaltet sein, dass fiir einen Probenbehiilter
3, fiir den wihrend einer bestimmten Zeit kein giiltiger Auftrag gefunden wird, eine Mel-
dung ausgegeben wird, die beispielsweise dem Arzt iibermittelt werden kann, von dem der
Probenbehiilter 3 kommt.

Wie die Figur zeigt, sind die Analysestationen 11, 12, 13 iiber ein lokales Netzwerk 19,
insbesondere Intranet, mit der Steuereinrichtung 20 verbunden. Uber dieses Netzwerk 19
werden die Resultate der aufiragsgemiB angeforderten Analysen der Steuereinrichtung 20

mitgeteilt.
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Nach der Analyse kommt das Analyserack aus der betreffenden Analysestation 11, 12,
oder 13 wieder heraus und die Bedienperson 9 hlt wiederum einen Probenbehilter 3 nach
dem anderen in den Erfassungsbereich des Probenbehilterscanners 18 bzw. Erfassungsmo-
dul, um zu erfahren, was mit dem Probenbehilter 3 weiter zu geschehen hat. Wenn von
einer Probe mehrere Parameter zu bestimmen sind, kann es sein, dass der Probenbehiilter 3
mehrere Analysestationen 11, 12, 13 durchlaufen muss, Der Probenbehilter 3 wird in die-
sem Fall in ein anderes Analyserack 10 gegeben und dieses wird zu gegebener Zeit, bei-
spielsweise wenn das betreffende Rack voll ist, einer weiteren Analysestation 11, 12, 13
tibergeben. Dies wiederholt sich fiir eine bestimmte Probe so lange, bis alle gemif Auf-
tragsdatensatz geforderten Analysen durchgefiihrt sind. Nach Durchfithrung aller gefor-
derter Analysen erhilt die Bedienperson 9 von der Steuereinrichtung 20 entweder den Be-
fehl, den Probenbehiilter 3 in ein Archiv 15 zu geben, wo er beispielsweise zwecks mogli-
cher Nachkontrollen aufbewahrt wird, oder den Probenbehilter 3 in eine Vernichtungssta-
tion 16 zu geben, wo die Probe gegebenenfalls mitsamt dem Probenbehilter 3 entsorgt
wird. Wenn wie in der Figur angedeutet auch das Archiv 15 und die Vernichtungsstation
16 iiber das Netzwerk 19 mit der Steuereinrichtung 20 verbunden sind und jede Station mit
einem entsprechenden Scanner ausgestattet ist, kennt die Steuereinrichtung 20 den Stand-
ort jedes Probenbehilters 3 und kann somit auch kontrollieren, ob die Bedienperson 9 die
Leitbefehle richtig ausgefiihrt hat. Die hier mit Vernichtungsstation 16 bezeichnete Station
muf} nicht zwingend zur Vernichtung der Proben und/oder Probenbehiilter 3 ausgeriistet
sei, sondern sie kann gleich wie das Archiv 15 aufgebaut sein und zwecks fachgerechter

Entsorgung der Proben periodisch geleert werden.

Die Einrichtung kann optional auch noch eine Sortieranlage aufweisen, die in der Figur mit
14 bezeichnet ist. Im beschriebenen Ablauf ist die Sortieranlage 14 gleich wie die Analyse-
stationen 11, 12, 13, das Archiv 16 und die Vernichtungsstation 16 eine Zieladresse, wel-
cher die Steuereinrichtung 20 mittels entsprechender Leitsignale Probenbehiilter 3 zuleiten
kann. Die Sortieranlage 14 macht prinzipiell die gleiche Arbeit wie die Bedienperson 9, sie
entnimmt Probenbehilter 3 aus einem Transportrack 5 und gibt sie gemiB Leitsignalen der
Steuereinrichtung 20 in Analyseracks 10. Die Sortieranlage 14 eignet sich besonders fiir
Fille, in denen die Probenbehiilter 3 bereits in einem geeigneten Rack an das Labor 1 ge-
liefert werden. Die Bedienperson 9 gewinnt dadurch Zeit, sich um Sonderfille wie Proben-

behilter 3, die fiir bestimmte Analysestationen 11, 12, 13 nicht geeignet sind, zu kiimmern.
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Es kann also in der dargestellten Einrichtung von Hand oder maschinell oder auch parallel
von Hand und maschinell sortiert werden. Wenn die Sortieranlage 14 nicht funktioniert
oder wenn die Menge der anfallenden Probenbehiilter 3 so gering ist, dass sich der Betrieb
der Sortieranlage 14 nicht lohnt, zum Beispiel in der Frith und am Abend, wo nur einige
Proben zu analysieren sind, wird immer handsortiert. Somit erhoht eine Sortieranlage 14
die Flexibilitit im Betrieb der beschriebenen Einrichtung.

Insbesondere bei groBeren Labors 1 kénnen die Laborstationen 11 bis 16 nicht so um den
Verteilplatz 8 angeordnet sein wie in der Figur dargestellt. Die Bedienperson 9 miisste da-
her zum Erreichen der Laborstationen 11 bis 16 unter Umstinden groBere Strecken zu-
riicklegen, was nicht wirtschaftlich wire. Es hat sich nimlich gezeigt, dass mit der erfin-
dungsgeméfen Einrichtung Probenbehilter 3 in einem Takt von etwa zwei Sekunden oder
weniger héndisch sortiert werden konnen, was natiirlich niemals moglich ist, wenn die Be-
dienperson 9 zum Ablegen der Probenbehilter 3 groBere Strecken zuriicklegen muss. Fiir
solche Fille hat man daher eine Art Zwischenziel geschaffen, welches in der Figur als
Verteilbehiltnis 25 dargestellt ist, das beispielsweise auf einem Wagen angeordnet oder als
Wagen, Tablett, Korb, Behilter und dgl. ausgebildet sein kann. Dieses Verteilbehéltnis 25
ist in mehrere Zonen 26, 27, 28 unterteilt. Jede dieser Zonen 26, 27, 28 ist einer Laborsta-
tion 11 bis 16 zugeordnet und die Anzahl der Zonen 26, 27, 28 wird daher in der Praxis
vorzugsweise der Anzahl der zu bedienenden Laborstationen 11 bis 16 entsprechen. Des-
halb sind in einer Zone 26, 27, 28 Analyseracks 10 nur einer Gattung angesammelt. Das
Verteilbehiltnis 25 befindet sich wihrend des Sortiervorgangs in Reichweite der Bedien-
person 9, so dass diese dort Probenbehilter 3 in kurzer Folge ablegen kann. Dabei werden
die Probenbehiilter 3 in Analyseracks 10 abgelegt, die im Verteilbehiltnis 25 bereit liegen
oder von der Bedienperson 9 dort platziert werden. Dies erfolgt derart, dass die Bedienper-
son 9 einen Probenbehilter 3 zur Identifikation desselben am Probenbehilterscanner 18
vorbeibewegt, worauf die Identifikationsdaten aus dem Datentréiger 4 des Probenbehiilters
3 ausgelesen und der Steuereinrichtung 20 tibermittelt werden, wo dann der Vergleich mit
einem in der Steuereinrichtung 20 hinterlegten Auftrag erfolgt. Wenn dies geschehen und
eine Ubereinstimmung der Identifikationsdaten zu einem Auftrag gegeben ist, erhilt die
Bedienperson 9 ein Leitsignal an die Leiteinrichtung 21 und weist sie an, in welches dieser
in den Zonen 26, 27, 28 bereitgestellten Analyseracks 10 der identifizierte Probenbehilter
3 abzulegen ist.
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Spatestens wenn das Verteilbehltnis 25 voll ist, wird eine weitere Person, die ebenfalls
mit einer mobilen Leiteinrichtung 21 ausgeriistet sein kann, dieses Verteilbehiltnis 25 ii-
bernehmen, damit die betreffenden Laborstationen 11 bis 16 eine nach der anderen aufsu-
chen, um dort die Analyseracks 10 abzulegen bzw. den betreffenden Laborstationen 11 bis
16 zur weiteren Verarbeitung, wie Analyse der Proben etc., zuflihren. Die Steuereinrich-
tung 20 kann ein Optimierprogramm oder mehrere Optimierprogramme enthalten, welche
den Sortiervorgang beispielsweise hinsichtlich kurzer Durchlaufzeiten oder optimaler bzw.
maximaler Auslastung der Analysestationen 11, 12, 13 optimiert. Dem entsprechend wird
das Verteilbehéltnis 25 in vielen Fllen abgeholt werden, bevor es voll ist. Selbstverstind-
lich konnen in der Einrichtung mehrere Verteilbehltnisse 25 zirkulieren, damit fiir die

Bedienperson 9 keine Unterbriiche entstehen.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstéindnis
des Aufbaus der Einrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaBstiblich

und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich
usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte F igur bezogen und sind bei einer

Lageénderung sinngemB auf die neue Lage zu tibertragen.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung fiir die Handhabung von Probenbehiiltern (3) zwischen einem
Annahmebereich (2) fiir die Probenbehlter (3) und einer von mehreren Laborstationen
(11, 12, 13, 14, 15, 16) in einem Labor (1), wobei in den Laborstationen (11,12, 13, 14,
15, 16) in den Probenbehiltern (3) vorhandene Proben biologischen Ursprungs behandelt,
analysiert, archiviert oder vernichtet werden, mit einem Erfassungsmodul (18) zum Erfas-
sen von auf den Probenbehiltern (3) gespeicherten, unverwechselbaren, maschinenlesbaren
Identifikationsdaten und mit einer programmierbaren Steuereinrichtung (20), welche zuvor
in ihr hinterlegte Auftragsdaten anhand von in den Auftragsdaten enthaltenen unverwech-
selbaren Identifikationsdaten den Probenbehiltern (3) zuordnet und Leitsignale generiert,
dadurch gekennzeichnet, dass eine mobile Leiteinrichtung (21) vorhanden ist, die mit der
Steuereinrichtung (20) wirkverbunden ist und Mittel zum Ausgeben der Leitsignale auf-
weist, anhand deren die Handhabung der Probenbehilter (3) zu einer von mehreren Labor-
stationen (11, 12, 13, 14, 15, 16) koordinierbar ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mobile
Leiteinrichtung (21) tragbar ist.

3. Einrichtung Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum
Ausgeben der Leitsignale eine akustische Ausgabeeinrichtung, insbesondere einen Laut-

sprecher oder Kopfhorer, enthalten.

4. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass sie Mittel zum Konvertieren der Leitsignale in gesprochenen Text enthilt.

5. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Mittel zum Ausgeben der Leitsignale eine optische Anzeigeeinrichtung

enthalten.
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6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die optische An-

zeigeeinrichtung Mittel zum Projizieren von optischen Signalen enthiilt.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum
Projizieren von optischen Signalen derart ausgebildet sind, dass die optischen Signale auf

die Netzhaut einer Person projizierbar sind.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel zum Projizieren ein Element zum Erzeugen von Laserstrahlen enthalten.

9. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zum Ausgeben der Leitsignale taktile Mittel enthalten, von wel-

chen die Leitsignale durch Tasten ablesbar sind.

10. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mobile Leiteinrichtung (21) drahtlos mit der Steuereinrichtung (20)

wirkverbunden ist.

11. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine Laborstation als automatische Sortieranlage (14) ausgebil-

det ist.

12. Verfahren zur Handhabung von Probenbehiltern (3) zwischen einem Annah-
mebereich (2) fiir die Probenbehiilter (3) und einer von mehreren Laborstationen (11, 12,
13, 14, 15, 16) in einem Labor (1), wobei in den Laborstationen (11,12, 13, 14, 15, 16) in
den Probenbehiltern (3) vorhandene Proben biologischen Ursprungs behandelt, analysiert,
archiviert oder vernichtet werden, wobei auf den Probenbehiltern (3) gespeicherten Identi-
fikationsdaten mit einem Erfassungsmodul (18) erfasst und einer programmierbaren Steu-
ereinrichtung (20) zugeleitet werden, welche zuvor in ihr hinterlegte Auftragsdaten anhand
von in den Auftragsdaten enthaltenen unverwechselbaren Identifikationsdaten den Proben-

behaltern (3) zuordnet und Leitsignale generiert, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
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einrichtung (20) die Leitsignale an eine mobile Leiteinrichtung (21) iibertrigt, welche die
Leitsignale an eine Bedienperson (9) weitergibt und dass die Bedienperson die Probenbe-
hilter (3) entsprechend den Leitsignalen einer der Laborstationen (11, 12, 13, 14, 15, 16)
koordiniert zufiihrt.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Probenbe-
hélter (3) nach dem Behandeln oder Analysieren in einer Laborstation (11, 12, 13, 14, 15,
16) erneut dem Erfassungsmodul (18) zugefiihrt wird, solange, bis simtliche gemiss den
Aufiragsdaten fiir die im Probenbehdilter (3) enthaltene Probe vorgesehenen Behandlungen
und/oder Analysen durchgefiihrt sind und dass dann ein Leitsignal generiert wird, welches
die Bedienperson (9) anweist, den Probenbehiilter (3) einem Archiv (15) oder der Entsor-
gung (16) zuzufiihren.

"AMS - Engineering Sticht

Gesellschaft m.b.H."
durch

(Dr. Secklehner)
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(Neue) Patentanspriiche

1. Verfahren zur Handhabung von Probenbehiltern (3) zwischen einem An-
nahmebereich (2) fiir die Probenbehilter (3) und einer von mehreren Laborstationen (11,
12, 13, 14, 15, 16) in einem Labor (1), wobei in den Laborstationen (11, 12, 13, 14, 15, 16)
in den Probenbehiltern (3) vorhandene Proben biologischen Ursprungs behandelt, an-
alysiert, archiviert oder vernichtet werden, wobei auf den Probenbehéltern (3) gespeich-
erten Identifikationsdaten mit einem Erfassungsmodul (18) erfasst und einer program-
mierbaren Steuereinrichtung (20) zugeleitet werden, welche zuvor in ihr hinterlegte
Auftragsdaten anhand von in den Auftragsdaten enthaltenen unverwechselbaren Identi-
fikationsdaten den Probenbehiltern (3) zuordnet und Leitsignale generiert, wobei die
Steuereinrichtung (20) die Leitsignale an eine Leiteinrichtung (21) tibertréigt, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leiteinrichtung (21) mobil ist und die Leitsignale an eine Be-
dienperson (9) weitergibt und dass die Bedienperson die Probenbehilter (3) entsprechend
den Leitsignalen einer der Laborstationen (11, 12, 13, 14, 15, 16) koordiniert zufiihrt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Proben-
behilter (3) nach dem Behandeln oder Analysieren in einer Laborstation (11, 12, 13, 14,
15, 16) erneut dem Erfassungsmodul (18) zugefiihrt wird, solange, bis sémtliche geméss
den Auftragsdaten fiir die im Probenbehilter (3) enthaltene Probe vorgesehenen Behand-
lungen und/oder Analysen durchgefiihrt sind und dass dann ein Leitsignal generiert wird,
welches die Bedienperson (9) anweist, den Probenbehiilter (3) einem Archiv (15) oder der

Entsorgung (16) zuzufiihren.

3. Einrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1
bis 2 fiir die Handhabung von Probenbehéltern (3) zwischen einem Annahmebereich (2)
fiir die Probenbehilter (3) und einer von mehreren Laborstationen (11, 12, 13, 14, 15, 16)
in einem Labor (1), wobei in den Laborstationen (11, 12, 13, 14, 15, 16) in den Proben-

behiltern (3) vorhandene Proben biologischen Ursprungs behandelt, analysiert, archiviert

NACHGEREICHT

A2004/01188




L3 [ 3
o200 9000 0000

-

oder vernichtet werden, mit einem Erfassungsmodul (18) zum Erfassen von auf den
Probenbehiltern (3) gespeicherten, unverwechselbaren, maschinenlesbaren Identifi-
kationsdaten und mit einer programmierbaren Steuereinrichtung (20), welche zuvor in ihr
hinterlegte Auftragsdaten anhand von in den Auftragsdaten enthaltenen unverwechselbaren
Identifikationsdaten den Probenbehiltern (3) zuordnet und Leitsignale generiert, dadurch
gekennzeichnet, dass eine mobile Leiteinrichtung (21) vorhanden ist, die mit der Steuer-
einrichtung (20) wirkverbunden ist und Mittel zum Ausgeben der Leitsignale aufweist,
anhand deren die Handhabung der Probenbehilter (3) zu einer von mehreren Labor-
stationen (11, 12, 13, 14, 15, 16) koordinierbar ist.

4, Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die mobile Leit-
einrichtung (21) tragbar ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
zum Ausgeben der Leitsignale eine akustische Ausgabeeinrichtung, insbesondere einen

Lautsprecher oder Kopfhérer, enthalten.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

sie Mittel zum Konvertieren der Leitsignale in gesprochenen Text enthilt.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel zum Ausgeben der Leitsignale eine optische Anzeigeeinrichtung enthalten.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die optische
Anzeigeeinrichtung Mittel zum Projizieren von optischen Signalen enthélt.

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum
Projizieren von optischen Signalen derart ausgebildet sind, dass die optischen Signale auf

die Netzhaut einer Person projizierbar sind.

NACHGEREICHT

A2004/01188




-3-
10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel zum Projizieren ein Element zum Erzeugen von Laserstrahlen enthalten.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittel zum Ausgeben der Leitsignale taktile Mittel enthalten, von welchen die

Leitsignale durch Tasten ablesbar sind.

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die mobile Leiteinrichtung (21) drahtlos mit der Steuereinrichtung (20)

wirkverbunden ist.

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 12, dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine Laborstation als automatische Sortieranlage (14) ausgebildet ist.

»AMS — Engineering Sticht
Gesellschaft m.b.H.«
durch

(Dr. Secklehner)
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