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Relatério Descritivo da Patente de Invengao
para “INJETOR DE COMBUSTIVEL ALTERNATIVO
PARA SISTEMAS DE DOIS COMBUSTIVEIS”.

DESCRICA

A presente invengdo se refere a um injetor de
combustivel alternativo para sistemas de dois combustiveis,
particularmente para uso no campo de sistemas de combustivel de
motores de combustdo interna que utilizam combustivel gasoso.

Os injetores sdo utilizados ha muito tempo para
alimentar combustivel na forma de um ou mais jatos pulverizados
adequadamente e orientados propriamente ao tubo de admissdo
(em motores a gasolina com injegdo indireta) para dentro da
camara auxiliar (em motores a diesel com injec¢do indireta) ou até
mesmo diretamente para a cAmara de combustao.

Os injetores podem ser operados por solendide,
caso este em que eles estdo sob controle eletrdnico (injetores
controlados eletronicamente), como na maioria dos motores a
gasolina automotiva ou motores mecanicos produzidos em massa.

Um membro movel, tal como um obturador,
permite o fluxo de saida do combustivel sob alta pressdo.

Nos injetores controlados eletronicamente, uma
corrente elétrica chega a um enrolamento, e, a0 gerar um campo
magnético, ergue um membro interno que, por sua vez, move a
agulha, com isso permitindo o fluxo de saida do combustivel.

Surge o problema de que, | por causa das

questdes de prote¢do ambiental e economia de custos, cada vez
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mais sdo utilizados combustiveis gasosos alternativos,
especialmente metano ou GLP.

‘Os motores que funcionam a base dessas
combustiveis sd@o menos poluentes do que os que fazem uso de
combustiveis tradicionais, como gasolina ou O6leo diesel, ¢
geralmente sdo vendidos a um custo inferior para promover sua
utilizagao.

Muitos fabricantes de veiculo vendem modelos
movidos a gas, e os motores dos veiculos a gasolina ou diesel
vém sendo modificados em um numero cada vez maior para
poder operar também com gas.

Para esse fim, algumas oficinas s@o |
especializadas na instalagdo de sistemas para operagao a gas dos
veiculos.

Esses sistemas de alimentagdo a gas da nova
geragdo sdo geralmente compostos de um tanque para
armazenamento do combustivel gasoso, valvulas de retengdo de
combustivel, um tubo que conduz o combustivel do tanque a um
redutor de pressﬁo, um tubo que conduz o gas do redutor de
pressdo a um conjunto de injetores projetados para dosar a
quantidade de gas a ser alimentada ao motor, € sdo controlados
por um controlador que € projetado para controlar todo o sistema.

Até agora, os injetores eram a parte mais
problematica do sistema.

Eles sdo obrigados a operar sob saltos de

temperatura muito grandes, durar milhdes de ciclos, serem
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insensiveis ao Oleo, graxa e outros agentes poluentes no gas,
suportar saltos de pressdo, ter uma operagdo de abertura e
fechamento rapida, ndo perderem suas caracteristicas de resposta
com o tempo, ter uma operagdo silenciosa, etc.

No estado da técnica, um ou mais desses
aspectos ou esta ausente nos novos injetores ou € perdido durante
certo tempo de operagio. |

A qualidade dos injetores era até entdo um
grave problema existente.

O primeiro problema visivel é o ruido: a medida
que o fluxo de combustivel é aberto, certos injetores emitem um
ruido altissimo que, em certos casos, podem afetar o conforto de
dirigir.

O segundo problema, que surge apenas apos
certo tempo de operagdo, é que eles sdo sensiveis a sujeira,
geralmenté graxa ou 6leo, quando estes estdo presente no gas.

Certos tipos de gases contém Oleo, graxa ou
outras impurezas que se infiltram entre os varios componentes dos
injetores e desaceleram ou até mesmo interrompem o movimento
do membro mével, isto é, o obturador, que provoca a abertura e o
fechamento do fluxo de gas.

Isso causa um grave mau funcionamento do
sistema, necessitando de servigo técnico.

Outro problema é o desgaste dos componentes
internos: o movimento continuo de “abertura e fechamento”

algumas vezes faz com que o obturador se desgaste,
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especialmente quando a instalagdo do injetor forga o obturador a
ter um movimento horizontal e ndo descendente, como
conseqiiéncia do que o peso do obturador com movimento
irregular pode provocar desgaste anormal, e com o tempo afetar
seu movimento e efeito de vedagdo.

Outro problema freqiiente ¢ a degradagdo das
propriedades do injetor, com a variagdo dos tempos de abertura-
fechamento e das taxas de fluxo, esta sendo geralmente provocada
pela alteragdo do tamanho do elemento de amortecimento de
ruido, que também normalmente define a folga entre o obturador
e a parte magnética fixa.

A alteragdo de tamanho tem um efeito sobre a
taxa de fluxo, ao passo que a alteragdo da folga geralmente
provoca a extensdo dos tempos de fechamento do injetor.

Outro problema, que geralmente ocorre em
baixas temperaturas, € que algumas vezes o injetor néo ¢ capaz €
abrir o fluxo de combustivel.

Em certos injetores, o obturador tem uma forga
quase insuficiente quando todos os pardmetros de operagdo estdo
dentro de certos limites, e um ligeiro aumento na pressdo do
redutor ou uma ligeira redugdo da temperatura pode reduzir as
propriedades magnéticas do sistema, e aumentar a densidade da
graxa nele presente, a tal ponto que os injetores ndo podem mais
operar.

Deve-se notar ainda que a solugdo de um desses

problemas agrava outro.
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Portanto, o objetivo da presente invengdo €
oferecer um injetor para sistemas de dois combustiveis que possua
uma construgio tal que elimine todos os problemas anteriores, por
meio de um indutor multifuncional, isto €, uma bobina de suporte
de enrolamento, que tem a fungdo adicional de acionar
diretamente o obturador movel do injetor.

Esses objetivos e vantagens sio alcangados pelo
injetor de combustivel alternativo para sistemas de dois
combustiveis da presente inven¢do, que € caractérizado pelas
reivindicagdes em anexo.

Esses e outros aspectos ficardo mais visiveis na
descrigdo seguinte de algumas concretizagdes, que sdo ilustradas a
titulo exemplificativo e sem limitagdo nos desenhos
acompanhantes, nos quais:

- A Figura 1 é uma vista de um componente, a
saber, a bobina indutora, de um injetor de combustivel da presente
invencao,

- A Figura 2 € uma vista em corte de um
componente, como ilustrado na Figura 1;

- A Figura 3 ¢é uma vista superior do
componente, como ilustrado na Figura 1;

- A Figura 4 é uma vista em corte de um injetor

da presente invengao,

- A Figura 5 é uma vista do obturador do injetor.
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Referindo-se as Figuras 1, 2 e 3, o numero 5
designa uma bobina indutora de um injetor de combustivel 1 da
presente invengdo, que ¢ ilustrado na Figura 4 em vista em corte.

A bobina 5 € essencialmente formada de um
corpo central cilindrico oco 50, com dois flanges ou bordas
externas 51 e 52 definindo um espago anular 70 no qual um cabo
elétrico para gerar o campo magnético solicitado € enrolado
adequadamente.

O enrolamento acima é designado na Figura 4
pelo namero 71.

A bobina 5 também tem conectores 21 e 22 para
os contatos elétricos necessarios a serem criados com a mesma.

Uma multiplicidade de ranhuras 54 se estende
nas diregdes longitudinais retilineas sobre a saia 53 da cavidade
central 55; tais ranhuras 54, ou fendas, também podem ter uma
extensdo curvilinea.

A bobina indutora 5 tem dupla fung¢o:

- criar um campo magnético, via o enrolamento
elétrico 71;

- guiar um membro moével 10, isto é, o
obturador de combustivel, que é encaixado diretamente na
cavidade central 55 mencionada acima. |

Assim, a bobina 5 é essencialmente um suporte
multifuncional.

As fendas 54 mencionadas acima sdo formadas

com o objetivo de evitar o aumento e diminui¢do de pressdo a
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medida que o membro movel 10 se move, particularmente devido
a presenca de graxa e Oleo, e permitir a ejegdo de sujeira.

A proposito, devemos lembrar que o problema
de sujeira neste injetor 1 é irrisério, pois essas fendas 54 na
bobina 5 permitem a evacuagdo da sujeira (além de aliviar
quaisquer pressdes positivas ou negativas que poderiam se
acumular sem elas).

Referindo-se as Figuras 4 e 5, um injetor 1,
como mencionado acima, € ilustrado, o qual compreende um
corpo rotativo de base 14 tendd um primeiro suporte 15 encaixado
nele, para receber, em seu centro, a bobina 5 descrita acima; a
referida bobina 5 sendo mantida na posigdo por um segundo
elemento 16, a saber, pelo seu haste 16a, que é encaixado na
cavidade central 55 da bobina 3.

Esse segundo elemento 16 fecha o primeiro
elemento 15 e ambos sdo fixados juntos por uma cobertura 17
pressionada ou aparafusada sobre eles.

Todos os elementos 14, 15, 16, 17 ¢ 5 (bem
como o obturador 10, como revelado abaixo) sdo interconectados
com os eixos geométricos de rotagdo paralelos e coincidentes Al.

O obturador 10 é disposto entre a bobina 5 € o
corpo da base 14, para abrir e fechar o corpo 100 da mesma e
controlar o fluxo de saida de combustivel, e normalmente é retido
na posi¢do de interrupg¢do de fluxo por uma mola M apropriada,
no caso ilustrado, ﬁma mola M que opera no obturador 10 e no

suporte 16 em rebaixos especialmente construidos.
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Mais especificamente, o obturador 10 ¢
composto de duas partes, um disco 10b e uma extensdo cilindrica
10a que se estende a partir dele, que é encaixada, isto €, inserida
na cavidade 55 da bobina 5, a parte de disco 10b sendo adaptada
para apoiar-se alternadamente contra o orificio 100 ou a bobina 5,
dependendo da agdo de atragdo do campo eletromagnético.

Sera apreciado que, quando o obturador 10 abre
o orificio 100, sendo atraido pelo campo magnético da bobina 5, o
referido obturador 10 ndo se fecha diretamente contra a superficie
de apoio correspondente do elemento 15, mas, devido ao contato
adequado da bobina 5 (cujo comprimento se projeta para fora da
superficie do suporte 15), cria-se uma folga entre as partes citadas
para impedir qualquer ligagdo magnética.

Gragas a solugdo acima, o injetor 1 emite pouco
ruido, pois 0 membro movel, ou obturador 10, se apoia contra a
bobina 5 que é formada de material ndo muito rigido e absorve
parcialmente os choques, com isso reduzindo o ruido.

Duas vedagdes 31 e 32 sdo dispostas entre a
bobina 5 e seus suportes 15 e 16 para evitar qualquer vazamento
de gas.

Port fim, deve-se observar que a bobina 5 ¢€
formada de qualquer material autolubrificante e ndo magnético:
isso elimina ou no minimo atenua o problema de desgaste das
partes méveis; gragas a essa configuragdo, as partes moveis sdo
expostas a esfor¢cos muito menores causados pelo contato com o

material autolubrificante.



10

15

Finalmente, sera apreciado que o presente
injetor 1 nfo encontra nenhum problema de abertura, mesmo sob
condigdes de sobrepressdo, o que significa que o sistema possui
uma operagdo de abertura extremamente eficaz pelo fato de o
conjunto magnético ser facilmente superdimensionado gragas ao
formato de disco de cilindro duplo do membro moével 10, que
assegura a operagdo eficaz do conjunto eletromagnético,
proporcionando assim um membro com peso suficientemente
baixo para permitir seu deslocamento e ao mesmo tempo
assegurando sua capacidade de ser guiado dentro da cavidade da
bobina indutora 5, como se fosse um pistdo: isso combina as
vantagens do pistdo e do disco quando utilizados como membro

movel, e reduz a desvantagem de ambos.

Finalmente, o desempenho desse tipo de injetor
1 ndo se deteriora notoriamente com o tempo, pois ele € pouco
afetado por problemas relacionados a sujeira e ao desgaste (gragas
a utilizacdo das fendas 54, ao uso de um membro movel 10 de
material autolubrificante e as forgas de acionamento

superdimensionadas).
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REIVINDICACOES

1. — Injetor de combustivel alternativo para
sistemas de dois combustiveis, do tipo compreendendo uma
bobina indutora (5), que é composta de um corpo central
cilindrico oco tendo um enrolamento elétrico (71) externamente
enrolado nela, que ¢ projetada para gerar um campo
eletromagnético para acionar um obturador de controle do fluxo
de combustivel (10), o referido obturador sendo disposto entre a
bobina (5) e o corpo da base (14) do injetor (1) para abrir e fechar
um orificio (100), caracterizado pelo fato de que o referido
obturador (10) tem uma extensdo cilindrica (10a) encaixada
diretamente, isto é, inserida, na cavidade (55) da bobina (5).

2. — Injetor, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o referido obturador (10) tem uma
parte de disco (10b) que é adaptada para se apoiar ou no orificio
de combustivel (100) ou na bobina (5), dependendo de se o
campo eletromagnético é ou ndo transmitido.

3. — Injetor, de acordo com as reivindicagdes 1 e
2, caracterizado pelo fato de que a referida parte cilindrica (10a)
se estende a partir da referida parte de disco (10a).

4. — Injetor, de acordo com as reivindicagdes 1 e
2, caracterizado pelo fato de que a parte de disco (10b) do referido
obturador (10) se apdia na referida bobina (5) a0 mesmo tempo
em que deixa uma folga com o suporte (15) da bobina (5) para

evitar ligacdo magnética.
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5. — Injetor, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a referida folga € projetada para ser
tdo longa quanto o corpo cilindrico (50) da bobina (5) que, uma
vez que o injetor (1) é montado, se projeta para fora da superficie
de um dos suportes (15) da bobina (5).

6. — Injetor, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por ter duas vedagdes (31, 32) entre a bobina (5) e
seus suportes (15, 16) para evitar qualquer vazamento d’e gas.

7. — Injetor, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a bobina (5) ¢é formada de qualquer
material autolubrificante e nio magnético.

8. — Injetor, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a referida bobina (5) € formada de
um material ndo muito rigido, para absorver parcialmente o

choque causado pelo contato da parte de disco (10b), dessa forma

reduzindo o ruido.
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RESUMO

Patente de Inveng¢do para “INJETOR DE
COMBUSTIVEL ALTERNATIVO PARA SISTEMAS DE
DOIS COMBUSTIVEIS”.

A presente invengdo encontra aplicagdo em
sistemas de combustivel para motores de combustdo interna
usando combustivel gasoso e se refere a um injetor de
combustivel alternativo para sistemas de dois combustiveis, em
que uma bobina indutora (5) adaptada para gerar um campo
eletromagnético para acionar um membro moével tem uma
cavidade (55) com uma extensdo cilindrica (10a) do referido
membro movel ou obturador (10) encaixado diretamente nela;
uma parte de disco (10b) do referido membro moével sendo
adaptada para se apoiar no orificio de combustivel (100) ou na
bobina (5), dependendo de se o campo eletromagnético € ou ndo
transmitido. A parte de disco (10b) do referido obturador (10) se
ap6ia na referida bobina (5), a0 mesmo tempo em que deixa uma

folga com o suporte (15) da bobina para evitar ligagdo magnética.
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