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Meule diamaniéa et son utilisation.

@ L'invention concerne une meule diamantée pour coupe et

polissage. .

La meule comporte deux pistes 37 et 39 circulaires, concen-
friques, et en grains de diamants tels que la granulométrie de
la piste diamantée 39 est inférieure & celle de la piste diaman-
1ée 37, et une troisidme piste 44 circulaire de centre O’
distinct de celui O des deux autres pistes, st en grains de

diamant dont la granuloméirie est inféricure & cefle dz lo piste

diamaniée 39, .

Linvention s'applicue nolamment & Iz coupe et au polissage
d'embout pour épissure de deux o8bles de transmission par
{ibres optigues.
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MEULE DIAMANTEE ET SON UTILISATION

La presente invention concerne une meule dxamantee du type
boisseau conique, ufilisée” notamment lors _d'une épissure de deux
é¢léments de cable'du type cylindrique rainuré a fibres optiques pour’
couper et pohr les fibres portees par un embout prolonva‘teur monté

5 A lextrémité de chaque élément de cible, L L

De fagon générale, un élément de cable du type Vcryli‘ndrique
rainuré a fibres opiiques éomporté, sous une enveloppe de protec-
tion, un support cylindrique diélecirique armé le long de son axe et
creusé de rainures, soit longitudinales, soit hélicoidales a pas simple

10 ou alterné, reguherement disposées sur son pourtour, et dans cha-
cune desquelles est logée une fibre optique. ‘ ’

On connalt déja des procédés et des dlspositif:s' permettant de
réaliser un raccordement ou épissure de tels élémenis de cible de
transimission par fibres optiques..On se reporiera par exemple a la

15 demande de brevet irangais n° 80 05737 déposée au nom de la
Demandefesse le 1% mars 1980, concernant s "Procédé et appareil-
lage de raccordement sur chantier de c8bles a fibres optiques”.
Selon ceite demandey le procede de raccordemem‘: de deux cables de
transmission par fibres optxques en 51hce comporte ies e‘tapes

20 suivantes eﬁectuees sur chaque extremzte de céble ¢

- on denude Ies extremltes des cables sur une Jongueur
predetermmee s . o ,

- on ecarte vers l"exteneur les fibres a1n51 dégagées et on les
fixe prowsmrement sur un support entourant le céble ; H

25 - on coupe pel pendxculajrement a son axe le support débar-
rassé de ses fibres et on y fixe une piéce formant embout prolon-
ga‘teu)ry jouant ler rlle de connecteur,.reahsee en un rnaterlau dur, tel
que par exemple de la résine acrylique chargée de silice, et creusée

de rainures réguliérement disposées sur son pourtour et pratiquées
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au méme écartement angulaire que les rainures du support dudit
céble ;

- on rabat. les fibres ,dahs les rainures de cet embout et on les y
fixe rigidement ;- '

- on coupe ou scie perpendiculairement 3 son axe cet embout
ainsi que les {ibres-qu'il porte et on polit I'ensemble embout-fibres ;

- on: fixe & demeure chacun des assemblages support-embout
par des moyens de rigidification ;

.~ on met en contact les deux faces de coupe et on aligne les
deux cables par des moyens d'alignement ; et

- on applique les deux faces de coupe I'une contre I'autre scus
pression par des moyens de serrage appropriés.

Dans ce procédé, I'opération consistant & couper puis a polir
Pensemble constitué par I'embout et les fibres qu'il porte est réalisé
2u moyen d'une meule diamantée. A cet effet, l'une des structures
connues de meule diamantée, par exemple du type boisseau conique,
consiste =n une monture en forme de disque sur laquelle sont
agglomérées deux pistes ou couches circulaires concentriques, ad-
jacentes 'une & lautre, et réalisées chacune en grains de diamant
définis de telie sorte que les grains de la premitre piste située la
plus & I'extérieur présentent une granuloméirie donnée, par exemple
égale & 40 pm, tandis que ceux de l'autre piste présentent une
granulométrie inférieure a celle des grains de la premiére piste, par
exemple égale 2 10 Jpm. Avec cette meule & double granulométrie,
les deux pistes diamantées effectuent la coupe grossiere ei le
polissage fin de I'ensemble embout-fibres pour chaque céble.

Toutefois, une telle meule diamaniée & double granuloméirie
présente des inconvénients lors de I'exécution des opérations de
coupe et de polissage de I'embout ainsi que des fibres qu'il porte. En
effet, comme les deux pistes diamantées sont concentriques et
adjacentes l'une a llautre, les deux opérations (coupe et polissage)
sont effectuées en méme temps, de sorte qu'll se crée des ricro-
ondulaticns ou sillons sur la surface de l'ensemble embout-fibres ;

par conséguent, I'état de surface de cet ensemble n'est pas parfait

40
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et le polissage obtenu n'est donc pas excellent. De plus, la présence
des deux pistes disposées adjacentes ne permet pas de réaliser une
correcte évacuation de I'eau utilisée pour refroidir et nettoyer la
meule lors de sa mise en oeuvre ; cette mauvaise évacuation de I'eau
provoque un encrassement ou lustrage de la meule qui ne coupe donc
plus, ainsi qu'une pollution de la face de chaque fibre op*ticjue°

La présente invention a pour but de remédier & ces inconvé-
nients en proposant une meule diamantée utilisée pour couper et
polir en particulier des fibres optiques portées par un embout lors
d'une épissure de deux cébles optiques, ‘qui est d'une structure
simple, assure un excellent polissage de I'ensemble embout-fibres en
dissociant les deux opérations (coupe et polissage), et’ garantit une
parfaite évacuation de I'eau utilisée pour nettoyer la meule.

A cet effet, linvention a pour ijét une meule diamantée

comportant une monture en forme de disque, et deux pistes circu-

laires de mé&mes centres confondus. avec celui de la .monture,

disposées sur l'une des faces de la monture, et réalisées chacune en

grains de diamant, les grains de la premiére piste située la plus

- éloignée du centre de la monture ayant une granuloméirie donnée et

les grains de la seconde piste ayant une granulométrie inférieure a
celle des grains de la premicre piste, caractérisée en ce que la
meule comporte de plus, entre la seconde piste et le centre de la
monture, au moins une iroisiéme piste circulaire de céntre distinct
de celui des deux autres pistes, et réalisée en grains de diamant

ayant une granulométrie inférieure & celle des grains de la seconde

. piste.

On comprend quiainsi la troisiéme piste diamantée présentant
une exceniricité. engendrera, pour le polissage d'une pi¢ce méca-
nique ou optique une fois coupée, un mouvement planétaire sur cetie

piece qui présentera dés lors un parfait état de surface.

\

Selon une autre caractéristique de l'invention, les premiére et

seconde pistes sont séparées I'une de lautre par un intervalle
constitué d'une gorge, et les seconde et troisiéme pistes sont

séparées I'une de l'autre par un intervalle constitué également d'une
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gorge, ces gorges permettant, aprés une opération d'arrosage de la
meule par un liquide de refroidissement, d'assurer I'évacuation de ce
liquide. '

L'invention vise également une utilisation de la meule dia-
mantée selon ['invention, pour la coupe et le polissage d'un embout
portant des fibres optiques lors d'une épissure de deux cébles
optiques de transmission.

~ D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparai-
tront mieux dans la description détaillée qui suit et se référe aux
dessins annexés donnés uniquement & titre d'exemple et dans les-
quels 3

- la figure 1 représente une vue en perspective éclatée d'un
cible de transmission a fibres optiques sur lequel est destiné a &tre
fixé un embout prolongaieur dont les deux parties extrémes sont
représentées séparément ;

- la figure 2 représente une vue en élévation de I'embout
prolongateur j 7

- les figures 3a et 3b représentent respectivement une vue en
coupe et une vue de dessus d'un premier mode de réalisation de la
meule selon linvention ; et

- les figures 4a et 4b représentent respectivement une vue en
coupe et une vue de dessus d'un second mode de réalisation de la
meule selon Finvention.

Sur ces différentes figures, les mémes références se rap-

- portent aux mémes éléments.

Suivant un exemple de réalisation, et en se reportant 3 la
figure 1, on a représenté en 1 Pextrémité d'un clble de transmission
par fibres optiques destiné a &ire raccordé 3 un autre céible
identique (non représenté). Cet élément de cable I, d'axe XX,
comporte une armature ou dme cenirale 2 destinée a rigidifier le
cdble et a absorber les contraintes longitudinales, autour de laquelle
est disposé un support ou jonc cylindrique diélectrique 3 creusé de
rainures 4, longitudinales ou hélicoldales 3 pas simple ou alierné, a

profil par exemple en forme de VY, et distribuées uniformément sur
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fa surface externe du support 3. A ['intérieur de chaque rainure 4 est
logée une fibre optique en silice 6, et on a représenté en 7
l'eﬁveloppe de protection dy -cébleo

; Po':gr rég_!iser {u~n rafic;t'::(jardem’ent ou épissure de deux cébles de
transmjss@gn Jpar ;ﬁb.,res _}op;t_iques du type représenté en 1 sur la
figure 1, il est d'usage de pr}océg;.er .%1 une fixation rigide d'une piéce
formant embout Jprolongateur, jouant le réle de connecteur, avec le
support 3 du cable, I .

Cet embout represente en 10 sur les figures I et 2, et reahse
en un ma‘tenau dur, tel que par exemple de la résine acrthue
chargée de szhce, comporte une premiére partie cylindrique 11 de
méme diameétre que le support 3, et creusée de rainures 12 longitu-
dinales, paralléles, —('je profil par exemple en forme de V, et
disiribuées uniformément sur le pox-x-rtour externe de la partie
cylindrique 11 au mé&me écartement angulaire. que les rainures 4 du
support du cable. Cette piece cylindrique 11 comporte egaLement un
alésage central 14 pratiqué sur toute sa .longueur et destiné a
recevoir l'dme centrale 2 du céble.

Cette piece cylindrique 11 se termine par une premiéqe gorge
circulaire 15 dont le diamétre, inférieur & celui de la partie cylin-
drique 11, est choisi légérement supérieur au diamétre du cercle
inscrit par les fonds des 'rainures, la profondeur des rainures au
niveau de la pai'tie cylindrique 11 étant jdentique & celle du sup-
port 3 du céble. Cetite gorge 15 se prolt;,x_;ng\e par -une collerette 17
munie d'un évidement cen~t'ral ménagé sur toute sa_li.longueﬁr, et d'une
pluralité d'ouvertures longrtudmales 18, menagees sur toute la lon-
gueur de la collerette 17, et reguherement repar'tles autour dudit
évidement, suivant le méme ecartement angulaxre que les rai-
nures 12 de la partle cyhndnque I, Chaque ouverture 18 présente
une forme en A dont la pomte est dirigée vers I'évidement. Ainsi,
chaque ouverture 18 se trouve exactement dans le prolongement de
d}aque rainure 12,

' La collerette 17 est terminée par une seconde gorge circu-

Jazre 19 identique a la gorge 15, et de méme diameétre que celle-ci.
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La gorge 19 se prolonge par une seconde partie cylindrique 21
identiq(xe a ia partie cylindrique 11, Clest-a-dire de méme diamétre,
et ramuree au meme écartement angulaire. La longueur de cette
partie cyhndrxque 21 est inférieure a celle de la partie 11, et
comporte eventyellemen_t un alésage central 22,

Comme pri le voit bien sur la figure 1, les premieres opérations
a effectue;: pou{_l'épissure des deux cdbles de transmission par fibres
optiques, “consistent tout d'abord 3 dénuder les extrémités des
cables 1 sur une longueur predetermmee, a écarter vers l'extérieur
les ﬁbres 6 a1n51 degagees, puis & couper perpendiculairement 3 son
axe Ie support 3 débarrassé de ses fibres, de telle sorte que I'dme
centrale 2. du support fasse longltuqlnalement saillie. L'opération
suivante consiste & positionner et 3 maintenir les fibres 6 dans les
ramures 12 de I'embout prolongateur 10 et A les y fixer rigidement.

Une fois les fibres 6 positionnées dans les rainures de I'em-
bout 10, celui-ci est entrafné en translation en direction du cible 1,
de telle sorte que I'me 2 du cable pénétre dans l'alésage 14 de
I'embout 10, assurant ainsi une fixation de I'embout sur le cible. De
plus, lors de la translation. de I'embout 10, les fibres optiques
traversent les ouvertures 18 de la collerette 17, puis viennent se 7
positionner dans les rainures de la partie cylindrique 21 aprés
passage dans la gorge 19.

On fait ensuite coulisser un joint torique souple (non repré-
senté), préalablement inséré autour du support 3, le long de la partie
cylindrique 11 de I'embout 10, de fagon a appliquer les fibres 6 au
fond des rainures en V, jusqu'a ce qu'il occupe sa place définitive
dans fa gorge 15 de I'embout. On introduit un autre joint torique (non
représenté) dans Ia gorge 19 de I'embout de fagon 3 appliquer
I'extrémité libre des fibres au fond des rainures et on procéde au
collage des extrémités des fibres dans la gorge 19.

On procéde ensuite & une rigidification de la laison c&ble 1-

embout 10 par éxemple au moyen d'une gaine d'enrobage venue de

‘moulage d'un type classique.
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L'o,pékation 'suivan;te consiste a couper ou trongonner puis a
polir I'ensemble embout 10-fibres 6 au niveau de la gorge 19 suivant
un axe YY' (figure. 2) perpendiculaire a I'axe XX' du cble, au moyen
d'une meule diamantée selon Iinvention, par exemple du type

boisseau conique, que l'on va mamtenant decnre en se reportant aux

, Vﬁgures 3eté. o ' B}

Selon un premier mode de reahsanon prefere represente sur
les figures 3a et 3b, la meule conforme 3 .l'mventlon, et repérée
globalement eh 30, comporte ‘une monture 32 en forme de disque,

- par exemple en bronze, d'axe de rotation ZZ' passant par son

centre O. La monture 32 est percee “d'une ouverture centrale 33 se

prolongeant par un ev;dement 35 de forme comque pour recevou' des

moyens de fixation approprles Iors du montage de la meule sur un
mandrin formant porte-outil. - ]

- Comme il apparaft sur la figure 3a qui est ‘une vue en coupe
selon l'axe de - symemerﬂUU' {figure 3b) perpen'dxculalre 3 llaxe de
rotation ZZ' de la monture, deux plstes ou couches 37 et 39 circu-
laires et concentriques (centre 0) sont disposées sur la face supé-
rieure de travail 40 de la monture 32. Les deux pistes 37 et 39 sont
par-exemple identiques en largeur | et sont chacune réalisées en
grains de diamant, par exemple naturel, mamtenus par un hant de
nature par exemple résineuse. - '

La premiére piste d.lamantee 37, c'est-—a—dlre Ia plste srtuee la
plus eloxgnee du centre O de la monture, est adjacente au bord de
cette derniére, tandis que l'autre piste diamantée 39, dite seconde ,
piste, est séparée de la piste 37 par un intervalle 42 (flgure 3b),’

Les grains de diamant de 1a piste 37 présentent une granu-
lométrie ou grosseur donnée, par exemple égale a 40 pm, et destinée
a effectuer la coupe grossmre de lensemble embout- ﬂbres. Par,
contre, les grains de diamant de la seconde plste 39- possedent une

" granulométrie mfeneure a celle des grains -de la piste 37, par

exemple égale a Zoijm, et destmee a effectuer la’ coupe {fine dudlt '

ensemble.
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On rappelle que la granulométrie de particules est basée sur le

systéme connu "Mesh", qui donne le nombre de mailles de tamis par
pouce linéaire ; les nombres les plus faibles correspondent donc aux
grains les plus gros, et les nombres élevés aux grains fins.

Selon un aspect de l'invention, la monture 32 comporte éga-
Iemenf une troisiéme piste ou couche circulaire 44, par exemple
identique aux deux autres pistes 37 et 39, clest-d-dire de méme

largeur, et réalisée en grains de diamant présentant une granulo-

métrie inférieure a celle des grains de la seconde piste 39, par'

exemple égale 3 8 Jim, pour effectuer le polissage de’ I'ensemble
embout-fibres une fois I'opération de coupe terminée.

Comme il apparalt sur la figure 3b, la piste 44, située entre le
centre O de la monture et la piste 39, a son centre o placé sur
I'axe UU' et dlstant du centre O des deux pistes 37 et 39 ; par
conséquent, les pistes 44 et 37-39 sont excentriques. De plus, la
piste 44 est, sur toute sa circonférence, séparée de la piste 39 par
un intervalle 46 (figure 3b). '

Du fait de lé'pz;éseﬁce des intervalles respectifs 42 et 46 entre
les trois pistes diamantées, et dl;lrfait des granulométries respectives
de celles-ci, la piste 37 assure tout d'abord la coupe grossiére de
I'ensemble embout-fibres, puis, une fois cette coupe réalisée, la
piste 39 assure la coupe fine de cet ensemble, et enfin, la piste 44
assure le pohssage de I'ensemble embout-fibres une fois la coupe
fine réalisée. Ce processus permet ainsi de separer ou dissocier les
opérations de coupe et de polissage, c'est-a-dire de reahser dans un
ordre précis ces opérations. De plus, l'excentricité de la piste

diamantée 44 permet a celle-ci de réaliser un mouvement planétaire

“sur’ I'ensemble embout-fibres lors de son polissage, évitant ainsi la

créaticn de micro-ondulations ou sillons sur la surface de cet
enSemble.

Comme il apparaft sur la figure 3a, l’mtervalle 42 séparant les
pxstes diamantées 37 et 39 est constitué d'une gorge circulaire 50
adjacente aux deux pistes, tandis que l'intervalle 46 séparant les
pistes 39 et 44 est constitué d'une gorge 52 adjacente aux deux
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: pLS‘tes et epousant Ia- forme dudlt mtervalle. Ces deux gorges 50 .

et 52 permettent, lors de la mise en oeuvre de la’ meule, d'assurer
I'évacuation par force centrxfuge d'un lubnﬁant, tel que par exemple ’

de Il'eau, utilisé pour refroidir et nettoyer la meule. Pour obtenir une .
meilleure évacuation de I'eau par Ia force centrifuge, les bords de f

chacune des gorges 50 et 52 sont chanfremes en 54. Bien entendu,

ces mémes bords peuvent etre egalement arrondls, sans sortxr “du

cadre de-l'invention.

Selon un second mode. de “réalisation représenté sur les fi-

© gures 4a et et dans lesquelles les. élémenfs identiques & ceux des

:flgures 3a et3b sont desxgnes par le meme repere, les _pistes

diamantées excentrlques 39 et présentent un pomt de tangence T

, place par exemple sur I'axe UU'.- Comme precedemment, lintervalle ,

de separatlon, repere en 56 sur la figure 4b, entre les deux: pistes 39
et 44, est constxtue d'une gorge 58 a bords chanfreinés (figure 4a) -
qui est: adjacente aux deux pxstes en epousant la. forme de l'mter— ,

7 valle 56.

_ Apres avoir procédé aux memes operatxons decrltes cx-dessus .
sur Ie second- cable destme au raccordement, on eﬁectue l'ali-
gnement des deux cébles par exemple au moyen de txges de centrage_f' _
s'insérant dans des orlﬁces d'indexation 60 (ﬁgures let2) prathues' .
dans les collerettes 17 de chaque embout, puis on- mamtient sous
pressmn les deux faces terminales des embouts 10 par exemple au
moyen de deux- presse—etoupes.: :

On notera que la description cx—dessus a ete faite en reference

a une meule dxaman;ee pour couper et polir un 'gembout a1n51 qpe les-

- fibres qu'il porte, lors d'une épiss-urer de deux cibles optiques. Bi,én,

slr, la meule diamantée selon l'invention s'applique également a

toute coupe et tout polissage d'extrémité de fibre quel que soit son
support, comme par exemple un connecteur. Comme autre utili-

sation possible de la meule selon l'mvennon, on citera a titre non

Jimitatif la coupe et le polissage de fibres tamees en blseau de

fagon a former un- coupleur optxque ‘de’ forme quelconque, par

exemple enY.
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10

REVENDICATIONS

1. Meule diamantée comportant une monture (32) en forme de
disque, et deux pistes circulaires (37, 39) de mé&mes centres con-
fondus avec celui de la monture, disposées sur I'une des faces de la
monture et réalisées chacune en grains de diamant, les grains de la
premiére piste (37) située la plus éloignée du centre de la monture
ayant une granulométrie donnée et les grains de Ja seconde piste (39)
ayant une granulométrie inférieure 3 celle des grains de la premiére
piste, caractérisée en ce que la meule comporte de plus, entre la
seconde piste (39) et le centre (O) de la monture, au moins une
troisiéme piste circulaire (44) de centre (O') distinct de celui des
deux autres pistes, et réalisée en grains de diamant ayant une
granulométrie inférieure a celle des grains de la seconde piste (39).

2. Meule selon la revendication 1, caractérisée en ce que la
monture (32) présente un axe de rotation passant par son centre (O),
et en ce que le centre (0" de la troisiéme piste (44) est situé sur un

axe orthogonal a I'axe de rotation de la monture. ‘

3. Meule selon I'une des revendications | ou 2, caractérisée en
ce que la premiére piste (37) est adjacente au bord de la monture, et
en ce que les premiere (37) et seconde (39) pistes sont séparées I'une

de l'autre.

4. Meule selon la revendication 3, caractérisée en ce que la
troisiéme piste (44) est séparée, sur toute sa circonférence, de la

seconde piste (39).

-3. Meule selon la revendication 3, caractérisée en ce que les
seconde (39) et troisiéme (44) pistes présentent un point de tan-

gence (T).
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6. Meu.le selon I'une des- revendlcanons l} ou 5, caractensee en
ce que l'mtervalle séparant les premlere (37) et seconde (39) pxstes_ '
“est consntue d'une premxere gorge circulaire (50), et en ce que
" lintervalle séparant les seconde (39) et troisieme (44) pistes est

constitué ‘d'une seconde gorge (52 § 58) épbusant la foi'me de l'inter-

valle, ces deux gorges permettant, aprés une opéra‘ﬁon‘ d'arrosage de
la monture par un hqu1de de refro:dlssement, d'assurer .l'evacuauon 7

de ce hquxde.

7 7. Meule selon la. revendncatlon 6 caractensee en ce que les
bords de chacune des deux gcrges sont chacun pourvus. d'un chan—

frein (54).

8. Meule se!on I'une des revendxcanons precedentes, carac-

térisée en ce que la granulometne des grams de la premiere piste. ’
' (37) est de I'ordre de 40 pm, en ce que la granulométrie desrgrramsrde
la seéonde'pisté (39) est ‘de Fordre- de 20 pm, et'en ce que la
granulométrie des gra.ms de la tromeme piste (#4) est de .l'ordre de ’

8 }Jm. :
9. Meule seion l'une des revendlcanons precedemes, carac-

térisée en ce que les grams de dlamant de chacune des plSteS sont

mamtenus par un liant de nature résineuse, -

10. Utxhsatwn d'une meule diamantée telle que defxme selon -
f'une quelconque des revendxcatlons précédentes, pour une eplssure '

" de deux éléments de cble a fibres optiques arl'extr;emxte*de chacin

desquels est montée une piece formant embout prolongateur (10)
supportant les fibres (6)3 caractensee en- ce que, pour chaque
élément de cable, ia meule reahse, su1vant un axe perpendjculaxre a

celm de l'e]ement de cdble,; une coupe et un pohs&age de l'ensemble,
constxtue par I'embout (10) et les fibres (6) qu'il porte, les premiére . -

(37) et seconde (39) pistes de grains de diamant effectuant respec-

tivement la coupe grossiére ‘et la coupe fine de l'ensemble et la_
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troisiéme piste (44) de grains de diamant effectuant le polissage de

cet ensemble une fois coupé.

11. Utilisation selon la revendication lO, caractérisée en ce
qde chaque élément de cable (1) comporte un support cylindrique (3)

Creusé de rainures (4) dans chacune desquelles est logée une fibre
~optique (6), et en ce que I'embout (10) comporte une partie cylin-

drique (11) creusée de rainures (12) suivant le méme écartement

-angulaire que celles du support, et dans chacune desquelles vient se.

loger une fibre aprés montage de I'une des extrémités de la partie
cylindrique (11) sur le support (3), la coupe et le polissage étant
effectués au niveau de llautre extrémité de la partie'cylindriqué
portant les fibres. ' .

I2. Utilisation selon l'une des revendications 10 ou 11, carac-
térisée en ce que chaque embout (10) est en résine acrylique chargée
de silice, et en ce que chaque fibre optique (6) est en silice.



£€535640




2535640




2535640




