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(57) Die Erfindung betrifft ein Lasttraggestell (18) fiir ein

Fordergerat, insbesondere Regalbediengerat (1),
mit einem auf einem Hubschlitten (17) des Forder-
gerates befestigbaren Traggestell (19) und mit auf
diesem parallel zueinander angeordneten Tragvor-
richtungen (21) mit verfahrbaren Teleskop-Trag-
armen (20) zur Aufnahme eines Ladehilfsmittels (5),
wie Palette (6), Box etc. und einer zu einer Verstell-
richtung der Tragvorrichtungen (21) eine parallel
verlaufende Férderrichtung ausbildenden Forderein-
richtung. Die Fordereinrichtung wird durch zwei
Fordervorrichtungen (27) gebildet, die jeweils zwei
in bezug auf eine zwischen den Tragvorrichtungen
(21) senkrecht zu einer Aufstandsfiiche (8) des
Regalbediengerdtes (1) verlaufenden Mittelebene
(31) symmetrisch angeordnete Linearforderer (26)
umfassen, die eine zu einer Verstellrichtung der
Tragvorrichtungen (21) parallele Foérderrichtung
ausbilden. Zur Mittelebene (31) senkrecht verlau-
fende Mittelabstande (39, 40) der Linearforderer
(26) sind dabei grofer als ein Mittelabstand (41) der
Tragvorrichtungen (21).
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Die Erfindung betrifft ein Lasttraggestell, wie im Oberbegriff des Anspruches 1 beschrieben.

Aus dem Dokument DE 41 11 523 A1 ist ein Flurforderfahrzeug mit einem Lastaufnahmemittel
bekannt, welches auf einer an einem Hubgeriist verschiebbar angeordneten Hubplattform an-
geordnet ist und quer zu einer Fahrtrichtung verschiebbare Teleskop-Hubgabeln aufweist und
bei der die Teleskop-Hubgabeln mittels eines auf der Hubplattform angeordneten Hubwerkes in
zur Hubplattform vertikaler Richtung versteilbar sind.

Aus dem Dokument DE 44 20 240 A1 ist ein Verfahren und eine Einrichtung zur Handhabung
von Transportuntersatzen mittels einer Transfereinrichtung bekannt, bei der eine Hubplattform
mit zwei Teleskoparmen versehen ist. Die Teleskoparme sind auf der Hubplattform in einer zu
ihrer Ausfahrrichtung quer verlaufenden Richtung verstellbar und weisen an dueren Schienen
Mitnehmer auf, die bei einer Verstellung des Abstandes der Teleskoparme in den Palettenun-
terbau einragen und damit ein Verschieben der Paletten in den Lagerregalen vorgenommen
werden kann.

Aus dem Dokument DE 24 21 396 A1 ist eine Vorrichtung zum Umsetzen von Lasten an einer
mit einem Teleskoptisch-Lasttrdger ausgeristeten Hubwagen eines Regalférderzeuges be-
kannt. GemaR dieser Ausfiihrung sind beidseitig des Teleskoptisch-Lasttragers hohenverstell-
bare und in Ausfahrrichtung des Teleskoptisches verfahrbare Aufnahmen fir Paletten oder
sonstige Stuickglter vorgesehen, um ein Umsetzen der Last zu ermdglichen.

Aus dem Dokument AT 402 065 B ist ein Lastaufnahmemittel eines Regalbediengerates be-
kannt, das eine heb- und senkbare Plattform aufweist und bei der die Plattform eine in Richtung
von Einlagerungskanalen von Regalen ausfahrbare Férdereinrichtung sowie eine quer zu dieser
verfahrbare Querférdereinrichtung aufweist.

Aus dem Dokument DE 42 35 576 A1 ist ein Lastaufnahmemittel in einem Regalbediengerat zur
Bestlickung von Lagerregalen bekannt, bei der ein Teil des Lastaufnahmemittels auf einem
nach beiden Seiten ausfahrbaren Schlitten angeordnet ist und weicher zwei mit Mithehmern
versehene Kettentriebe aufweist. Mittels des Schlittens werden diese zur Manipulation von
Lasten Uber Antriebe in einen Teilbereich der Regale eingefahren und durch einen Antrieb der
Kettenférderer die Lasten in die Regale ein- bzw. aus den Regalen ausgelagert.

Aus der DE 100 40 492 A1 ist eine teleskopische Tischanordnung auf einem Lasttraggestells
eines Regalbediengerates zum Ein- und Auslagern von Paletten, Boxen etc. in oder aus Rega-
len bekannt, das ein Gestellt mit Antriebseinheit und einen Ausleger aus mehreren teleskopartig
ineinandergreifenden und auf Fiihrungsschienen ineinander verfahrbaren Elementen aufweist,
womit eine entsprechende Reichweite des Auslegers zur Bedienung von zumindest zwei hin-
tereinander angeordneten Stellplatzen in Regalen erreicht wird.

Weiters ist es auch bekannt, einen mit teleskopisch verfahrbaren Lasttragarmen versehenen
Lasttisch eines Hubgerates zusétzlich im Bereich zwischen den Lasttragarmen mit einer For-
dereinrichtung, z.B. einem Bandférderer oder Kettenférderer, auszustatten. Damit wird die
Manipulation von Ladehilfsmitteln bei Ubergab dieser an vor- oder nachgeordneten Zu- oder
Abfdrdereinrichtungen, wie Bandforderer, Rollenbahnen etc., vereinfacht.

Aufgabe der Erfindung ist es ein Lasttraggestell zu schaffen, mit dem kurze Ein- und Auslager-
spielzeiten erreicht werden.

Diese Aufgabe der Erfindung wird dadurch erreicht, daR die die Fordereinrichtung aus zwei im
bezug auf eine zwischen den Tragvorrichtungen senkrecht zu einer Aufstandsfliche des Regal-
bediengerates verlaufenden Mittelebene symmetrisch angeordnete, paarweise zwei Fordervor-
richtungen mit zu einer Verstellrichtung der Tragvorrichtungen parallelen Férderrichtung ausbil-
dende Linearforderer gebildet sind und zur Mittelebene senkrecht verlaufende Mittelabstande
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der Linearforderer gréfler sind als ein Mittelabstand der Tragvorrichtungen. Der Uberraschende
Vorteil dabei ist, dal dadurch sowohl ein Langs- wie auch Quertransport der Ladehilfsmittel
mdglich ist und vielfach erforderliche Wendeeinrichtungen im Zu- und Abférderbereich und bei
derartigen Einrichtungen anfallende Leerzeiten, die eine Verldngerung der Ladespielzeiten und
damit eine Erhohung der Lagerkosten bedeuten, wesentlich reduziert werden.

Von Vorteil ist auch eine Ausbildungen nach Anspruch 2. Diese Ausbildungen ermdglichen die
Beriicksichtigung der unterschiedlichen Niveaus der fiir die Aufnahme des Ladehilfsmittels
vorgesehene Unterseite, die durch die spezielle Ausgestaltung des Unterbaus an Ladehilfsmit-
teln in Abhangigkeit ihrer Forderrichtung bedingt sind. Die wahlweise Férderung des Ladehilfs-
mittels in Richtung der Langserstreckung oder quer dazu wird durch die Abstimmung der zu
einer Transportebene auf unterschiedliche Niveaus festgelegten Forderebenen erreicht wo-
durch unter Beibehaltung der Transportebene - entsprechend der Lasttragflache der Tragvor-
richtungen - die Fordervorrichtungen bzw. die von den Fordervorrichtungen ausgebildete Last-
tragfldchen bei Langstransport gegeniiber der Transportebene tiefer und bei einem Quertrans-
port héher verlaufen und damit keinerlei sonstige Hohenanpassung oder zeitaufwendige Ver-
stellung von technischen Zusatzeinrichtungen erforderlich ist.

Maglich ist dabei auch eine Ausbildung nach Anspruch 3, wodurch eine exakte Abstimmung auf
die konstruktiven Gegebenheiten des Unterbaus des Ladehilfsmittels erreicht wird.

Gemal der vorteilhaften Weiterbildung wie im Anspruch 4 beschrieben, wird ein universeller
Aufbau flr den Langs- und Quertransport des Ladehilfsmittels erreicht und werden aufwendige
Stelleinrichtungen zur Anpassung des Lasttraggestells eingespart.

Von weiterem Vorteil ist eine Ausbildung nach Anspruch 5, weil dadurch eine Mittelabstiitzung
fur das Ladehilfsmittel erreicht wird.

Vorteilhafte Weiterbildungen beschreiben auch die Anspriiche 6 und 7, wodurch bereits tech-
nisch bewéhrte Einrichtungen fur den Transport und die Manipulation des Ladehilfsmittels am
Lasttraggestell zum Einsatz gelangen.

Von Vorteil sind auch Ausbildungen nach den Anspriichen 8 und 9, wodurch der mechanische
und steuerungstechnische Aufwand gering gehalten wird.

Durch die in den Anspriichen 10 und 11 beschriebenen vorteilhaften Ausbildungen wird eine
Seitenfiihrungen fiir das Ladehilfsmittel gewahrleistet, um dieses auf dem Lasttraggestell mit
den Férdervorrichtungen zur Erzielung der Sicherheit beim Transportvorgang zu zentrieren.

GemaR der im Anspruch 12 beschriebenen vorteilhaften Weiterbildung ist eine exakte Abstim-
mung zwischen den Fiihrungselementen und den Férdervorrichtungen maglich.

Die in den Anspriichen 13 und 14 beschriebene Weiterbildung gewahrleistet die Ein- und Aus-
lagerung der Ladehilfsmittel bei der fir eine wirtschaftiiche Lagerung grofiteils vorgesehenen
doppelt tiefe Regalanordnung.

Gemal den in den Anspriichen 15 und 16 beschriebenen vorteilhaften Weiterbildungen wird
das Ladehilfsmittel im Bereich des Lasttraggestells auf den Fordervorrichtungen aufgelagert
und bei Abgabe kontinuierlich von den Férdervorrichtungen auf die Tragvorrichtungen Uberge-
ben, wodurch erhodhte Verfahrgeschwindigkeiten erreicht und damit die Lagerspielzeiten ganz
wesentlich reduziert werden.

GemaR den in den Anspriichen 17 bis 22 beschriebenen vorteilhaften Ausbildungen wird so-
wohl eine exakt zentrische Positionierung des Ladehilfsmittels auf dem Lasttraggestell wie auch
eine positionsgenaue Sicherung des Ladehilfsmittels erreicht, die es ermdglicht, mit hohen
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Beschleunigungswerten und damit Verfahrgeschwindigkeiten die Umschlagzeiten und damit
verbundene Lagerkosten zu reduzieren.

Schliellich sind aber auch Ausbildungen gemafl den Anspriichen 23 und 24 von Vorteil, weil
dadurch, das Eigengewicht der Vorrichtung reduziert und damit der Nutzlastfaktor, der sich aus
dem Verhaltnis von Nutzlast zu Eigengewicht errechnet, gesteigert wird und dies sowohl positi-
ve Auswirkungen fiir einen effizienten Energieeinsatz beim Betrieb derartiger Anlagen bedeutet,
wie es weiters auch der Verkiirzung der Umschlagzeiten durch die zu bewegende geringeren
Massen dienlich ist.

Zum besseren Verstéandnis der Erfindung wird diese im nachfolgenden anhand der in den Figu-
ren dargestellten Ausflihrungsbeispielen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Regallager mit einem mit dem erfindungsgemaR ausgebildeten Lasttraggestell
ausgestatteten Regalbediengerét;

Fig. 2 ein Teilbereich des Regallagers mit dem Zu- und Abférderbereich und dem Regalbe-
diengerat mit dem erfindungsgemaRen Lasttraggestell;

Fig. 3 das Lasttraggestell im Querschnitt, in vereinfachter schematischer Darstellung;

Fig. 4 eine weitere Ausbildung des erfindungsgemé&fen Lasttraggestells;

Fig. 5 eine schematische Darstellung des Lasttraggestells mit Darstellung der Transportmog-
lichkeiten eines Paletten- Ladehilfsmittels;

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines Endbereiches des Lasttraggestells;

Fig. 7 eine andere Ausbildung des erfindungsgemafRen Lasttraggestells zur mehrfach- Ein-
und Auslagerung in einem Regallager.

Einflhrend sei festgehalten, daB in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaR auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen lbertragen werden
konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestelite Figur bezogen und sind bei
einer Lageanderung sinngemaR auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch Ein-
zelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschied-
lichen Ausfiihrungsbeispielen fir sich eigenstdndige, erfinderische oder erfindungsgeméfie
Lésungen darstellen.

In der Fig. 1 ist ein Regalbediengerat 1 und ein Regallager 2 am Beispiel eines Hochregallagers
mit Regalen 3 zur Lagerung von Giitern, Waren 4 auf oder in Ladehilfsmitteln 5, z.B. Paletten 6,
Kartonboxen, Gitterboxen, etc., gezeigt. Das Regalbediengerat 1 ist hier beispielhaft in einem
Regalgang 7 in einer auf oder in einer Aufstandsfliche 8 verlaufenden Schiene 9 und einer
Schiene 10 an einer Decke 11 des Regallagers 2 mit Fahrwerken 12 und einem Antrieb 13
verfahrbarer, senkrecht zur Aufstandsfliche 8 erstreckender Mast 14. Dieser bildet eine Fih-
rungsanordnung 15 fiir einen zur Aufstandsfliche 8 in senkrechter Richtung verstellbaren,
mittels Antrieb 16 verfahrbaren Hubschlitten 17.

Das Regalbediengerat 1 kann durch ein Einmastregalbediengerat, wie aus der
DE 44 05 952 A1, DE 195 34 291 A1, DE 196 14 660 A1 bekannt oder als Zweimastregalbe-
diengerat, wie aus der DE 195 34 291 A1 bekannt, gebildet werden.

Am Hubschlitten 17 des Regalbediengerats 1 ist ein Lasttraggestell 18 angeordnet. Dieses wird
durch ein Traggestell 19 bevorzugt in Blech-Profilausfiihrung, zur Erzielung eines geringen
Eigengewichts, gefertigt und ist dieses Traggestell 19 mit aus dem Stand der Technik bekann-
ten, durch verfahrbare Teleskop-Tragarme 20 gebildeten Tragvorrichtungen 21 versehen. Die
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Tragvorrichtungen 21 mit den Teleskop-Tragarmen 20 sind bevorzugt mehrfach teleskopierbar,
womit ausgehend von einem vorgegebenen Regalgang 7 die ein- oder beidseits des Regalgan-
ges 7 angeordnete Regale 3, wie dargestellt Doppelregale, zur Ein- und Auslagerung der Lade-
hilfsmittel 5 zu bedienen sind und zwar unabhéngig, ob die in vollen Linien gezeigte, dem Re-
galgang 7 benachbarte Palette 6, oder eine vom Regalgang 7 entfernte, wie in strichlierten
Linien gezeigte Palette, ein- bzw. auszulagern ist. Zu erwahnen ist, daR das Regallager 2
selbstverstandlich auch in Form von nicht dargestellten Einzelregalen gebildet sein kann, wobei
die wirtschaftlichere Losung die der Doppelregale, wie im Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, darstelit.
Das Regal 3 kann sowohl fiir eine Langs- oder Quereinlagerung der Ladehilfsmittel 5, z.B. der
Paletten 6, wie z.B. solche nach DIN 15146 oder DIN 15156 genormter Paletten oder Gitterbo-
xen ausgebildet sein. Selbstverstandlich sind auch andere Grundrif3formen von Ladehilfsmitteln
5 maoglich.

In der Fig. 2 ist ein Teilbereich des Regallagers 2 mit dem Regalbediengerat 1 und einem Zu-
und/oder Abférderbereich 22 fiir die Ladehilfsmittel 5 gezeigt. In dem Zu- und Abférderbereich
22 sind geman der dargestellten Ausbildung Rollenbahnen 23 fiir die Zu- oder Abfuhr der La-
dehilfsmittel 5 vorgesehen, mit denen diese bevorzugt in zu einer Verfahrrichtung - geman
Doppelpfeil 24 - des Regalbediengerats 1 senkrechter Richtung geférdert werden. Wie bei-
spielsweise dargestellt kann es erforderlich sein, die Ladehilfsmittel 5 an das Lasttraggestell 18
des Regalbediengeréts 1 quer zu einer Lange 25 oder in Richtung der Lénge 25 zuzufiihren. In
beiden Fallen soll eine Ubernahme auf das Lasttraggestell 18 ohne der Zwischenschaltung von
weiteren Manipulationseinrichtungen, wie z.B. Wendevorrichtungen oder der Vornahme von
Manipulationen, am Lasttraggestell 18 moglich sein, da all diese zuséatzlichen MalRnahmen die
Ein- und Auslagerungsspielzeit durch Leerzeit verlangert und sich damit die Umschlagkosten
und damit die Lagerkosten erhéhen.

Wie nun insbesondere der Fig. 2 zu entnehmen, ist auf dem Hubschlitten 17 des Regalbedien-
geréats 1 das Traggestell 19 des Lasttraggestells 18 angeordnet. Zuséatzlich zu den bereits ge-
wahnten, aus den Teleskop-Tragarmen 20 im wesentlichen gebildeten Tragvorrichtungen 21
sind am Traggestell 19 jeweils aus paarweise angeordneten Linearférderern 26 zwei Fordervor-
richtungen 27 vorgesehen, mit einer Forderrichtung geman - Doppelpfeil 28 - parallel verlaufend
zu einer Verstelirichtung geman - Doppelpfeil 29 - der Teleskoptragarme 20 und sind den Line-
arforderern 26 zur seitlichen Fihrung der Ladehilfsmittel 5 parallel verlaufende schienenformige
Fuhrungselemente 30 zugeordnet. Weiters ist am Traggestell 19 langs einer zwischen den
Teleskop-Tragarmen 20 verlaufenden Mittelebene 31 eine Stitzvorrichtung 32 angeordnet,
welche z.B. durch eine Rollenanordnung, endlos umlaufendes Band oder Kette gebildet sein
kann.

Wie aus der Fig. 2 weiters zu entnehmen, bietet die erfindungsgemafie Ausfiihrung des Last-
traggestelis 18 mit den Tragvorrichtungen 21 und der aus mehreren Linearférderern 26 beste-
henden Fordervorrichtungen 27 die Moglichkeit die Ladehilfsmittel 5 sowohl in Léngs- oder
Querausrichtung auf das Lasttraggestell 18 aufzunehmen oder von diesem abzugeben, ohne
der Vornahme von Manipulationen durch Verstellung von Transportorganen. Die Aufnahme
oder Abgabe des Ladehilfsmittels 5 von oder auf eine der Rollenbahnen 23 im Zu- und Abfér-
derbereich 22 erfolgt durch den Betrieb der Linearforderer 26, wobei die Tragvorrichtungen 21
nicht betatigt werden. Dies bedeutet eine wesentliche Zeiteinsparung bei der Ubernahme des
Ladehilfsmittels 5 auf das Lasttraggestell 18. Dabei ist es selbstverstandlich lUber z. B. Senso-
ren moglich die Linearférderer 26 erst nach Anndherung des Ladehilfsmittel 5 Gber die Rollen-
bahn 23 an das Lasttraggestell 18 in Betrieb zu setzen.

Die Ein- oder Auslagerung des Ladehilfsmittels 5 in oder aus dem Regal 3 erfolgt bei gleichzei-
tigem Betrieb der Tragvorrichtungen 21 und der Linearférderer 26, wodurch hohe Verfahrge-
schwindigkeiten und damit kurze Lagerspielzeiten erreicht werden.

Weiters ist der Fig. 2 zu entnehmen, da® mit dem Lasttraggestell 18 bei entsprechender Regal-
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konzeption eine gemischte Einlagerung der Ladehilfsmittel 5, also in Richtung der Léange 25
oder dazu quer erfolgen kann, wodurch die Bedienung eines Lagers nach der Konzeption der
freien Lagerplatzzuordnung vereinfacht und der Lagerumschlag weiter beschleunigt wird.

In der nachfolgend beschriebenen Fig. 3 ist nunmehr eine bevorzugte Ausfiihrung des Last-
traggestells 18 gezeigt. Grundsatzlich ist das Lasttraggestell 18 im Hinblick auf geringes Eigen-
gewicht konzipiert, um das Verhaitnis aus Nutzlast zu Eigengewicht zu optimieren und einen
Faktor zwischen 1,5 und 3 zu erreichen. Dies ermdglicht einerseits eine Minimierung des Ener-
gieeinsatzes beim Betrieb des Regalbediengerates, wie dadurch auch hdhere Beschleunigun-
gen und damit letztendlich hohe Fahrgeschwindigkeiten fir den Umschlag der Ladehilfsmittel 5
ermoglicht werden.

Das Traggestell 19 des Lasttraggestells 18 ist dazu in einer Blech-Profilbauweise in Richtung
extremen Leichtbau konzipiert, wobei gelochte Profilstege zur Gewichtseinsparung wie auch
Gewicht minimierte Knotenverbindungen in Abstimmung mit den erforderlichen Tragkréften
Standard sind. Bevorzugt ist das Traggestell 19 in SchweilRkonstruktion aus Metall, Leichtmetall
etc. erstelit.

Auf dem Traggestell 19 sind nun die aus den zwei parallelen und parallel zur Mittelebene 31
zueinander beabstandeten Tragvorrichtungen 21 mit den Teleskop-Tragarmen 20 angeordnet,
die zur Erzielung entsprechender Reichweiten in bekannter Ausbildung mehrfach teleskopierbar
sind. Die Tragvorrichtungen 21 bzw. die Teleskop-Tragarme 20 sind Uber einen gemeinsamen
Antrieb 33, insbesondere elektromotorisch betrieben. Selbstversténdlich ist der Antrieb 33
reversibel und sind die Tragvorrichtung 21 dahingehend konzipiert, da} ein beidseitiges Ausfah-
ren erreicht wird. Eine Lasttragflache 34 der Teleskop-Tragarme 20 zur Abstiitzung des Lade-
hilfsmittels 5 wird zur weiteren Definition und Zuordnung der Fordervorrichtung 27 als Trans-
portebene 35 bezeichnet. Im Verlauf der zwischen den Teleskop-Tragarmen 20 und parallel zu
diesen und in einem rechten Winkel zur Transportebene 35 ausgerichteten Mittelebene 31 ist
die durch eine Rollenanordnung 36 gebildete Stiitzvorrichtung 32 vorgesehen. Anstelle der
Rollenbahn 36 sind fiir eine derartige Stiitzvorrichtung 32 aber auch andere Lésungen, wie z.B.
eine endlos Uber Rollen umlaufende Kette oder ein Band mdéglich, wobei ein Antrieb fir die
Stlitzvorrichtung 32 nicht zwingend erforderlich ist.

Etwa symmetrisch zur Mittelebene 31 und zu dieser parallel verlaufend sind beidseits dieser
jeweils zwei der Linearforderer 26 angeordnet, die paarweise jeweils im bezug auf die Mittel-
ebene 31 paarweise Férderebenen 37, 38 ausbilden, mit zur Transportebene 35 unterschiedli-
chem Niveau. Zur Mittelebene 31 senkrecht verlaufende Mittel abstande 39, 40 sind grofRer
einem Mittelabstand 41 der Tragvorrichtungen 21 und sind in ihrem Ausmal unterschiedlich.
Die von den den Tragvorrichtungen 21 néaher zugeordneten Linearférderern 26 gebildete For-
derebene 38 ist um eine Distanz 42 in Richtung des Traggestells 19 unterhalb der Transport-
ebene 35 wahrend die von den weiter beabstandeten Linearforderern 26 ausgebildete weitere
Forderebene 37 um eine geringe Distanz 43 iiber der Transportebene 35 verlduft. Ein sich aus
den Distanzen 42, 43 ergebender, senkrecht zur Transportebene 35 verlaufender Abstand 44
zwischen den Forderebenen 37, 38 entspricht dabei einer inneren lichten Hohe eines Paletten-
Grundgestells oder einer FuBausbildung eines Stapelbehdlters, Gitterboxen oder &hnlichen
Ladehilfsmitteln.

Wie weiters der Fig. 3 zu entnehmen, sind den Linearférderern 26 entsprechend der Forder-
ebene 37, 38 parallel verlaufend die schienenartigen Fihrungselemente 30 zugeordnet, die
eine seitliche Begrenzung fiir die Férderebenen 37, 38 bilden, und sind diese auf die zur Férde-
rung vorgesehene Lange 25 oder eine Breite 45 der Ladehilfsmittel 5 abgestimmt.

Fir die aus den Linearforderern 26 gebildeten Férdervorrichtungen 27 ist ein gemeinsamer
Antrieb 46, bevorzugt ein elektromotorischer Antrieb, mit reversibler Antriebsrichtung vorgese-
hen. Dazu ist im Traggestell 19 der durch einen Elektromotor gebildete Antrieb 46 vorgesehen,
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der mit einem die Linearforderer 26 verbindenden Antriebsstrang 47 aus Wellen, Gelenkwellen
etc. antriebsverbunden ist. Diese Ausbildung gewahrleistet einen synchronen, gleichzeitigen
Betrieb, der insgesamt vier Linearférderer 26. Mittels einer Steuereinrichtung 48 des Regalbe-
diengerates 1 wird in Abhdngigkeit des Transportvorganges wahlweise der Antrieb 33 der Trag-
vorrichtungen 21 oder der Antrieb 46 der Fordervorrichtungen 27 oder die Antriebe 33, 46 ge-
meinsam angesteuert, womit ein dem jeweiligen Transportvorgang, wie noch spéater beschrie-
ben, angepalter Betrieb des Lasttraggestells 18 erreicht wird.

Selbstverstéandlich ist aber auch je Fordervorrichtung 27, d.h. je Paar der Linearforderer 26 ein
gemeinsamer Antrieb 46, oder auch liberhaupt je Linearforderer ein eigener Antrieb 46 durch-
aus moglich und stellen diese Ausfuihrungen durchaus weitere erfindungsgemafe Ausbildungen
dar.

In der Fig. 4 ist in vereinfachter schematischer Darstellung eine weitere Ausbildung des Last-
traggestells 18 gezeigt. Dabei sind am Traggestell 19 an entgegengesetzten parallel zur Forder-
richtung verlaufenden Seitenwanden 49 Stitzkonsolen 50, die Transportebene 35 bzw. auch
die Forderebenen 37, 38 lberragend angeordnet, in denen uber jeweils eine Antriebsvorrich-
tung 51 in zur Mittelebene 31 senkrechter Richtung verstellbare, bevorzugt plattenformige Posi-
tionier- und/oder Haltemittel 52 gefiihrt sind. Damit ist es mdglich, das Ladehilfsmittel auf dem
Lasttraggestell 18 und damit im bezug auf die Tragvorrichtungen 21 und Férdervorrichtung 27
zu positionieren und wahrend des Verfahrens des Regalbediengerats 1 bzw. des Hubschlittens
17 in Position zu halten, wodurch es ebenfalls mdglich ist, mit entsprechend héheren Verfahr-
geschwindigkeiten die Ein- und Auslagervorgdnge vorzunehmen und damit die Umschlagzeit
wesentlich zu reduzieren.

Fur die Antriebsvorrichtung 51 sowie flir eine Flhrungsanordnung zwischen den Positionier-
und/oder Haltemitteln 52 und den Stiitzkonsolen 50 sind eine Reihe von technischen Mdoglich-
keiten aus dem Stand der Technik bekannt. So ist es beispielsweise mdglich, die verstelibaren
Positionier- und/oder Haltemittel 52 {iber eine Lenkhebelanordnung an den Stiitzkonsolen 50 zu
lagern und die Antriebsvorrichtung 51 als Kurbeltriebe auszubilden, die elektromotorisch beta-
tigt werden. Selbstverstandlich sind auch weitere technische Ausbildungen durchaus im Bereich
der Maoglichkeit.

Anhand den Fig. 5 und 6 ist nun ein Transportvorgang des Ladehilfsmittels 5, insbesondere
eine Palette 6, dargestelit, wobei die gezeigte Situation sowohl fir einen Ein- wie auch Ausla-
gervorgang in oder aus einem Regallager 2 gleichermalRen in umgekehrter Verstellrichtung der
Teleskop-Lastarme 20 gemaR - Doppelpfeil 29 - und der Linearférderer 26 geman - Doppelpfeil
28 - ablauft. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Palette 6 in vollen Linien flr eine soge-
nannte Querférderung, also einer Fdrderung in zur Lange 25 quer verlaufender Richtung ge-
zeigt und in strichlierten Linien die Aufnahme oder Abgabe der Palette 6 auf den Teleskop-
Tragarmen 20 in Langsrichtung dargestellt. Sowohl beim Abtransport der Palette aus dem
Bereich des Lasttraggestells 18 wie auch beim Aufnehmen der Palette 6 in den Bereich des
Lasttraggestells 18 erfolgt eine synchrone, gleichzeitige Verstellung der Teleskop-Tragarme 20
der Tragvorrichtungen 21 und Linearférderern 26 der Fordervorrichtungen 27. Im Bereich des
Lasttraggestells 18 ist die Palette 6 auf den Lasttragflichen 34 der Linearforderer 26 aufgela-
gert, welche die Férderebene 37 bzw. Forderebene 38 mit zu der Lasttragfliche 34 der Tele-
skop-Tragarme 20 unterschiedlichen Niveau, wie bereits vorhergehend beschrieben, abstiitzt.

In einem Endbereich 53 verlduft ein Transportorgan 54 in Richtung der Lasttragfliche 34 ge-
neigt, wodurch es bei dem Transport der Palette 6 jeweils zu einem Absenken der jeweiligen,
entsprechend der Ausrichtung der Palette 6 zur Auflagerung auf der Lasttragflache 34 bestimm-
ten Unterseite 55 kommt. Durch die Kombination der Vorschubbewegung der Linearforderer 26
und der Last-Tragarmen 20 ist die Erzielung einer hoheren Vorschubgeschwindigkeit mdglich
und wird die Umschlagzeit, auch Spielzeit genannt, wesentlich reduziert.
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Selbstverstandlich ist es steuerungstechnisch mdglich, die Antriebe 33 und 46 dermafien auf-
einander abzustimmen, daR die Fordervorrichtungen 27 bei der Aufnahme der Palette 6 auf das
Lasttraggestell 18 erst zugeschaltet werden, wenn die Palette 6 mit den Teleskop-Lasttrag-
armen 20 den Bereich der Linearforderer 26 erreicht. Bei der Abgabe der Paletten aus dem
Bereich des Lasttraggestells 18 kann umgekehrt der Antrieb 46 der Linearforderer 26 dann still
gesetzt werden, wenn die Palette 6 zur Ganze auf der Lasttragfliche 34 der Teleskop-Trag-
armen 20 aufgenommen wird. Damit wird eine weitere effiziente Energienutzung fur den wirt-
schaftlichen Betrieb des Regalbediengerats 1 erreicht.

Dadurch, daB ein Unterbau 56 der Paletten 6 aber vielfach auch von sonstigen Ladehilfsmitteln
5, wie z.B. Boxen, fir die Auflagerung auf der Lasttragflache 34 in Abhangigkeit einer Forde-
rung in Langsrichtung oder quer dazu auf unterschiedlichem Niveau verlaufende Unterseiten 55
aufweisen, ergibt sich der Abstand 44 zwischen den Forderebenen 37, 38 entsprechend einer
inneren Hohe 57 des Unterbaus 56 des Ladehilfsmittel 5.

In der Fig. 7 ist eine andere Ausbildung des Lasttraggestells 18 der Regalbediengerates 1
gezeigt. Das Regallager 2 weist darnach sogenannte Schwerkraft- Rollenbahnen 58 zur Auf-
nahme der Ladehilfsmittel 5 z.B. der Paletten 6 auf. Ausgelegt ist dieses Regallager 2 beispiel-
haft fiir die Aufnahme von drei der Ladehilfsmittel 5 in hintereinander Lagerung unabhangig von
einer Langs- oder Quereinlagerung.

Das Lasttraggestell 18 weist dazu die durch die Teleskop- Tragarme 20 gebildeten Tragvorrich-
tungen 21 auf, die um einen zusatzlichen, einen Ausfahrweg 59 fiir eine zweifach Lagerung
Uberragenden Verstellweg 60 ausfahrbar ausgebildet sind.

Die Einlagerung des Ladehilfsmittels 5 erfolgt mittels der einfach ausgefahrenen Teleskop-
Tragarme 20 auf die geneigt verlaufenden Schwerkraft- Rollenbahnen 58 auf den zundchst dem
Regalbediengerit 1 gegebenen Stellplatz 61 von wo aus ein durch die Schwerkraft bedingter
Ablauf auf einen entfernten Stellplatz 62 erfolgt.

Zur Entnahme des Ladehilfsmittels 5 von diesem entfernten Stellplatz 62 werden die Teleskop-
Lastarme 20 des Tragvorrichtungen 21 um den Ausfahrweg 59 und zusatzliich um den weiteren
Verstellweg 60 ausgefahren der z.B. ¥ der Lange 25 der Paletten 6 betrdgt. Durch Anheben
der Teleskop- Tragarme 20 entsteht ein ReibungsschiuR mit der Palette 5 die dadurch bei einer
Einfahrbewegung gemaR - Pfeil 63 - der Teleskop- Lasttragarme 20 auf der Schwerkraft- Rol-
lenbahn 58 abgestitzt in Richtung eines dem Regalbediengerites 1 ndher gelegenen Stellplatz
z.B. Stellplatz 61 gezogen wird. Von diesem aus kann das Lasttraggestell 18 durch ein rasches
Umsetzen der Teleskop- Tragarme 20 fiir den Ublichen Auslagerungsvorgang aufgenommen
werden.

Es wird weiters noch angemerkt, dalt eine derartige Ausbildung auch fir beidseits eines Regal-
ganges angeordnete Regale vorgesehen werden kann.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dal® zum besseren Verstéandnis des
Aufbaus des Lasttragmittels dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmafstablich und/oder
vergroRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-
schreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1; 2; 3; 4; 5, 6; 7 gezeigten Ausfiihrungen den Ge-
genstand von eigenstandigen, erfindungsgemafen Losungen bilden. Die diesbezuglichen,
erfindungsgemafien Aufgaben und Ldsungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu
entnehmen.
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Patentanspriiche:

1.

10.

Lasttraggestell (18) fur ein Fordergerat, insbesondere Regalbediengerat (1), mit einem auf
einem Hubschlitten (17) des Fordergerates befestigbaren Traggestell (19) und mit auf die-
sem parallel zueinander und symmetrisch zu einer zu einer Aufstandsflache (8) des Regal-
bediengerites (1) senkrecht verlaufenden Mittelebene (31) angeordneten Tragvorrichtun-
gen (21) mit parallel zur Aufstandsflache (8) verstellbaren Teleskop-Tragarmen (20) zur
Aufnahme eines Ladehilfsmittels, wie Palette (6), Box etc., und einer zu einer Verstellein-
richtung der Teleskop-Tragarme (20) fiir eine parallel verlaufende Forderrichtung durch Li-
nearforderer (26) gebildete Fordereinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dalk die Férderein-
richtung zwei in bezug auf eine Mittelebene (31) durch eine paarweise Anordnung paralle-
ler Linearforderer (26) gebildete Fordervorrichtungen (27) aufweist, die mit Lasttragfiachen
(34) zwei in einem Abstand (44) parallele und senkrecht zur Mittelebene (31) verlaufende
Forderebenen (37, 38) ausbilden und zu diesen in einem unterschiedlichen Niveau eine
durch Lasttragflachen (34) der Teleskop-Tragarme (20) der Tragvorrichtung (21) ausgebil-
dete Transportebene (35) parallel verlauft.

Lasttraggestell nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal eine Forderebene (37) im
bezug auf die, durch die Lasttragflache (34) der Tragvorrichtungen (21) gebildete Trans-
portebene (35) in einer geringen Distanz (42) oberhalb dieser und die weitere Forderebene
(38) in einer Distanz (43) unterhalb dieser verlaufen.

Lasttraggestell nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf® der Abstand (44)
zwischen den Forderebenen (37, 38) einer inneren Hoéhe (57) eines Unterbaues (56) des
Ladehilfsmittels (5) entspricht.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf®
ein Mittelabstand (40) zwischen den die unterhalb der Transportebene (35) gelegene For-
derebene (38) ausbildendenden Linearférderern (26) groRer ist als ein Mittelabstand (41)
der Tragvorrichtungen (21), jedoch kleiner ist als ein Mittelabstand (39), der die oberhalb
der Transportebene (35) verlaufenden Forderebene (37) ausbildenden Linearférderer (26).

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
etwa im Mittel zwischen den teleskopisch verstellbaren Teleskop-Tragarmen (20) der Trag-
vorrichtungen (21) eine, durch eine Rollenbahn oder iiber eine Rollenanordnung endlos
umlaufendes Band, Kette etc. gebildete Stiitzvorrichtung (32) angeordnet ist.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Linearférderer (26) durch Uber eine Léange des Traggestells (19) verlaufende Zugmittel-
forderer gebildet sind.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Linearférderer (26) durch Ketten- oder Bandforderer oder Riementriebe gebildet sind.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Linearférderer (26) gemeinsam oder einzeln und mit einem Antrieb (46), insbesondere
Elektroantrieb, antriebsverbunden sind.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Tragvorrichtungen (21) miteinander und mit einem Antrieb (33) insbesondere Elektro-
antrieb antriebsverbunden sind.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da
Uber die Lange des Traggestells (19) die Forderebenen (37, 38) in zu einer zur Forderrich-
tung senkrecht verlaufenden Richtung eine Forderweite begrenzende, schienenférmige
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Flhrungselemente (30) angeordnet sind.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal}
die Fiihrungselemente (30) durch Rollenschienen oder durch Fiihrungsschienen gebildet
sind.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Fihrungselemente (30) am Traggestell (19) verstellbar abgestitzt sind.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Teleskop-Tragarme (20) um einen zusatzlichen, einen Ausfahrweg (59) fur eine zweifa-
che Lagerung lberragenden Verstellweg (60) ausfahrbar ausgebildet sind.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
ein Verstellweg der Teleskop-Tragarme (20) zumindest dem doppelten Betrag einer Lade-
tiefe des Lasttraggestells (18) beidseits einer Nullposition am Traggestell (19) entspricht.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafy
eine Lange der Linearférderer (26) etwa der Ladetiefe des Lasttraggestells (18) entspricht.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl®
an entgegengesetzten Endbereichen (53) die Linearforderer (26) geneigt verlaufende Auf-
und Ablaufbereiche an Transportorganen (54) ausbilden.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf’
am Traggestell (19) an zur Forderrichtung parallel verlaufenden Seitenwanden (49) die
Transportebene (35) Uberragende Stiitzkonsolen (50) angeordnet sind.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl}
an den Stitzkonsolen (50) eine Forderweite beidseits begrenzende, in zur Forderrichtung
senkrecht verlaufenden Richtung Uber eine Antriebsvorrichtung (51) verstellbare Positio-
nier- und/oder Haltemittel (52) angeordnet sind.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal
die Positionier- und /oder Haltemittel (52) liber Flihrungsanordnungen an den Stutzkonso-
len (50) gelagert sind.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Fihrungsanordnung durch eine Lenkhebelanordnung gebildet ist.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Positionier- und/oder Haltemittel (52) lber vorzugsweise motorisch betétigte Kurbel-
triebwerke verstellbar ausgebildet sind.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Kurbeitriebwerke bzw. die Antriebsvorrichtung (51) mittels Uberlast-Sicherungsmittel an
den Stitzkonsolen (50) abgestiitzt sind.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da
das Traggestell (19) bevorzugt in einer Blechprofil-Leichtbauweise erstellt ist.

Lasttraggestell nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
das Traggestell (19) bevorzugt aus Leichtmetall gebildet ist.
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