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(54) Verfahren zur Ertiichtigung eines Schaltfeldes

(57) Die Neuerung betrifft ein Verfahren zur
Ertichtigung eines Schaltfelds (6) und ein derart Fig. 3
ertichtigtes Schaltfeld, das im urspriinglichen
Zustand Ruckuberspannungen/Seilverbindungen, L
biegsame Leiter/Seile (5) aufweist, welche auf o
urspriinglichen Stutzen/Portalen (10) uber das ] )
Schaltfeld (6) mit seinen Elementen wie:
Sammelschienenleitern (3, 6), Kabelabgangen
bzw. Kabelverbindungen fir Umspanner (4),
primartechnischen Geraten, wie Wandler, Trenner,
etc. (7), Anlagenfahrbahnen (8) und anderen
Bauteilen/Anlagenteilen gefiihrt wird.
Zur Verkirzung der Abschaltzeiten und zur
Vermeidung kostspieliger Provisorien ist
vorgesehen, dass der biegsame Leiter (5) durch
einen biegesteifen Leiter (1) ersetzt wird, der,
soweit als moglich und erwinscht, auf den
urspriinglichen Stiutzen / Portalen (10) und /oder
auf neuen Stutzen (9), soweit erforderlich, gelagert
wird, und dass von diesem biegesteifen Leiter (1)
aus alle Verbindungen zu den vorhandenen
genannten Elementen geschaffen werden.
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Beschreibung

[0001] Die Neuerung betrifft Hochspannungsschaltanlagen in Freiluftausfiihrung, insbesondere
die Erttchtigung bestehender Anlagen mit unten liegender Sammelschiene entsprechend dem
Oberbegriff des Anspruches 1 sowohl hinsichtlich der Planung als auch der Ausfuhrung.

[0002] Bei derartigen Anlagen ist es bei wachsender Inanspruchnahme und auch im Zuge von
Modernisierungen notwendig, bestehende Anlagen entsprechend zu ertlichtigen und zu ver-
starken, was Ublicherweise ohne Unterbrechung der sonstigen Anlagenteile bzw. unter mog-
lichst geringen Unterbrechungen angrenzender Anlagenteile in Einzelschritten durchgefuhrt
werden muss.

[0003] Das Ertlichtigen umfasst, unter anderem, die bestehenden Stahlkonstruktionen relativ
aufwendig zu verstarken z. B. durch Anschweien oder Anschrauben von Verstéarkungselemen-
ten oder ersatzweise neu zu bauen. Dabei sind stahlbaulich und bautechnisch aufwendige
Planungs- und Ausfuhrungsarbeiten notwendig.

[0004] Um die Versorgungssicherheit aufrecht zu erhalten, missen fir den Zeitraum dieser
Arbeiten oftmals Provisorien im Hochspannungsbereich errichtet werden, um darUber hinaus
sowohl sicheres Arbeiten als auch sichere Betriebsflihrung zu gewéhrleisten. Hierzu werden z.
B. stahlbautechnische Provisorien z. B. Unterstdnderungen, Baueinsatzkabel, usw. fur den
jeweiligen Bauzeitraum geplant, vorbereitet, errichtet und nach Durchfihrung der notwendigen
Arbeiten wieder demontiert.

[0005] Derartige MalRnahmen bedingen entsprechenden Planungs- Vorbereitungs-, Material-
und vor allem Zeitaufwand sowie intensive Planung und teure Abschaltungen wichtiger Versor-
gungs- und Anlagenteile. Dazu kommt, dass die einzelnen Schritte sicherheitstechnisch gepruft
und abgenommen werden mussen, auch wenn es sich um Provisorien handelt.

[0006] All dies ist aufwendig, kostspielig und zeitraubend.

[0007] Es ist somit eine wesentliche Aufgabe, eine Lésung anzugeben, die sicheres Arbeiten,
sichere Betriebsfuhrung, Minimierung bzw. Vermeidung von aufwendigen Abschaltungen von
Leitungen und Sammelschienen, insbesondere die kostspieligen Einschienenbetriebe, Vermei-
dung der Errichtung und den spéateren Rickbau von Provisoren, optimierten Arbeits- und Zeit-
ablauf in der Durchfuhrung unter méglichst weitgehender Erhaltung der Bestandsanlage, Wei-
terverwendung der vorhandenen Betriebsmittel wie Trenner, Wandler, etc. erméglicht. Zusatz-
lich sind notwendige, umfassende Planungsvorbereitungen, Planungsintensivitéat, Risiken und
Ausfallsanfalligkeit moéglichst gering zu halten.

[0008] Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1
angegebenen Merkmale, mit anderen Worten, durch die Verwendung von biegesteifen Leitern,
bevorzugt von Rohrleitern.

[0009] Diese werden anstelle der bestehenden Stromverbindungen, insbesondere der Seil-
Ruckuberspannungen, eingesetzt. Die Anordnung erfolgt in entsprechender Héhe und selbst-
verstandlich unter Bertcksichtigung notwendiger Schlagweiten, Anlagenerfordernissen, etc.

[0010] In Ausgestaltungen kénnen zur weiteren Optimierung des Ablaufes der Ertlichtigung die
notwendigen Steher und Portalkonstruktionen, alternativ zur konventionellen Montage in Ké-
chern, aufgeschraubt ausgefihrt werden. Dies verringert die notwendigen Abschaltungen wei-
ter.

[0011] Die Montage der Leiterenden erfolgt, abhangig von den Anlagenerfordernissen hangend
an Portalen oder auf Geratestehern/-tischen. Die Verwendung von vorhandenen Strukturen,
insbesondere von Portalen, ist dabei méglich, es kénnen aber auch geeignete neue Stitz- oder
Hangekonstruktionen eingesetzt werden.

[0012] Zur weiteren Erhéhung der Zuverlassigkeit kann, anstelle der Ublichen Verwendung von
einem Hangestutzer bzw. einem Stiutzer, das Anordnen von z. B. jeweils zwei Stitzern sinnvoll

1/9



> osterreichisches AT 16 067 U1 2018-12-15
V patentamt

sein.

[0013] Auf diese Weise wird die Arbeitssicherheit erhéht und dabei noch ein geringerer Schal-
tungsaufwand erzielt, die Einhaltung der Sicherheitsabstdnde zu aktiven Teilen ist trotz deutlich
reduzierten Abschaltbedarfs zu jedem Zeitpunkt sichergestellt. Dazu kommen deutlich geringere
Kosten, schon wegen des Entfalls der VerstarkungsmaRnahmen (inklusive der notwendigen
Bestandsaufnahme und aufwendigen Nachweisen) bei bestehenden Bauteilen aus Stahl- und
Tiefbau sowie aufwendigen Provisorien sowie durch den verringerten Planungs- und Vorberei-
tungsaufwand. SchlieBlich werden die notwendigen Abschaltungen benachbarter Schaltfelder
erheblich reduziert. Hinzu kommt, dass das beschriebene Verfahren auch bei sehr eng gebau-
ten Anlagen (geringe Abstande zwischen den einzelnen Abzweigen) angewendet werden kann.

[0014] Die Neuerung ist in der Zeichnung anhand eines Beispiels naher erldutert. Dabei zeigt

die

[0015] Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Schaltfeldes, das wegen seiner Langser-
streckung in zwei Teile geteilt dargestellt ist, vor Beginn der Ertluchtigung, die

[0016] Fig. 2 eine Ansicht entsprechend der der Fig. 1 wahrend der Ertlichtigung, die
[0017] Fig. 3 eine Ansicht entsprechend der der Fig. 1 nach der Ertlchtigung und die
[0018] Fig. 4 einen Grundriss.

[0019] Die Reihenfolge der dargestellten Anlagenteile und diese selbst sind dabei beispielhaft
zu sehen und kdénnen je nach Anlage bzw. Anlagenkonfiguration abweichen. Darlber hinaus
zeigt das Beispiel eine Anlage fur das in der Energieversorgung tbliche 3-Phasen System.

[0020] Das Konzept ist aber auch auf n-phasen Systeme (z. B. Bahnstromsysteme) anwendbar.

[0021] Die Figuren zeigen ein Schaltfeld, welches sich, wie im Folgenden beschrieben, von
links nach rechts erstreckt.

[0022] Im Urzustand, Fig. 1, folgt auf die Leitungszuspannung (oder Transformatoriberspan-
nung , sonstige Anlagenteile, etc.) in Form von Leiterseilen (flexible Leiter) die WeiterfUhrung
ebenfalls Uber ein Seil 5 das passend isoliert an Stitzen 10 befestigt ist und sich oberhalb des
Schaltfelds Uber dessen ganze Lange erstreckt. Diese Konstruktionsvariante wird im E-
Anlagenbau als (Seil-)Uberspannung bzw. Rickiberspannung bezeichnet. Da sich, wie im
Beispiel dargestellt, die Sammelschienen 3 bzw. eine Hilfssammelschiene 6 unterhalb dieser
Ruckuberspannung befinden, spricht man im Allgemeinen technischen Sprachgebrauch von
einer ,Anlage mit untenliegender Sammelschiene®.

[0023] Im Beispiel ist rechts der Anordnung ebenfalls ein Abgang z.B. fur einen Transformator
(oder sonstige Anlagenteile) angegeben. Darlber hinaus ist auch ein Abgang fur ein Kabel 4
(z.B. als Energiekabel oder wiederum zu einem Transformator oder einem Ubergang von Kabel
zu Freileitung, etc.). Die Ausgestaltung ist hier nur Beispielhaft und wird je nach Anlagenerfor-
dernis entsprechend angepasst.

[0024] Noch vor der ersten Stltze 10 ist eine Leitungszuspannung 2 (oder Trafotiberspannung
oder Verbindung zu sonstigen Anlagenteilen) dargestellt, es folgen (im Beispiel) drei Abgénge
zur Hilfsschiene 6, welche im Beispiel als besonders tiefliegend ausgeflihrt ist, gefolgt von
sogenannten primartechnischen Geraten 7 (wie Wandler oder Trenner, Leistungsschalter, etc.),
je nach Bedarf und Auslegung gegebenenfalls auch weitere Elementen oder eine Kabelverbin-
dung fur Umspanner 4. Nach einer weiteren Stitze 10 folgen eine Anlagenfahrbahn 8 und dann
drei Sammelschienenleiter 3 jeweils 3 Phasen und damit 3 Leitern je Sammelschiene (Es sind
wie erwahnt auch n-phasige Ausfuhrungen méglich).

[0025] Die im Beispiel dargestellte Anlage kann naturlich nach rechts entsprechend weiter
fuhren, es sind weitere Sammelschienen denkbar aber auch eine Verbindung zu einem Um-
spanner (Transformator) oder sonstige Anlagenteile.

[0026] Wahrend der Ertlichtigung werden nun, in Fig. 2 dargestellt, zusatzliche Stltzen 9 errich-
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tet. Die hierfur notwendigen Fundamente kénnen teilweise ohne Abschaltungen hergestellt
werden, bzw. sind im Vergleich zur Ertlichtigung von ganzen Stutzen 10 Abschaltungen in
geringerem Umfang erforderlich. Im konkreten Beispiel mussten fur die Ertichtigung der Portal-
stitzen 10 die jeweils benachbarten Abzweige zuséatzlich zum eigentlichen Abzweig abgeschal-
tet werden, Abschaltungen zuséatzlich die Herstellung von aufwendigen Provisorien erforderlich
machen wirden und welche bei im Anspruch beschriebenen Verfahren vermieden werden
kénnen.

[0027] Wo erforderlich bzw. méglich, werden die ursprunglichen Stitzen 10 durch entsprechen-
de Verstarkungsmalnahmen oder sonstige Entlastungsmallnahmen (z. B. ein vorgelagertes
Leitungsportal) weiterverwendet. Im Beispiel (Fig. 1 - Fig. 3) ist als weiterverwendetes Tragwerk
das ganz linke Portal 10 dargestellt. Die neuen Stutzen 9 werden entsprechend den jeweiligen
Anlagenerfordernissen situiert. Ist eine Stitzung auf normalen Geratestehern nicht méglich, wie
z.B. im Bereich 7, so kann die Stutzung der Leiter 1 auch an einem Hangeportal erfolgen (im
Bereich 7 durch eine Gitterkonstruktion angedeutet).

[0028] In diesem Bereich 7 erfolgt beispielhaft die elektrische Verbindung zwischen den beiden
Abschnitten der biegesteifen Leiter 1 links und rechts der primartechnischen Gerate 7 (es han-
delt sich im Beispiel um eine elektrische Schalt- und Trennstelle, realisiert durch Leistungs-
schalter und Trenner) durch Leiterseile.

[0029] Es kdnnen alle Geratesteher 9 und notwendige Fundierungen auf diese Weise vorberei-
tet werden, wobei fUr diese Arbeiten vergleichsweise wenig Abschaltungen erforderlich sind und
ein weiterer wesentlicher Vorteil darin besteht, dass auch wahrend dieser Arbeiten der noch
intakte Abzweig innerhalb kurzer Zeit (nach Einstellung der laufenden Arbeiten) zugeschaltet
werden kann. Diese, in der Versorgungstechnik als ,Zuschaltbereitschaft* innerhalb einer defi-
nierten Zeit (15-60 Minuten) bezeichnete Mdglichkeit, ist ein wesentlicher Vorteil im Vergleich zu
einer vélligen Stilllegung nach Demontage betriebsnotwendiger Teile.

[0030] Im Anschluss an die Herstellung / Vorbereitung der Stitzen 9 nach Abschaltung des
Abzweiges werden die Rucklberspannungen 5 abgenommen, die biegesteifen Leiter 1 montiert
und die Verseilung zu den jeweiligen Geraten hergestellit.

[0031] Je nach tatsachlichen Anlagengegebenheiten kann es erforderlich sein, Hangeportale
(Gitterkonstruktionen 9), ebenfalls erst nach der Abnahme der Uberspannungen 5 auf méglichst
vorbereitete Fundamente zu montieren.

[0032] Die endgultige Situation ist in Fig. 3 dargestellt: Die alten Bestandteile sind, soweit sie
nicht mehr gebraucht werden, entfernt, die Ertlichtigung ist beendet.

[0033] Es soll speziell darauf hingewiesen werden, dass derartige Schaltfelder, wie die Fig. 4
zeigt, zu mehreren nebeneinander, somit vor und/oder hinter der Zeichenebene angeordnet
sind, sodass ein seitliches Ausweichen mit Provisorien kaum oder nur schwer unter Verwen-
dung aufwendiger Provisorien mdéglich ist. Beim Ertlichtigen werden nach Stand der Technik
bestehende Portale 10 verstérkt und/oder zusatzlich errichtet, was aufwandig ist und nur im
abgeschalteten Zustand der Anlage erfolgen kann, was wie zuvor bereits beschrieben, aufgrund
der so sehr langen Abschaltdauern oft auch aufwendige provisorische Malknahmen erfordert.

[0034] Die Fig. 4 zeigt die Draufsicht auf ein Beispiel fur ein ertuchtigtes Schaltfeld zwischen
zwei benachbarten Abzweigen (diese kénnen entweder noch nicht oder bereits ertlchtigt sein)
und damit die Situation mit den rdumlichen Zwéngen. Die Darstellung ist wiederum 3-phasig,
und es ist auch hier ersichtlich, dass das beschriebene Vorgehen auch auf n-phasige Konfigu-
rationen anwendbar ist.

[0035] Der zu den Fig. 1 bis Fig. 3 dargestellte und beschriebene Aufbau von links nach rechts
ist in Fig. 4 von oben nach unten dargestellt, weitestgehend. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit
ist in Fig. 4 die moégliche Weiterflhrung des Abzweiges nach unten zu Transformatoren oder
sonstigen Anlagenteilen nicht mehr dargestellt.

[0036] Die dargestellten Unterkonstruktionen 9 sind in Fig. 4 beispielhaft als Tische ausgefuhrt,
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es ist jedoch auch denkbar Einzelstitzen je Phase oder sonstige Varianten von Unterkonstruk-
tionen zu verwenden. Lage und Ausfuhrung (wie beispielhaft dargestellt auch als Gitterkon-
struktion mit hdngenden Stiutzen) der Unterkonstruktionen sowie die Disposition der sonstigen
Anlagenkomponenten werden an die jeweiligen Anlagenerfordernisse angepasst.

[0037] Neuerungsgemal werden durch die biegesteifen Leiter 1 die bestehenden Unterkon-
struktionen (im Beispiel Portale) 10 entweder unveréndert oder nur geringfligig adaptiert nutz-
bar oder kénnen sogar géanzlich entfallen, wobei die Adaptionen nur vergleichsweise kurze
Abschaltungen notwendig machen, und es kdnnen die neuen Leiter entsprechend rasch und
einfach montiert werden. Die neuen Stiltzen sind mit deutlich geringerer Stérung des Betriebs
im Vergleich zur konventionellen Ertlichtigungen der Unterkonstruktionen (im Beispiel Portale)
10 zu errichten, die geringere Hohe ist ein weiterer Vorteil (z.B. hinsichtlich des bestehenden
Blitzschutzes) der Verwendung biegesteifer Leiter 1!

[0038] Im dargestellten Beispiel entstehen zuséatzlich wesentliche Kostenvorteile durch die
deutliche Reduktion der notwendigen gleichzeitigen Abschaltzeiten von zwei Sammelschienen
3. Die Verstarkung des Portals 10 im rechten Bereich des Abzweiges zwischen den beiden
Sammelschienen 3 erfordert wesentlich langere Abschaltung beider angrenzender Sammel-
schienen 3 als die Herstellung neuer Fundamente (méglicherweise gar keine Abschaltung der
Sammelschienen 3 oder von nur jeweils einer Sammelschiene) fur die neuen Steher 9. Erfolgt
die Montage der Steher 9 dann aufgeschraubt auf vorbereiteten Fundamenten ist hier nur ein
vergleichsweise kurze Abschaltung von 2 Sammelschienen gleichzeitig notwendig.

[0039] Es betrifft die Neuerung nicht nur das beschriebene Verfahren zur Ertlichtigung eines
Schaltfeldes, sondern auch ein derart ertlichtigtes Schaltfeld, mit anderen Worten, ein Schalt-
feld, das im ursprunglichen Zustand Ruckuberspannungen / Seilverbindungen, biegsame Leiter
/ Seile (5) aufweist, welche auf urspranglichen Stitzen / Portalen (10) Uber das Schaltfeld (6)
mit seinen Elementen wie: Sammelschienenleitern (3, 6), Kabelabgédngen bzw. Kabelverbin-
dungen fur Umspanner (4), primértechnischen Geraten, wie Wandler, Trenner, etc. (7), Anla-
genfahrbahnen (8) und anderen Bauteilen / Anlagenteilen geflihrt waren, die durch einen biege-
steifer Leiter (1), soweit als méglich und erwilinscht auf den urspringlichen Stitzen / Portalen
(10) und /oder auf neuen Stltzen (9), soweit erforderlich, gelagert wird, ersetzt worden sind,
und dass von diesem biegesteifen Leiter (1) aus alle Verbindungen zu den vorhandenen ge-
nannten Elementen bestehen.

BEZUGSZEICHENLISTE:

biegesteifer Leiter z.B.: Rohre 6. Bereich Hilfssammelschiene
2. Leitungszuspannung oder 7. Priméartechnische Geréte z.B.
Umspanner, Verbindung zu an- Wandler, Trenner, etc. entspre-
deren Anlagenteilen, etc. chend der jeweiligen Anforderung
3. Sammelschienenleiter z. B. 8. Anlagenfahrbahn
Seil, Rohr, etc.

. Zusétzliche Stutzen
4. Beispiel: Kabelabgang, Kabel- 10

verbindung fiir Umspanner, etc. . Urspringliche Unterkonstruktionen

(Stutzen / Portale)
5. Anlagenricklberspannung/
Seiluberspannung
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Anspriiche

1.

Verfahren zur Ertlichtigung eines Schaltfelds (6), das im urspringlichen Zustand Ruck-
Uberspannungen / Seilverbindungen, biegsame Leiter / Seile (5) aufweist, welche auf ur-
sprunglichen Statzen / Portalen (10) Uber das Schaltfeld (6) mit seinen Elementen wie:
Sammelschienenleitern (3, 6), Kabelabgangen bzw. Kabelverbindungen fur Umspanner
(4), priméartechnischen Geraten, wie Wandler, Trenner, etc. (7), Anlagenfahrbahnen (8) und
anderen Bauteilen / Anlagenteilen gefuhrt werden, dadurch gekennzeichnet, dass ein
biegesteifer Leiter (1), soweit als méglich und erwlinscht auf den urspringlichen Stutzen /
Portalen (10) und /oder auf neuen Stutzen (9), soweit erforderlich, gelagert wird, und dass
von diesem biegesteifen Leiter (1) aus alle Verbindungen zu den vorhandenen genannten
Elementen geschaffen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der biegesteife Leiter (1) in
der erforderlichen oder gewlinschten Héhe im Bereich oberhalb der Sammelschienen (3, 6)
gelagert wird.

Ertlchtigtes Schaltfelds (6) mit Elementen wie: Sammelschienenleitern (3, 6), Kabelabgén-
gen bzw. Kabelverbindungen fir Umspanner (4), priméartechnischen Geraten, wie Wandler,
Trenner, etc. (7), Anlagenfahrbahnen (8) und anderen Bauteilen / Anlagenteilen, dadurch
gekennzeichnet, dass Ruckuberspannungen an Stelle eines biegsamen Leiters (5) ein
biegesteifer Leiter (1), soweit als méglich und erwlinscht auf den urspringlichen Stutzen /
Portalen (10) und /oder auf neuen Stltzen (9), soweit erforderlich, gelagert ist, und dass
von diesem biegesteifen Leiter (1) aus alle Verbindungen zu den vorhandenen genannten
Elementen bestehen.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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