DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

3.
SooATAN.
raatTeN
RS

=S
i e

Rl B2
= =

" AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

.b. Erteilt gem&R § 17 Absatz 1 Patentgesetz

PATENTSCHRIFT
.{?\;33%‘: (12) Wirtschaftspatent (19) DD (11) 258 193 A1

4(51) B 23K 20/00
B 23 K 20/10
H 01 L 21/60
H 05 K 13/06

In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

(21)

WP B 23K /3003535 (22) 02.03.87

(44)

13.07.88

(71)
(72)

VEB Elektromat Dresden, KarI-M'arx-StrafSe, Dresden, 8080, DD

Schoepe, Wolfgang; Podeschwa, Horst, Dipl.-Ing.; Kraif3, Wolfram; Gérard, Joachim, Dipl.-Ing., DD

(58)

Antrieb fiir eine Hochgeschwindigkeitsdrahtkontaktiereinrichtung

1

(55) Drahtkontaktiereinrichtung, Kontaktebene,
Kontaktstelle, Drahtbriicke, Bondkopf, Antriebsmotor,

Winkelhebel, Schwinger, Anfunkeinrichtung, Objektiv,
Schwenkpunkt, Kontakthéhendifferenz
(57) Die Erfindung bezieht sich auf den Antrieb einer
- Drahtkontaktiereinrichtung fiir groRe ‘ ;
Kontaktebenenbereiche zum Verbinden von Kontaktstellen ! o
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Antrieb aus einem ersten mit einem Schraubtisch
versehenen Antriebsmotor 1, der mit einem ersten
Winkelhebel 2 gekoppelt ist, der durch eine Lagerung 8 und
ein Mitnahmestiick 7 mit einem in einer Z-Flihrung 10
gelagerten Bondkopf 9 verbunden ist. Weiterhin ist ein in" -
einer Fithrung 29 vertikal verschiebbares Objektiv 32 und
eine Anfunkeinrichtung 27, sowie ein mit einem am
Schwinger 12 befestigten Hebel 39 korrespondierendes
Gleitstiick 24 iiber einén analog den Winkelhebel 2
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Schwingers 12, des Objektivs 32 und der Anfunkeinrichtung

27. Damit kdnnen mit dieser Anordnung auch sehr grof3e
Kontakthéhendifferenzen ausgeglichen werden. Fig. 1

;v

n Winkelhebel 14 mit einem weiteren

d

777.

Fg.1

\37

/X TI7777 77277777777,

ISSN 0433-6461

w0 \a

£ Seiten



-1- 258193
Patentanspruch:

1. Antrieb fiir eine Hochgeschwindigkeitsdrahtkontaktiereinrichtung zum Verbinden von
Kontaktstellen mittels Drahtbriicken mit wenigstens einem Antrieb, der mit zugehérigen
Ubertragungselementen mit einem Bondkopf verbunden ist, welcher zur Aufnahme eines
Schwingersystems, eines Zangensystems und einer Drahtbremse vorgesehen ist, gekennzeichnet
dadurch, daR ein mit einem Schraubtrieb versehener gestellfester Antriebsmotor (1) fiir die Z-
Bewegung Uber eine x-Ausgleichsfihrung mit einem Winkelhebel (2) gekoppelt ist, der gegentiber
einem Grundgestell in einer Lagergabel (6.1) dreh- und schwenkbar gelagert ist und tber eine
Lagerung (8) in Verbindung mit einem Mitnahmesttick (7) mit dem in einer Z-Fiihrung (10)
gelagerten, mit einem Schwinger (12) versehenen Bondkopf (9) verbunden ist und dal ein in einer
Fiihrung (29) vertikal verschiebbares Objektiv (32) und eine in einer Fithrung (25) vertikal
verschiebbare Anfunkeinrichtung (27) sowie ein mit einem am Schwinger (12) befestigten Hebel
(39) korrespondierendes Gleitstlick (24) Giber einen analog dem Winkelhebel (2) gefiihrten
Winkelhebel (14) mit einem weiteren gestellfesten Antriebsmotor (13) gekoppelt sind.

2. Antrieb nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da® das Schwingersystem, bestehend aus dem
Schwinger (12), einer Schwingeraufnahme (38), einem am Schwinger (12) befestigten Hebel (39),
der drehbar und mit einer Feder (41) und einer Justierschraube (40) mit der Schwingeraufnahme
(38) verspannt ist, am Bondkopf (9) in einem Lager (11) schwenkbar gelagert ist und bei
Aufwirtsbewegung des Bondkopfes (9) iiber den Hebel (39) mit einem vermittels des Winkelhebels
(14) in Z-Richtung verstellbaren Gleitstick (24) korrespondiert und entgegengesetzt zum Hebel (39)
am Schwinger (12) ein Anschlag (50) befestigt ist, dem eine am Bondkopf (9) angeordnete
justierbare Begrenzungsschraube (51) zugeordnet ist.

3. Antrieb nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR? der in einer Lagergabel (6 2)
verschwenkbare Winkelhebel (14) einerseits (iber eine x-Ausgleichsflihrung mit dem Schraubtrieb
des Antriebsmotors (13) und andererseits liber eine Lagerung (16) sowie ein Mitnahmesttick (15)
mit einem Antriebshebel (17) gekoppelt ist, der durch ein Festlager (18) an einem in x- und y- -
Richtung verfahrbaren Kreuztisch (37) gelagert ist und mit einem ersten Rillenkugellager (19) seine
Bewegung auf einen ersten vertikal geflihrten Lagerbolzen (22) Gbertrégt und durch einin einer
Lagerung (23) befestigtes Gleitstlick (24) abhangig von der Hublage mit dem am Schwinger (12)
befestigten Hebel (39) verbunden ist und daf ein zweites am Antriebshebel (17) befestigtes
Rillenkugellager (20) mit einem zweiten vertikal geflihrten Lagerbolzen {26) verbunden ist, an dem
die mit einer Elektrode (28) versehene Anfunkeinrichtung (27) und ein weiterer vertikal gefihrter
Lagerbolzen (30) zur Aufnahme des Objektivs (32) befestigt ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf den Antrieb einer Drahtkontaktiereinrichtung fiir grofle Kontaktebenenbereiche zum Verbinden
von Kontaktstellen mittels Drahtbriicken, beispielsweise von AnschluBstellen auf Bauelementetrdgern mit den Bondinseln von
Halbleiterchips durch VerschweiRen der Drahtenden mittels Thermokompression oder Thermosonic.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei den Gblichen Drahtkontaktiergeréten fiihrt der gesamte Bondkopf mit dem Schwingersystem und dem daran befestigten
Bondwerkzeug in einer Senkrechtfiihrung die erfordertiche Z-Bewegung aus. Um die Arbeitsgeschwindigkeit zu erhdhen, ist bei
anderen Drahtkontaktiergeriten das Schwingersystem mit dem Bondwerkzeug drehbar als Schwinge in der Bondeinheit
gelagert (DD-WP 138121) und fiihrt damit die Z-Bewegung des Bondwerkzeuges durch die Wippbewegung des
Schwingersystems aus.

Bei diesen Lésungen werden in der ersten Ausfiihrung — bei dem Verfahren des gesamten Bondkopfes — gro3e Massen
bewegt, die zu Schwingungen neigen und somit die Kontaktsicherheit und die Arbeitsgeschwindigkeit stark einschrénken.

Bei der drehbaren Lagerung des Schwingersystems mit dem Bondwerkzeug in der Bondeinheit kann durch die geringeren
Massen eine hohe Arbeitsgeschwindigkeit erreicht werden. Da aber das Bondwerkzeug fir eine sichere Kontaktierung immer
senkrecht auf der Kontaktebene auftreffen mufB, ist dieses exakt nur in einer Ebene ausflihrbar. Dadurch ist die
Kontaktebenendifferenz stark eingeengt bzw. muR bei einer veréanderten Kontaktebene eine Neueinstellung des Hebelsystems
vorgenommen werden. Bei dem von der Firma Kulicke u. Soffa US entwickelten automatischen
Hochgeschwindigkeitsdrahtbonder Modell 1482 ist z. B. eine maximale Kontaktebenendifferenz von nur 0,756 mm zuldssig. Damit
ist die Anwendungsbreite des Gerates auf wenige Bauelementetypen eingeschrénkt. ‘
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, bei einer groBen Anwendungsbreite eine wirtschaftliche Fertigung von
Halbleiterbaueiementen mit groRem Héhenunterschied zwischen den AnschluBstellen auf Bauelementetrdgern und den
Bondinseln auf den Halbleiterchips durch Erhéhung der Arbeitsgeschwindigkeit bei gleichzeitiger Verbesserung der Ausbeute
und Kontaktqualitdt zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Antrieb flir eine Hochgeschwindigkeitsdrahtkontaktiereinrichtung fiir groRe
Kontaktebenenbereiche zu schaffen, die das Verbinden von AnschluBstellen auf Bauetementetrédgern mit den Bondinseln von
Halbleiterchips in unterschiedlichen Kontaktebenen bei immer exakt senkrechtem Aufsetzen des Bondwerkzeuges zur
Vermeidung von unsauberen Bondungen oder Fehlbondungen mit optimalen Arbeitsgeschwindigkeiten gewahrleistet.
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, dal ein mit einem Schraubtrieb versehener erster Antriebsmotor fiir die
Z-Bewegung Uber eine x-Ausgleichsflihrung mit einem ersten Winkethebel gekoppelt ist, der gegeniiber einem Grundgestell in
einer Lagergabel dreh- und schwenkbar gelagert ist. Der erste Winkethebel ist durch eine Lagerung in Verbindung mit einem
Mitnahmestlick mit dem in einer Z-Flihrung gelagerten und mit einem Schwinger versehenen Bondkopfverbunden. Einin einer
Fihrung vertikal verschiebbares Objektiv und eine in einer weiteren Fiihrung vertikal verschiebbare Anfunkeinrichtung, sowie
ein mit einem am Schwinger befestigten Hebel korrespondierendes Gleitstick, sind liber einen analog dem ersten Winkelhebel
geflihrten zweiten Winkelhebel mit einem weiteren gestelifesten Antriebsmotor gekoppelt.

Das Gleitstiick dient als Anschlag fiir den am Schwinger befestigten Hebel und stellt den nachfiihrbaren Schwenkpunkt der
Kapillare dar.

Durch diese Anordnung und insbesondere durch den zweiten gestellfesten Antriebsmotor erfolgt in Verbindung mit dem
zugehorigen Antriebshebelsystem eine automatische Nachfiihrung des Schwenkpunktes des Schwingers, des Objektivs und der
Anfunkeinrichtung. Damit kdnnen mit dieser Anordnung auch sehr groBe Kontaktebenendifferenzen ohne Qualitéts- und
GeschwindigkeitseinbufRen ausgeglichen werden.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist das Schwingersystem, bestehend aus dem Schwinger, einer Schwingeraufnahme,
einem am Schwinger befestigten Hebel, der drehbar und mit einer Feder und einer Justierschraube mit der Schwingeraufnahme
verspannt ist, am Bondkopf in einem Lager schwenkbar gelagert. Der Hebel korrespondiert bei Aufwértsbewegung des
Bondkopfes mit einem vermittels des zweiten Winkelhebels in Z-Richtung verstellbaren Gleitstiick. Entgegengesetzt zum Hebel
ist am Schwinger ein Anschlag befestigt, dem eine am Bondkopf angeordnete justierbare Begrenzungsschraube zugeordnet
ist.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dafd der in einer Lagergabel verschwenkbare zweite
Winkelhebel einerseits (iber eine x-Ausgleichsfiihrung mit dem Schraubtrieb des zweiten Antriebsmotors und andererseits Giber
eine Lagerung, sowie ein Mitnahmestlck mit einem Antriebshebel gekoppelit ist. Der Antriebshebel ist durch ein Festlager an
einem in x- und y-Richtung verfahrbaren Kreuztisch gelagert und tibertrdgt seine Bewegung mit einem ersten Rillenkugellager
aufeinen ersten vertikal gefiihrten Lagerbolzen. Der Lagerbolzen ist durch ein in einer Lagerung befestigtes Gleitstlick abhéngig
von der Hublage mit dem am Schwinger befestigten Hebel verbunden. Ein zweites am Antriebshebel befestigtes Rillenkugellager
ist mit einem zweiten vertikal gefiihrten Lagerbolzen verbunden, an dem die mit einer Elektrode versehene Anfunkeinrichtung
und ein weiterer vertikal geflihrter Lagerbolzen zur Aufnahme des Objektivs befestigt ist.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erldutert werden. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: eine schematische Darstellung der Hochgeschwindigkeitsdrahtkontaktiereinrichtung;

Fig.2: eine schematische Darstellung des Antriebes des Schwenkpunk-, Optik- und Anfunksystems;
Fig.3: eine Seitenansicht des Bondkopfes; und

Fig.4: die andere Seitenansicht des Bondkopfes.

Fir den Antrieb des Bondkopfes 9 wird ein gestellfester Antriebsmotor 1 mit einem Schraubtrieb 4 urid der Antriebsmutter mit
x-Ausgleichsflihrung 5 verwendet, bei dem pro Schritt des Antriebsmotors 1 eine Lédngsbewegung von ca. 5um erfolgt. Die
Langsbewegung wird Uber einen Winkelhebel 2, der in einer Lagergabel 6.1 gegentiber dem Gestell dreh- und schwenkbar
gelagertist, mitdem Lager 8 und einem Mitnahmesttick 7 auf den in einer Z-Flihrung 10 gelagerten Bondkopf9im Verhéltnis 1:2
ibertragen. Der Bondkopf 9 tragt die Lagerung eines Schwingers 12. (Fig. 1)

Ein weiterer, gestellfest angeordneter Antriebsmotor 13 mit dem gleichen Schraubtrieb und der gleichen Schrittgrofie des
Motors, wie bei dem Antrieb des Bondkopfes 9, wird ebenfalls die Ldngsbewegung lber einen Winkelhebel 14, der ebenfalls in
einer Lagergabel 6.2 gegenliber dem Gestell drehbar und schwenkbar gelagertist, mit einem Lager 16 und einem Mitnahmestlick
15 auf einen Antriebshebel 17 im Verhaltnis 1:2 Gbertragen. Der Antriebshebel 17 ist mit einem Festlager 18 auf dem x-y-
verfahrbaren Kreuztisch 37 gelagertund {ibertragt mit einem Rillenkugellager 19 seine Bewegung auf einen Lagerbolzen 22, der
in der Fuhrung 21 fiir die Schwenkpunktnachfiihrung gelagert ist und in einer Lagerung 23 ein Gleitstlick 24 tragt. (Fig. 2)

Ein zweites Rillenkugellager 20 des Antriebshebels 17 tibertragt die Bewegung auf einen Lagerbolzen 26, der in einer Fihrung 25
flir die Nachflihrung des Anfunksystems gelagert ist, an dem eine in der HoheJustlerbare Anfunkeinrichtung 27 mit einer
Elektrode 28 befestigt ist.
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Fest verbunden mit dem Lagerbolzen 26 ist ein Lagerbolzen 30, der in einer Fiihrung 29 fiir die Nachfiihrung eines Objektivs 32
gelagert ist, an dem eine Objektivhalterung 31 mit dem in der Hohe einstellbaren Objektiv 32 befestigt sind. Somit werden mit
dem Antriebsmotor 13 das Schwenkpunkt-, das Optik- und das Anfunksystem um gleiche Wegstrecken verfah ren und so eine
Anpassung an unterschiedliche Kontaktebenen ermdéglicht.

Der Bondkopf 9 nimmt im Lager 11 das Schwingersystem auf, das aus einer Schwingeraufnahme 38, dem Schwmger 12, einem
drehbar gelagerten Hebel 39, der mit einer Feder 41 und einer Justierschraube 40 justierbar verspannt ist, besteht. Der Hebel 39
kommt bei der Aufwiartsbewegung des Bondkopfes 9, wenn das Bondwerkzeug 36 0,1...0,2mm (ber der Kontaktebene steht,
am Gleitstlick 24, das am Lagerbolzen 22 in einer Lagerung 23 befestigt ist, zur Anlage. (Fig.3; 4}

Dadurch setzt sich der Hub des Bondwerkzeuges 36 aus einer exakt senkrechten Z-Bewegung des massearmen Bondkopfes 9
und einer Schwenkbewegung des Schwingers 12 zusammen, wobei der Bondkopf 9 nur ein Drittel des Gesamthubes ausftihrt.
Kurz vor Erreichen der Kontaktebene ist der Schwenkhub beendet und es erfolgt immer ein senkrechtes Auftreffen des
Bondwerkzeuges 36, wodurch eine exakte Kontaktbildung garantiert wird. Bezogen auf die jeweilige Kontaktebene werden der
Schwenkpunkt des Schwingers 12, das Objektiv 32 und die Elektrode 28 der Anfunkeinrichtung 27 bei Kontaktebenenénderung
nachgeflhrt.

An einem Ausleger der Schwingeraufnahme 38 ist ein Hebel 42 befestigt, der mit einer Feder 45 an eine verstellbar am Bondkopf
9 befestigte Anschlagschraube 44 gezogen wird und in seiner Verldngerung einen Anker 43 trégt, der mit einem Magnet 46 eine
programmierbare Bondkraft aufbringt. Die Anschlagschraube 44 dient zum senkrechten Austrichten des Bondwerkzeuges 36 auf
die Kontaktebene, wobei die einstellbare Feder 45 eine Grundbondkraft erzeugt. Ein Lager 47 mit einer Fithrungsleiste 48 und
einer Feder 49 stellen die Verdrehsicherung des Bondkopfes 9 in der Z-Fiihrung 10 dar, wobei die Feder 49 die Aufgabe hat, die
Gewichtskraft des Bondkopfes 9 zu kompensieren.

Ein Anschlag 50 der Schwingeraufnahme 38 begrenzt in Verbindung mit einer justierbaren Begrenzungsschraube 51 am
Bondkopf 9 in der Grundstellung des Bondwerkzeuges 36, ca. 5mm Uber der Kontaktebene, die Schwenkbewegung des
Schwingers 12, wobei bei weiterer Z-Bewegung des Bondkopfes 9 (iber die Grundstellung hinaus der drehbar gelagerte Hebel 39
der Schwingeraufnahme 38 durch die Anlage an dem Gleitstiick 24 abknickt.

Ebenfalls im Bondkopf 9 ist eine Zangenhalterung 34 mit einer Drahtzange 33 gelagert. Die Zangenhalterung 34 stellt einen
mittig, im Lager 35 gelagerten Hebel dar, der auf der einen Seite die Drahtzange 33 aufnimmt und an der anderen Seite mit dem
Gleitstiick 24 des Schwenkpunktes korrespondiert.
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